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Abstrakt:

Clanek je studii zaméFenou na problematiku vyuky chemie na stfednich odbornych
Skolach nechemického zaméreni. Na téchto typech Skol doslo v dusledku reformy ke
znaénym zmeénam. Prezentovany jsou proto vysledky nékolika analyz a sond
provedenych pro ziskani pfesnéjsi pfedstavy o edukacni realité na téchto Skolach.
Za mozné feSeni zjiSténé situace jsou povazovany motivacni prvky, jednim z jejich
druhu je i Skolni experiment. Pravé na jeho zafazeni do vyuky je ¢lanek zaméren.
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Uvod

V soutasné dobé& dochazi v Ceské republice k rozsahlym reformam v oblasti
vzdélavani. Mimo jiné jsou dfive platné standardy vzdélavani nahrazovany novymi
standardy - rdmcovymi vzdé&lavacimi programy (RVP).

Tvorba RVP na udrovni stfedniho Skolstvi je sloZitéjsi, jelikoz stfedni Skolstvi je
déleno na vSeobecné a odborné. Pfirozené& vznikly dvé linie RVP — RVP pro
gymnazialni vzdélavani (RVP G) a RVP pro obory vzdélani stfedniho odborného
vzdélavani (RVP SOV). Zatimco RVP G jsou platné pro vétSinu téchto typu Skol,
vzdélani. V ramci reformy stfednich odbornych $kol (SOS) bylo vymezeno cca 250
Sifeji koncipovanych vzdélavacich obor(, vzniklo tedy 250 RVP SOV (NUOV, 2008).

Zavadéni RVP pro stfedni $kolstvi se fidi Harmonogramem MSMT (2006). RVP G
(mimo dvojjazyénych gymnazii) byl schvélen v ervenci 2007. V pfipadé RVP SOV
je schvalovani uskute€niovano ve Ctyfech etapach odstupfiovanych podle Cetnosti
oborG. Prvni etapa RVP SOV byla schvalena 31. 8. 2007. Nasledujici etapy
zavadéni RVP do stfedniho odborného Skolstvi pokra&uji vzdy dalSi Skolni rok.

Na 8kolach musely do dvou let po schvaleni RVP vzniknout SVP vytvoifené
v souladu s pfislusnym RVP. V prvnich ro&nicich se zafalo vyuCovat podle
prisludnych SVP na gymnaziich a 61 nejéast&j$ich oborech vzdélani od 1. 9. 2009.
K 1. 9. 2010 podle vlastnich SVP zagaly ugit SOS, na kterych se vyuduji nejb&zngjsi
obory (celkem 143 RVP SOV). Jelikoz jsou RVP SOV rozmanité, je zapotfebi jim
vénovat vétsi pozornost. Zajem o odborné vzdélavani i ze strany vefejnosti doklada
napf. diskusni féorum pofadané EDUklubem, na kterém bylo diskutovano o
soucasnych trendech ve SOV (EDUin, 2010).



Novinky pro SOV

Jednou znovinek RVP SOV je zafazeni vzdélavaci oblasti pfirodovédného
vzdélavani (tedy i chemie) do v8ech té&chto RVP. V prvnich roénicich SOS tak doslo
oproti pfedchozim letdm k nardstu poctu zaku, ktefi budou vyu€ovani predmétim
z oblasti pfirodovédného vzdélavani (PfV). Jedna se o Z2Zaky studujici obory
vzdélani, které nejsou zaméfené na PPV, jez je pro tyto obory vSeobecné
vzdélavacim pfedmétem. Za ulelem osvétleni nové nastalé situace na téchto
oborech byla provedena analyza pfisludnych RVP SOV.

Souéasny stav vyuky na SOS

Analyzou RVP SOV v1. a 2. etapé (nejpoCetnéjSi obory) bylo Zzjisténo, ZzZe
82 % téchto RVP je schvaleno pro obory, na kterych je PfV vSeobecné vzdélavacim
pfedmétem (6 a méné vyucovacich hodin tydné) (Rusek, Pumpr, 2009). Jelikoz do
1. roéniku SOS nastupuje vzdy priblizné 80 % zakd SS (Rusek, 2010d), Zaci, do
jejichz vzdélavaciho standardu bylo pfidano PfV jako okrajovy pfedmét, tvofi mezi
v8emi zaky SS vétSinu. Je tedy zapotfebi dale se touto problematikou zabyvat.
Proto bylo dale provedeno nékolik prizkumu a sond.

Bylo zjisténo, Zze na pfedméty PV jsou v RVP SOV nej¢astéji vénovany 4 vyucovaci
hodiny za tyden a to pouze v prvnim ro¢niku. Na uc€ivo chemické povahy pfipada 1-2
vyucovaci hodiny za tyden, tj. celkem 32-34/64-68 vyu€ovacich hodin, v nichZ musi
ucitel obsahnout veskeré udivo pfedepsané v RVP SOV (Rusek, 2009c). Pro obory,
v nichz je PFV okrajovou vzdélavaci oblasti, je text RVP SOV pro chemické
vzdélavani prakticky shodny (Rusek, 2010d).

Dal$im dilezitym rysem SOS je $kolni Usp&$nost zaku. Prizkumem provedenym na
v8ech SS Stredodeského kraje (Rusek, Havlova, Pumpr, 2010) bylo zji§t&no, Ze Z4ci
SOS v PiV dosahli slabsich studijnich vysledkd nez Zaci gymnazii. V ramci SOS pak
Zaci studujici obor s maturitou dosahli lepSich vysledk(i nez Zaci studujici obor
zakonceny vyucénim listem.

S kvalitou vyuky je také spjato vzdélani uciteld. Soucasti zminéného priizkumu bylo
zjiStovani dosazené odbornosti vyucujicich pfedméta PPV, tedy fyziky, chemie
a biologie. Bylo zjiSténo, ze na 55 % obor( zakoncenych maturitou vyuéuje chemii
ucitel, ktery studoval uditelstvi chemie a na 15 % ucitel, ktery chemii nestudoval. Na
30 % oborl zakon&enych ucnovskou zkouskou vyucuje chemii ucitel, ktery studoval
ucitelstvi chemie a az na 60 % obor( pedagog, ktery chemii nestudoval.

Mezi dal$i obtize vyuky udiva chemické povahy na SOS patfi horsi vybaveni $kol
specializovanymi uéebnami (laboratofe jsou k dispozici pouze na cca 26 % SOS),
sklady chemikalii (na cca 40 % $kol) atd. (Rusek, 2010a). Na zkoumanych oborech
neni navic ucivo chemické povahy ukotveno v maturitni ani u¢fovské zkousce, coz
jesté snizuje motivaci Zaku k u€eni se tomuto pfedmétu (Rusek, Pumpr, 2009).

Mozné didaktické pristupy k vyuce

Ma-li byt vyuka chemie na SOS v danych podminkach efektivni, je zapotfebi volit
optimalni pfistupy k vyuziti €asu na vyuku a zmirnéni nevyhod okrajového
predmétu, tedy ke zvySeni motivace zaku k uceni se pfedmétu.

Jednim z moznych vychodisek mlze byt tvorba motivacnich prvkd vyuky. Jedna se
napf. o motivaéni rozhovory, kratké problémové ulohy, hry, ale také experimenty (ve
tfidé i zprostfedkovang&) a dalSi motivaéni videoporfady, komplexni ulohy nebo
aktivizujici a motivujici projektové vyuovani. Motivaéni prvek by mél pokryt co



nejSirSi spektrum zajmd zakd, a tim usnadnit situaci ucitelim, pfi tom ale sledovat
teoreticka vychodiska motivace ve Skole (Rusek, 2010d).

Mimo ,klasicky“ motivaéni prvek hraje v pfirodovédnych pfedmétech jako forma
didaktické transformace obsahu vyznamnou roli experiment. Z hlediska obecné
didaktiky Ize experiment zafadit mezi metody expozi¢ni (Skalkova (2007).
Experimentu ovSem muize byt vyuzito i ve fazi motivacni a kratky experiment pak
muze byt povazovan za druh motivaéniho prvku vyuky.

Zarazeni Skolniho experimentu do vyuky

Skolni experiment je ptirozenou ukazkou chemickych dé&ju ve vyudovani. Je-li
proveden optimalné, zaci k danému poznatku pfistupuji v souladu s védeckymi
postupy, viz napf. védé prospésny divod vyuky NOS (Driver et al., 1996);
experiment je tedy i formou ovéfeni pfedem stanovenych hypotéz.

Opodstatnénim pro zafazeni experimentu je také samotna snaha o snizeni
abstrakce, jez je pro uc€ivo chemie pfiznaéna. Jak bylo dokazano, u zaku v prvnim
ro¢niku stfednich Skol nelze jednoznacné pocitat se schopnosti formalnich operaci
(Herron, 1975), proto je zapotfebi poznatky zakam pfiblizit. Vizualizace je jednim
z moznych zpusob(; usnadiuje zakdm praci s abstraktnimi pojmy, nasledné je
s nimi mozné pracovat, aniz by to zakim zpUsobovalo obtize, tj. nacvi¢it tuto ¢innost
(McKinnon, Renner, 1971).

Experiment je ovéem ve zji$ténych podminkach na SOS zafazovan zfidka, a proto
je zapotiebi ugiteldm chemie na SOS v této oblasti poskytnout vétsi podporu.

Skoda a Doulik (2009) upozorfiuji na nebezpeéi ,ojedinélého predvadéni efektnich
pokusU*, které podle nich nemaiji Sanci zaujmout zaky vyrustajici ve virtualni realité
PC. Ze stran didaktiky chemie byva €asto kritizovano provadéni ,pokusu pro pokus*
tedy experimentu provedeného bez prfedchazejicich a nasledujicich kroku, které
spolu s pokusem tvofi vhodné didakticky transformovany obsah.

Zafazeni experimentd do vyuky udiva chemické povahy na SOS je vsak
znesnadnéno jesté dalSimi faktory. Jednim znich je zji§téna nizka odbornost
vyucujicich chemie. Podle vysledkl prizkumu (Rusek, Havlova, Pumpr, 2010) na
oborech SOS zakong&enych maturitou vyuéuje chemii pfiblizné 15 % vyuduijicich,
ktefi chemii nestudovali. Na oborech SOS zakon&enych uéfiovskou zkouskou je to
az 60 %. Zvlasté takovym ucitelim je zapotfebi poskytnout metodickou pomoc
a motivovat je k zafazovani experimentl do vyuky.

Jak bylo také zjisténo (Rusek, 2010a), na SOS neni pro provadéni chemickych
experimentl vétSinou vhodné materialni zazemi (sklad chemikalii a specializovana,
vybavena ucebna). Tyto prekazky Ize alespon castecné fesit a to minimalné dvojim
zpusobem.

Prvni z moznosti je vyuZiti nové vytvofené prenosné laboratofe, jejimz vyrobcem je
spole¢nost Lach-Ner, s.r.o. (www.lach-ner.com). Jedna se o soupravu chemického
nadobi a pfislusnych chemikalii. Tato souprava je navic doplnéna metodickou
pfiru¢kou (autofi Bene$ a Pumpr, 2010), podle které ugitel mze zvolit vhodny pokus
dle probiraného tématu.

Vyhodou soupravy je jednak jeji skladnost a pfenosnost, jednak i jeji cena; pfenosna
laborator je k dispozici za cenu pocitae (do 10 000,- K&).

Druhou situaci, kterd& muze na Skole nastat je i pfipad, kdy ugitel k dispozici
prenosnou laboratof nema. V takové situaci mize pfimo provedeny experiment
zastoupit tzv. virtualni experiment. Pfestoze je efektivita jeho vyuziti zatim
nepotvrzena (viz napf. Skoda, Doulik, 2009), vyhod virtualniho experimentu je



nékolik. Experiment vyjde vzdycky. Zakam je také predkladan pfimo jev, kterym se
maji zabyvat a ucitel ma moznost opakovani, zpomaleni &i jiného zduraznéni
pozadovaneho jevu, atd.

Zaveér

Podminky vyuky chemie na SOS jsou ve srovnani s podminkami na gymnaziich
odlisné. Je tedy zapotfebi volit jiny zpusob vyuky respektujici specifika, ktera
prostfedi SOS ma. Jednim z moznych pfistupu je tvorba motiva¢nich prvkd.

At uZ se jedna o pedagogicko-psychologické pfistupy vedouci pro zvySeni motivace
zakl prostfednictvim raznych didaktickych aktivit, o vyuziti ICT jako nastroje pro
aktualizaci a modernizaci uCiva, nebo o zarazeni Skolniho experimentu, je vzdy
zapotifebi respektovat edukaéni realitu SOS. Idealnim FeSenim se v souCasné

situaci jevi tvorba Sirokého spektra motivacénich prvk(, ze kterého by si ucitel mohl
vybrat podle vlastni zkuSenosti vhodnou aktivitu.

Zvlastni pozornost si zaslouzi i podpora zafazovani kratkych Skolnich experimentu.
V této oblasti bylo nedavno docileno pokroku (tvorba pfenosné laboratofe a
metodické pfirucky), dalsi by mély nasledovat - autofi tohoto ¢lanku se budou dale
zabyvat zapojovanim experimentu do vyu€ovani i tvorbou ,klasickych* motivacnich
prvkd vyuky.
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