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Abstract

Vzdeldvanie chémie na prvy nezavislé strednej Skoly sa lisia od tych, na inych $kolach na slovenskych.
Niekolko rovnaké zaklady podporu vzdelavania vSeobecne. Prvy z nich je pedagogické a psychologické
umenie ucitela, ktory ma volnost pri vytvarani osnov predmetu a zvolit spésob vyuéby. Druhym je spojenie
vzdelavania s realnym Zivotom. Potom je tu vymedzenie zakladného obsahu a potrebou komplexného
pohladu pri stadiu fenomén. V neposlednom rade je Specializacia Studia. Je délezZité vidiet a trénovat
kognitivne schopnosti Studenta pri vybere metédy vo vzdelavacom procese. VSetky schopnosti su
povaZované za klucové kompetencie, a ako je vidiet mnohé z nich st vhodné na $kolenia v chémii triedach.
Mbézu byt pouzité ako motivacia. Existuje niekolko metdd pre klticové kompetencie Skolenie napriklad ucit sa
zo skusenosti, aby suvislosti fakty, na rieSenie problému a Student by sa mali naucit, ako dobre je
zodpovedny za vlastné ucenie.

1. Uvod
Eurépa sa meni, a tak je nasa spolo€nost. Ide to cez niektoré hlboké a Siroké zmeny, ktoré su sprevadzané
poklesom rastu obchodnej, ekonomickej a politike krizy a zmeny na trhu prace. Nova technolégia sa starne v
kratkom Case. Kazdy Siesty zamestnanec zmeni svoju pracu v priebehu roka a kazdy 6smy dokonca aj pole
jeho prace v priemere. [1] Udrzat tu ista pracu, cely Zivot je raritou. Ak sa chcete dozvediet, ako sa udit a
ucit sa o skutocny Zivot dostane ovela dblezitejSie, nez odovzdat poznanie, Ze nezostarne velmi rychlo.
Zvyraznit' osvojenie faktickych vedomosti dostal k ni€omu tiez kvdli rozvoju informacénej komunikacné
technolégie (ICT) zrychlila komunikacie a informacie su fah$ie pristupné. Je délezité, presunut dbraz na
vzdelavanie na osobnych mozZnostiach Studentov, ich pristupov a celoploSny kognitivnych schopnosti
"zariadenie". Malo by byt presunuta do svojich osobnych a socidlnych kompetencii. Budujeme nas model
vzdelavania na tejto z&kladni. Hlavné problémy rieSime v naSich Skolskych projektov:
e Vytvorenie predmetu kurikula s ucitefom
Pouzili sme najnovsie svetové trendy Studie ako cenny zdroj informacii. [2, 3, 4, 5] Ucitel je
najdblezitejsi prostriedok pri formovani obsahu a formy vzdelavacieho procesu, a tak on je tvorcom
predmetu. Nase predstavy o obsahu a forme vyucbe chémie prebudil z tohto bodu.
e Spojenie realneho Zivota a vzdelavania
Predmety su chapané ako vednej discipliny v klasickom vzdelavacom systéme na slovensky.
Existuje zamer poradit tudentom s celym radom ich obsah. Podla intenzivny rozmachu vedy a
techniky je vzdelanie este na rozdiel od redlneho Zivota. Studenti Zit svoj Zivot vedomim mimo $kolu.
Ziskaju tam ¢oraz menej menej vedomosti a zru¢nosti uzitocné v realnom svete. To sme sa snazili
zmenit v naSom programe pre Skoly s cielom obsahu prirodnych vied nekopirovat predmetov ako
vednej discipliny.
e Potreba komplexného pohladu pri Studiu prirodnych javov
Prirodné javy by mala byt tadia v komplexnom pohlade; Preto to znamené integraciu vedomosti,
zru€nosti a postojov ziskanych z pohladu fyziky, chémie, biolégie, geografie, ako aj spolo¢enskych
vied. Metédy a metodolégie (Integrovana tematicka vyucba - ITE, praktické skdsenosti, Socrates
dialdg, timova praca, atd), ktorych cielom je v tomto smere sa pouZivaju prevazne v triedach.
¢ Nie je potrebné sa ucit kazdému v8etko
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Nikto nebude pravdepodobne pochybovat o skuto¢nosti, Ze vysoké Skoly sa v§eobecnym vzdelanim (ISCED
3), by mala pripravit Studentov predovsetkym pre Studium na vysokej Skole alebo inej vysokej Skole (ISCED
6). Rozsah oblasti vysokoSkolského vzdelavania je tak Siroka, v tejto dobe, Zze to je nemozné pripravit
Studenta pre vsetky typy vysokych $kdl v celom rozsahu a hibke. Liek sa musi skor &i neskér sa
$pecializoval. Dnes vzdelanie robi to viac naroény pre $tudenta v $tatnych $kolach na slovenské. Student je
nuteny byt venovana dbkladné celého Studia vSetkych odborov "a tam je nedostatok Casu pre $pecializaciu.
VSeobecné vzdelanie neznamena, Ze absolvent by mal byt v8eved, ktory zvlada vSetky vedy. Skolenie
kfu€ovych kompetencii na zakladné znalosti z predmetu, schopnost pochopit niektoré z Zivotnych situacii,
vnimat ich pleti, sa povazuje za vSeobecné vzdelavanie zakladne. Preto podporujeme vyber predmetov
podla volby Studenta vy$Sieho vzdelania v poslednych dvoch rokoch na strednej Skole vzdelavania na nasej
Skole.
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l. Predmet: "Ak sa chcete dozvediet, ako sa uCit" bol pridany do nasho vzdelavacieho programu v roku
2004 sme sa pracovat s nastrojmi Raven Feuerstein tam. [6, 7, 8] Skolime dvoch a trojrozmerné
predstavivosti pred atbmovej alebo molekularnej okruzné vytvaranie obrazu.

Usponiedanie bodov. All Rights Reserved. @

Obr. 2. Feuerstein nastroj pre 2D videnie Skolenie

Il. Studenti st myslienka pozorovat, registrovat’ prirodnych javov, k zaveru, overit a zovieobecnit zaver
predmetu vedy po dobu 10 az 13 rokov, Studentov s 4 tried laboratérne prace a 1 teoretickej triede
za tyzden.

Il Vzajomné témy prirodovednych predmetov, ako je elektrolyza, zakladny obraz kvantovej fyziky a
chémie, fyzikalne dosledky chemickych vazieb su myslienka v triedach s dvoma ucitefmi oboch
subjektov.

Program 2. Vzdelavanie pre chémiu a prirodné vedy v prvej nezavislej na strednej

Skole
Mame vzdelavaci program zaloZzeny na: identifikdciu zakladné vedomosti z chémie, riedenie javov
prostrednictvom integracie prirodnych vied subjektov, Skolenie kli€ovych kompetencii.

2.1. Zakladna znalost’

Zakladné znalosti by mali byt uréené v takom rozsahu, ze aj Student s minimalnym mnozstvom informacii a
skusenosti je schopna adekvatne pracovat so Sirokou Skalou javov a dokaze zvladnut aj hibSi obsah pola o
sebavzdelavanie. Zakladné znalosti by mal byt material, to su v8etky klu&ové kompetencie su vyskoleni na.
Zakladné znalosti z chémie su uvedené v naSom programe Skoly, ako su pisané niZSie.

Studium chémie zagina prakticky na Grovni ISCED 1 v predmetoch s nazvom: Objavovanie sveta a vedy.
Studenti pozorovat prirodné javy. Ugia sa o nich hovorit samostatne, opiste ich a zapracovat ich do vztahov.
Obsah integruje niekolko prirodnych a spolo€enskych vied pola.

Druhy krok nadvazuje na Urovni ISCED 2 v predmete vedy v praci v laboratériu 4 tried "a 1 teoretickej triede
za tyzdef. Studenti ziskaju moznost skumat javy su v priebehu Kazdy defi sa v ich najblizSom okoli a
experimentovat a hladat odpovede na otazky, coming out. Formulacii otazok a hladanie odpovedi je
rozhoduijlci v tychto hodinach. Hlavnou témou pre dal$ie $tudium chémie je kapitola: Struktura latky. Student

* * * Llfe I O n g I‘hs project has been funded with support from the European
* * H T"l‘:"l‘l\ilf" al reflects the views only of the author, and the
S Ma ects the views only author, and th
* * Learni ng Com ot be held responsile or any s which
o > may be made of the information contained therein
* 5 *

Programme



© (HEMISTR

IS ALL AROUND NETWORK

1 o

TRANSFER Slovensko®

spol.st. 0.
Centrum vzdelavania manazérov

518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

vytvara obraz Castic obsiahnutych v latke. Vznik Castic poCas Velkého tresku je zastipena experimentu
sledovanych krystalizaCnych jadier. Elektrén je prezentovana ako elektronovy mrak - tvarovatelny balénik so
Specialnymi vlastnostami. Vzajomna interakcia sily medzi jednym jadrom a elektrénmi iného atomu je
prezentovany ako deformacii elektronového oblaku a vytvorenie chemickej vazby pripadne vyjadrené
zmenou novo ziskanych vlastnosti latok. Na tedrii chemickej vazby na zaklade sme neskoér hovorit o
fyzikélnych a chemickych vlastnostiach tychto plynov, kvapalin a pevnych latok.

Dalej sa tieto vytvorené obrazy vedu k predmetu chémia v poslednom roku na drover ISCED 2 a ISCED 3 s
2 teoretické a laboratorne vyucby tyzdenne. PodrobnejSie informacie o atémovej elektronového obalu;
atobmova elektronegativita a druh vytvorenych vazieb su zakladné znalosti na tejto Urovni. Z velmi dblezitych
tém je tvorba geometrie molekuly jednoduchych anorganickych a organickych zlu€enin. Podporné programy
pre molekuly vytvaranie obrazu mozno najst ako freeware na internete v priklade ETC EDUCHEM. Diskusia
0 moznych zmenach elektrénovy obal vyvolané inou interakcii Castic je zazemie pre chemicku reakciu
obrazu. Je €as uCit sa a prijimat chemickou jazyk (vzorce a nazvy zluc¢enin, popis chemickych reakcii
rovnicami), v tomto stave poznania, a nie skér. Posledna kapitola zakladného obsahu vedomosti je
chemicka reakcia podmienka vzniku, takZe termodynamiky, kinetiky a termické chemickych reakcii.
Chemické reakcie sU vysvetlené a popisané v zavislosti na znalosti chemickych vazieb. Vysvetlenie
vychadza z vymeny Castic medzi reakénymi zloZzkami, moznost menit chemické vazby atd

Konecne je tu aplikacia kapitoly Struktury latok, atdbmovej Struktury, vytvorenie chemickej vazby, chemickych
reakcii vzniku podmienok a chemicka reakcia prebieha, ¢o su Ulohy anorganickej a organickej chémie,
denné aj zaujimaveé informécie v biochémii.

2.2. Integréacia
Integracie prirodovednych predmetov by mohol byt vysvetleny na dialégu Sokrates "na tému fenoménu a
alebo ITE tém Mpemb v [9].
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2.3.  Skolenie kluéovych kompetencii
Snazime sa motivovat Studentov, aby efektivne ziskat vedomosti o prirode a prirodnych procesov
vzdelavania kfu€¢ovych kompetencii [10, 11, 12], ako pomocou logické operacie na

e analyzovat celok, a syntetizovat’ do celého subjektu, napr téma periodicka sustava prvkov

e porozumiet informaciam zomknutych text chemickych vzorcov a rovnic tém

e pochopenie procesu popisaného algoritmu a opisuju proces podla algoritmu (priprava experimentu)
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e rozpoznat pri¢innej nepresnosti a chyby, napriklad podla distraktor( v teste ,:
Chemické viastnosti prvkov su uréené:
a) Postavenie prvku v periodickej tabulke
b) Valencie gule prvku a jeho elektronegativita
c) Postavenie prvku v obdobi periodickej tabulky
d) Pocet elektrénov v atome
¢ vyjadrit myslienku presne napr.:
"Fyzikalne vlastnosti kovov su désledkom
a) Chemickéa vazba medzi atbmami
b) Krystalova mriezka medzi atbmami "
e Myslis, Ze odliSne - ponuka vyber napr: "zvazili moznosti pre tvorbu reakcie redoxny produkty."
o Struktdru skumanej problematiky
e usporiadat sadu dat, roztriedit ich a hierarchize napr atdbmova Struktura, Mendelejev objavit
periodickej sustavy
e zachytit proces znakového systému, stolny napr chemické vzorce a rovnice
e manipulovat s idealizované a abstraktny pojem, napr tvar elektronu okruzna beténu atomu
o mysliet kriticky, rozpoznat originalne myslienky napriklad navrhnut spdsob pre triedenie zlu€enin z
prostriedku
o ZlepSenie 2D a 3D videnie, napriklad molekula geometrie
e hladat rieSenie stratégii, napriklad k vytvoreniu geometrie molekuly
prevadzat napady situaciu do iného jeden, napriklad opisat typ chemickej reakcie pre rézne prvky, z
jednej skupiny
prekonat’ Standardné postupy pri inovativnymi napriklad pre pripravu roznych zlu€enin
kons&truovat logické mapy celku
odhadnut vysledok pred za¢atim vypoctu
si limity rieSenie
najst’ analégie problému
popisuju rieSenie, kvalitativne aj kvantitativne
argumentovat' vlastny nazor a najst’ protiargumenty
vytvorit komplexny retazec od Ciastoénej dudevnej aktivity ako napriklad na odvodenie atomovej a
molekularnej charakteristiky z Ciastkovych testov alebo informacii
e pracovat v time

3. Metddy klicového tréningu kompetencii

3.1 Aby bolo mozné poudit’ sa zo skusenosti napriklad Pokusy na laboratérnych tried

Tato kompetencia sa pouziva celozivotné. To je ¢asto nepochopeny a nahradeny vyrazom "s praxis". S
praxe neznamena efektivne uc€enie, prax samo o sebe nezaruCuje flexibilné ucenie zamestnanca pre
zamestnavatela. UCit sa zo skusenosti sa sklada zo Styroch krokov, ktoré tvoria cyklus.

Prvym krokom je skutoCny zazitok, druhy krok je reflexing skusenosti, tretim krokom je vytvorenie novej
koncepcie problému a Stvrtom kroku planuje aktivna experimentu a znova krok jedna: aktualne skdsenosti (z
experimentu atd

Prvy krok: Aktudlna skusenosti mézu byt realne alebo nahrada reality. Vytvarame skutoény zaZitok
pozorovanie chemicky proces, praca s pripadové Studie, hranie roli a simulacné hry v procese vzdelavania.
Druhy krok: Reflexing skusenosti znamena systematické vyhodnocovanie skutoénych skusenosti,
zhodnotenie vlastného Uspechu a pripravu k nemu. Vyhodou mbze byt pisanie prace (laboratorne), dennik,
kde sa fakty o pracu su zachytené aj vlastnych pocitov a hodnotenia postupov. To mé charakter dialégu

Treti krok: Nové ponatie problému predstavuje kontextualizacia skusenosti s tedriou. To odpoveda na
otazky: Pre€o Uspech bol uspech? Preco zlyhanie bolo zlyhanie? Ako by zlyhanie predist?
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Stvrty krok: Je tu zhrnGt a aplikovat poznatky z predchadzajticich krokov pri planovani novy experiment.

Plan dalSich aktivit je pripravena v tomto kroku.
Pozitivne strane tejto metddy je skutoCnost, Ze chyby a nedostatky su povazované ako nastroje ucenia.

3.2 Pre suvislosti skutoéné fakty a organizovat’ znalosti réznych typov a oblasti

Znalost' Cloveka je neprenosna. Jediné informacie, je prenosna. Znalost je vytvoreny v mysli Ziaka ako
individualnej vystavbe. Tvorba konstrukcie zavisi na mnohych vSeobecnovzdelavacich schopnosti osoby
(podfa Bloom taxonomie). Ponuka priestor a €as pre tento proces vedie k zru€nosti prace s vedomim a
uznavanie originalne pristupy a napady. Standardné postupy mézu byt prekonané tie podla vynalezu v
pripade, Zze Student je schopny:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Strukturovat skumal polia

Pouzit triediace a hierarchie javy, koncepty, skusenosti a pod

Pouzit myslienky ziskané z jedného stavu do druhého

Popiste proces, algoritmus

Transformacia symboly a algoritmy inych fudi do vlastnych myslienok reality
Vyhladavanie stratégie rieSenia

3.3 Ak chcete usporiadat’ informacie réznych typov
Uc&enie je aktivny proces. Zakladom uspechu je:

Dostato€na motivacia

Byt schopny motivovat’ Studentov je pedagogicko-psychologickej umenie ucitefa. Je UspesSna len v
spolupraci s celou spolo¢nost vacésinou so Studentom rodiny. Motivacia v chémii je odvodena z
moznosti experimentov. Ponukame prednost experimentovanie k teoretizovanie.

Jasne stanovené ciele,

Skolenie tejto kompetencie je lahsie ugitel uvadza nasledovné informacie na zagiatku triedy alebo
kurzu. Potrebné informacie: aktualne Specifikacia objektu po&as, normy (a to bud za obsah a
Studenta vykonu), téma planu, a o je najdélezitejSie kfu€ovych kompetencii vySkolenych priebehu v
aktualne témy. (Otazky bezné a opravnené Studenta su: "Co je to za Kde budem pouzZivat tieto
informé&cie Pre€o ho potrebujete ??" VVzdelavanie klf'u€ovu kompetenciu mozno pouZit ako adekvatnu
motivacia agenta

Adekvatne planovanie €innosti a riadenie ¢asu

Zvladnut' v priprave vlastnej pracovny plan je nevyhnutné kompetencie pre cely zivot. K dneSnému
driu ulohy, informovanie skuSok a hodnotenia dat, o€akavania dohodnutych nastrojov, a jasny plan
kazdej triedy pomaha naucit. Data Hodnotiace pomahaju tiez. Ugitelia v skuto€nosti by nemala chytit
Studenta pri €ine nevedomosti; oni maju dat mu moznost’ ukazat, €o vie a €o vie.

Vlastné hodnotenie procesu ucenia:

Student by mal mat &as, aby ziskal informécie o jeho vlastné ugenie zo strany ugitelov, ako aj od
jeho rovesnikov. Téma: Naucte sa, ako sa ucit by mohla byt rozhodujica pri planovani obsahu
triedneho tried (napriklad na slovenskom triedneho triedy su raz tyzdenne kazdému Studentovi so
svojimi spoluziakmi sa obvykle pouzivaju pre organizacné informacie). VSetky vyucbové data
hodnotenia by mali byt hlavnhe v centre pozornosti Studenta, a za druhé pozornosti rodiov.
Adekvatne hodnotenie je teda aj slovne hodnotenie, a to nielen stupen poznania.

Dalsi novy ciel

Hodnotenie ma zmysel iba v dalSich zmien. Tato zmena by mala reflexné predchadzajuce chyby a
hladat spésob, ako dosiahnut ciele

3. 4. Schopnost’ riesSit’ problémy

Uloha

sa stava problém, ak nie je rieSenie na baze pamati alebo automatické opakovanie nau¢enych krokov

a postupov, alebo mechanickym vyuzitie skisenosti. Problém je v tom problém, ak odpoved nie je znama, a

cesta

k odpovedi nie je znamy rovnako. Tato situacia si vyzaduje velmi ucenia.

Prvym krokom je definicia problému. Je potreba:

* * * Llfe I O n g This project has been funded with support from the European
* * Union.

*
*

* ok

This material reflects the views only of the author, and the

BN LEAMING.  piseasmimeieisdon 6
Programme




© (HEMISTR

IS ALL AROUND NETWORK

L °,

TRANSFER Slovensko®

spol.sr. 0.
Centrum vzdelavania manazérov

518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

e Presne viem, informacny obsah slovami, obrazky, ktoré sa pouzivaju situaciach.

Adekvatna priprava je zru€nost komplexné citanie vedeckych, umeleckych a odbornych textov,

porozumenie pravidla komunikacie, dialég, diskusie, analyzy aloh, napisy prenos informacii zo

symbolu do vlastnych konstrukcii, proces popisat algoritmus porozumenia, schopnost vytvarat také

algoritmus, schopnost organizovat' a hierarchize datového suboru

e Presné nastavenie otazku.

Adekvatna priprava je vytvorenie kvizové otazky pre rovesnikmi, vyhodnotenie testovych otazok zo

strany Studentov, pripadové Studie, uznavani kauzativni nepresnosti v Udajoch, podporovat

Studentov v otazke Ziadaju poc€as vyu€ovania aj mimo triedu.
Druhym krokom je dat &as na rozmyslenie. Student by sa mali naudit, ako svoje myslenie a typ jeho
inteligenciu. Ak chcete pochopit, ¢o sa na urovni, je jeho realizacia logické operacie. Ma intuitivne zavery,
alebo si mysli, Zze v Strukturach viac? Je to schopny analyzovat a / alebo syntetizovat? Adekvatny trénovat
vysledok odhadnut, poznat vlastné stratégie rieSenia, prekonat Standardné postupy, najst limity rieSenie,
najst rieSenie analogickych problémov, aby bolo mozné popisat problém kvalitativne a kvantitativne
rovnako.
Tretim krokom je kritické myslenie. K dispozicii je predpokladom schopnosti v hodnoteni, predpoklad podla
kritérii, vyhladavanie pojmov, vytvorenie Struktury, napriklad kategorizdcie a argumentacie vlastnych
néazorov, aktivne, presne a hiboko v probléme myslenie bez stereotypov.
Poslednym krokom je mat odvahu sa rozhodnut. Skolime je napriklad v formativne testoch s vyberom z
moznosti odpovedat, ak Ziadna z moznosti je Uplne v poriadku, ale je mozné si vybrat ten najlepSi podfla
znamych kritérii. Student musi mat obmedzeny &as na rozhodnutie, pracovat samostatne a presadit. Ugitel
musi urobit’ miesto pre pokojnu a submisivny Studentov.

3.5 Ak chcete byt zodpovedni za vlastné ucenie

Zodpovednost je v kompetencii nutna takmer v kazdej pracovnej ponuke. Individualizacia je znacna
tendencia postmodernej éry. Rodigia svojim detom, aby proces rozhodovania pre seba vo velmi ranom
veku. BohuzZial, dovodom tohto prispevku je rezignacia na vychovu svojim detom mnohokrat. MozZnost
rozhodovania musi ist ruka v ruke s prijatim zodpovednosti a stat dbsledky, pretoZe sloboda bez
zodpovednosti je anarchia. Skolenie zodpovednosti za vlastné ugenie zadina v motivacii. Musi existovat
jasny ciel v tom, Zze na strednej Skole. Pomoc pri hladani tohto ciela je ulohou napriklad triedneho ucitela v
triedneho triedach, diskusnych klubov apod, rovnako ako ostatné ucitefa v aktualnych tried. Dolezité je, ze
Student musi zoznamit s moznymi profesii (s pomocou rodiCov) a typov moznosti vysSieho vzdelania v
pozadovanom odbore €o najskér. Neskér prichadza moznost vytvarat vlastné vzdelavaci projekt na strednej
Skole tym, ze definuje povinné a uspokojivé podmienky pre Uspesné dokoncenie studia. Byt zodpovedny za
vlastné ucenie potrebuje jasné, ktorej ciefom dopytu, normy a hodnotenie ich dosiahnutie. Tato informacia
musi byt znamy Studentom vopred. Ucitel mdéze pomoct Studentovi pri organizovani vlastny proces ucenia
pri volbe predmetu a S3Specializaciu (napriklad vid obr.1.). Nechceme sa proces uéenia chémia ako
izolovaného otazke kompetencii Studenta je s nimi nakladané, ale aj postup a Skolenie klucovych
kompetencii Studenta celku a profesionalneho Zivota.
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