© (HEMISTR

IS ALL AROUND NETWORK

- o

TRANSFER Slovensko®

spol.sr. 0.
Centrum vzdelavania manazérov

518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

Educacéo de Quimica na Escola 1 Independente em Bratislava,
Eslovaquia
de Educacao Geral de Competéncias-chave

Maria Smrekova, Eva Jahelkova
1 Independente da High School
Bratislava / Eslovaquia
esmrekova@1sg.sk

Abstract

Educacdo de Quimica da 1 Independente da High School difere dos de outras escolas na Eslovaquia.
Varias bases iguais apoiar a educagdo em geral. O primeiro deles é a arte pedagodgica e psicolégica do
professor que tem a liberdade de criar o curriculo do assunto e escolher o método de ensino. A segunda € a
ligacdo da educagdo com a vida real. Depois, h& a definicdo do conteddo basico e necessidade de vista
complexo quando se estuda um fendbmeno. O Ultimo mas ndo menos importante é a especializacdo do
estudo. E importante ver e treinar as habilidades cognitivas do aluno enquanto método em processo de
educacéo escolher. Todas as habilidades sdo classificadas como competéncias-chave e como mostrado
muitos deles sdo adequados para treinamento em aulas de quimica. Eles podem ser utilizados como
motivacéo. Existem varios métodos para a formacao de competéncias-chave por exemplo, aprender com a
experiéncia, para contextualizar os fatos, para resolver o problema e que o aluno deve aprender também a
ser responsavel pela prépria aprendizagem.

1. Introducéo
Europa estd a mudar e por isso é a nossa sociedade. Ela passa por algumas mudancas profundas e largas
gue sdo acompanhadas com queda de aumento do comércio, crises politicas e econbémicas e as mudancas
no mercado de trabalho. A nova tecnologia esta ficando velho em pouco tempo. Toda sexta empregado
mudar de emprego durante um ano e cada oitava mesmo um campo de seu trabalho, em média, [1].
Mantendo o mesmo trabalho para toda a vida é uma raridade. Para aprender a aprender e aprender para a
vida real se torna mais importante do que repassar o conhecimento de que envelhecer muito rapido.
Acentuar a aquisicdo de conhecimento factual tem inatil também por causa do desenvolvimento de
tecnologias de informacgéo e comunicacdo (TIC) acelerou a comunicacdo ea informagdo sdo ainda mais
acessiveis. E importante para mover o acento na educagdo sobre as possibilidades pessoais dos alunos,
suas abordagens e capacidades cognitivas allover "instalagfes". Ele devera ser transferido para as suas
competéncias pessoais e sociais. Nés construimos 0 nosso modelo de educacdo sobre esta base. Os
principais problemas que resolver em nossos projetos escolares:
e Acriacao do curriculo assunto com o professor

Utilizamos os mais recentes estudos tendéncias mundiais como uma fonte de informac&o valiosa.

[2, 3, 4, 5] O professor é o agente mais importante na formacéo do conteido e da forma do

processo educativo e por isso ele é o criador do curriculo assunto. Nossas idéias sobre o conteddo

ea forma do ensino de quimica despertada a partir deste ponto.

e Aligacdo da vida real e educacgéo

Os sujeitos sao entendidos como disciplinas das ciéncias em sistema de ensino classico, na

Eslovaquia. H4 a intencdo de aconselhar os alunos com toda a gama de seu contetido. De acordo

com o boom intenso da ciéncia e tecnologia é a educacdo ainda mais distante da vida real. Os

alunos vivem a sua vida de conhecimento fora da escola. Eles obtém la decreasingly menos

conhecimentos e habilidades Gteis no mundo real. Este tentamos mudar no nosso programa de

escola visando o conteddo ciéncias naturais ndo para copiar os temas como as disciplinas das
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e A necessidade de vista complexo durante o estudo de fendmenos naturais
Fendbmenos naturais devem ser estudo na visdo complexa; portanto, significa a integracdo de
conhecimentos, habilidades e atitudes obtidos a partir da vista da fisica, quimica, biologia geografia,
bem como as ciéncias sociais. Métodos e metodologias (Educagcdo Tematica Integrada - ITE, de
aprendizagem da experiéncia, do dialogo Soécrates, trabalho em equipe, etc) destinadas nessa
direcdo sdo usados principalmente nas classes.

¢ Na&o ha necessidade de ensinar tudo a todos
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I
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Ninguém provavelmente vai duvidar do fato de que o ensino médio com o ensino geral (CITE 3) deve
preparar os alunos em sua maioria para o estudo na universidade ou outra instituicdo de ensino superior
(ISCED 6). A faixa de dominio do ensino superior é tdo grande nesta época, que é impossivel preparar 0
aluno para todos os tipos de escolas superiores em toda a gama e profundidade. A preparacéo tem que ser,
mais cedo ou mais tarde, especializou. Hoje a educacao torna mais dificil para o aluno nas escolas publicas
na Eslovaquia. O aluno é forcado a ser dedicado ao estudo aprofundado todo todos os sujeitos e nao ha
falta de tempo para a especializacdo. A educacao geral ndo quer dizer que a pés-graduacao deve ser

Union.
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polimata, que domina todas as ciéncias. A formacdo de competéncias essenciais ho conhecimento basico
do assunto, a capacidade de compreender algumas das situacdes da vida, para sentir sua pele, é
considerado a base de educacao geral. Por isso, apoiamos selecdo dos sujeitos de acordo com a escolha
do aluno de ensino superior nos Ultimos dois anos do ensino médio na nossa escola.
e Aluno formacéo habilidades cognitivas
E importante treinar, por isso, ajudar estudante na capacidade de aprender de forma mais eficaz.
l. O tema: "Para aprender a aprender" foi adicionado em nosso programa de educacdo em 2004
Trabalhamos com instrumentos Corvo Feuerstein la. [6, 7, 8] Treinamos dois e trés imaginacao
dimensional antes da criacdo da imagem orbital atbmico ou molecular.

2
H
&

Figo. 2 Feuerstein instrumento de treinamento de visédo 2D

Il. Os alunos sdo pensados para observar, registrar fendbmenos naturais, concluir, verificar e
generalizar a conclusédo da Ciéncia assunto para 10 a 13 anos, 0s alunos antigos com 4 classes do
trabalho de laboratério e uma aula tedrica por semana.

Il Temas Mutuos de disciplinas de ciéncias naturais, como a eletrélise, imagem basica da fisica
guantica e quimica, as consequéncias fisicas do ligacbes quimicas sdo pensadas nas aulas com
dois professores de ambas as disciplinas.

2. Programa Educacdo para a Quimica e Ciéncias Naturais do 1 ° colegial

independente

Nés temos programa de educacdo baseado em: identificacdo do conhecimento basico de quimica, solugcéo
dos fendmenos por meio da integracdo de disciplinas de ciéncias naturais, a formacédo das competéncias-
chave.

2.1. Conhecimentos basicos

Conhecimentos basicos devem ser identificados de tal alcance que ainda estudante com uma quantidade
minima de informac8es e experiéncias é capaz de trabalhar de forma adequada com uma vasta gama de
fenbmenos e conseguem dominar o conteldo ainda mais profunda do campo de auto-educagdo. O
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conhecimento basico deve ser o material, o que todas as competéncias-chave sdo treinados. O
conhecimento basico de quimica é apresentado em nosso programa de escola como escrito abaixo.

O estudo da quimica comeca praticamente no nivel CITE 1 nas disciplinas chamado: Descobrindo o mundo
e Ciéncia. Os alunos observam os fendmenos naturais. Eles aprendem a falar sobre eles de forma
independente, descrevé-los e induzi-los nas relagdes. O conteldo integra diversos campos das ciéncias
naturais e sociais.

Segunda etapa continua no nivel CITE 2 na Ciéncia assunto no trabalho de laboratério quatro classes "e
uma aula teérica por semana. Os alunos recebem a possibilidade de pesquisar os fendmenos estar em
progresso diario em sua mais proximo circundante e para experimentar e procurar respostas para as
perguntas que sai. Formular as perguntas e busca por respostas € crucial nestas aulas. O principal tema
para um estudo mais aprofundado da quimica é o capitulo: Estrutura substancia. Estudante cria imagem de
particulas contidas no fundo. Formagéo das particulas durante big bang é representada pela experiéncia de
ndcleos de cristalizacdo observados. Electron é apresentado como uma nuvem de elétrons - baldo
shapeable com propriedades especiais. Interacdo for¢ca mutua entre um nucleo e elétrons de outro 4tomo é
apresentado como uma deformagdo da nuvem eletrdnica e uma criagdo da ligacdo quimica possivelmente
expressa pela mudanca de propriedades das substancias recém-obtidos. Com base na teoria de ligagdo
guimica que depois falar sobre as propriedades fisicas e quimicas dos gases, liquidos e substancias
sélidas.

Além disso, estas imagens criadas levar a quimica assunto no ultimo ano do nivel CITE 2 e no nivel 3 da
CITE com 2 tedrica e uma aula de laboratério por semana. Informagdes mais detalhadas sobre o escudo do
elétron atémico; eletronegatividade atémico e do tipo de lagos criados sdo o conhecimento basico a este
nivel. Temas muito importantes sdo a criagcdo da geometria da molécula de compostos inorganicos e
organicos simples. Programas de apoio para a criagdo da imagem molécula pode ser encontrada como
freeware na internet no exemplo ETC Educhem. As discussdes sobre possiveis mudancas escudo do
elétron induzida por outra interagéo de particulas sdo pano de fundo para a imagem reacédo quimica. E o
tempo para aprender e aceitar a linguagem quimica (férmulas e os nomes dos compostos, descricdo de
reacdes quimicas por meio de equagdes) neste estado de conhecimento, ndo mais cedo. O Ultimo capitulo
do conteudo basico do conhecimento é condigéo inicio reacado quimica, de modo termodinamica, cinética e
térmica das reacdes quimicas. As reacdes quimicas sdo explicadas e descritas de acordo com o
conhecimento de ligagBes quimicas. Explicagdo sai da troca de particulas entre reagentes, a possibilidade
de ligacdo quimica alterar etc

Finalmente, ha a aplicacdo dos capitulos de estrutura substancia, estrutura atémica, a criacdo de ligacdo
guimica, condi¢des de iniciacao rea¢do quimica e progresso rea¢do quimica, que sdo as tarefas de quimica
diaria inorganico e organico, bem como fatos interessantes em hioquimica.
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2.2. Integracao

Integracdo de disciplinas de ciéncias naturais poderia ser explicado em dialogo de Sdcrates sobre o tema
do fendmeno e ou ITE temas de Mpemb [9].

2.3.

Business with ¢ How to gain or lose weight?
Psychology, Arts, Chemistry, Physics, Psychology —
Literature Social science

ial science, Literature

...when the fossil fuel

Mental disorders runs out?
Psychology, Arts, Chemistry,
Literature Geography, Social
science
Who rules us?

Corruption in
Slovakia
Social science,
Mathematics, IT,
Literature

Is the teleport possible?
Physics, Mathematics, IT

Formagao das competéncias-chave

Tentamos motivar estudante para obter eficazmente o conhecimento sobre a natureza e 0S processos
naturais de formacao das competéncias-chave [10, 11, 12], como o uso da operac¢do légica de

analisar toda entidade e em toda a sintetizar, por exemplo entidade tema do sistema peridédico de
elementos
compreender de informacgdes de texto cerradas em férmulas quimicas e equacdes temas
compreender o processo descrito pelo algoritmo e descrever o processo pelo algoritmo (preparagéo
de ensaio)
reconhecer de impreciséo e de erro causal, por exemplo por distractors no exercicio de teste:
Propriedades quimicas dos elementos sdo determinadas por:

a) Posicao do elemento na tabela periddica

b) Valence esfera do elemento e sua eletronegatividade

c) Posicéo do elemento no periodo da tabela periédica

d) Numero de elétrons no 4tomo
expressar o pensamento precisamente g .:
"As propriedades fisicas dos metais sdo consequéncia de

a) Ligacd@o quimica entre atomos

b) Estrutura de cristal entre atomos de "
Pense divergente - oferecendo a escolha por exemplo: "Considere as possibilidades de produtos da
reacdo de oxidacéo-reducéo criacdo."
estruturar o campo pesquisado
organizar conjunto de dados, que assort e hierarquizar v.g. estrutura atbmica, Mendeleyev descobrir
de sistema periddico
capturar o processo pelo sistema de sinal, por exemplo, a tabela férmulas quimicas e equacgdes
manipular com idealizado e abstrato conceito eg a forma de electrées do atomo de betdo orbital
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e pensar criticamente, de reconhecer pensamentos originais eg para sugerir um método para
classificar os compostos de composicao

e melhorar a viséo, por exemplo, 2D e 3D geometria da molécula
procurar estratégias de resolugdo, por exemplo, para criar a geometria da molécula
transferir idéias de situacdo para outra, por exemplo, para descrever o tipo de reac¢ao quimica, para
diferentes elementos de um grupo

e superar procedimentos padrdo por aqueles inovadores por exemplo para a preparacdo de

compostos diferentes

construir mapas de logica de todo

acho que o resultado antes de proceder ao calculo

encontrar os limites da solucéo

encontrar analogias do problema

descrever a solugéo tanto qualitativa como quantitativamente

argumentam prépria opinido e encontrar contra-argumentos

fazer uma complexa cadeia de atividades parcial intelectual eg derivar caracteristicas atbmicas e

moleculares de experiéncias ou informacdes parciais

e trabalhar em equipe

3. Métodos de treinamento competéncias chave

3.1 Para ser capaz de aprender com a experiéncia por exemplo experiéncias em aulas de
laboratério

Esta competéncia é usado ao longo da vida. Ele é muitas vezes incompreendido e substituido pelo termo

"ter praxis". Ter a pratica ndo significa uma aprendizagem eficaz, a praxis si s6 ndo garante empregado

aprendizagem flexivel para o empregador. Aprender com a experiéncia contém quatro etapas que formam o

ciclo.

O primeiro passo é a experiéncia real, o segundo passo é reflexing a experiéncia, o terceiro passo é criar

um novo conceito do problema eo quarto passo é o planejamento do experimento ativo e, novamente, o

primeiro passo: a experiéncia real (a partir da experiéncia etc

O primeiro passo: Actual experiéncia pode ser realista ou substituicdo da realidade. Criamos a experiéncia

real através da observacao do processo quimico, o trabalho com o estudo de caso, role playing e jogos de

simulag&o no processo de educacao.

O segundo passo: Reflexing a experiéncia, a avaliagdo sistematica da experiéncia real, a avaliacdo da

propria realizacdo e preparacdo para ele. Uma vantagem pode estar escrevendo o diario de trabalho

(laboratorio), onde os fatos sobre o trabalho sao capturados, bem como préprios sentimentos e avaliacéo

dos procedimentos. Tem o carater de dialogo

O terceiro passo: Novo conceito do problema representa contextualizacdo da experiéncia com a teoria.

Responde as perguntas: Por que o sucesso foi um sucesso? Por que a falha foi um fracasso? Como

poderia a falha pode ser evitada?

O quarto passo: N&o é resumida e conhecimento aplicado a partir de etapas anteriores no planejamento de

nova experiéncia. O plano de préximas atividades é preparado nesta etapa.

Lado positivo desse método é o fato de que os erros e falhas s@o consideradas como instrumentos de

aprendizagem.

3.2 Para contextualizar fatos reais e organizar o conhecimento de diferentes tipos e campo
O conhecimento da pessoa nédo é transferivel. Somente a informacéo pode ser transferida. O conhecimento
€ criado na mente do aluno como uma construgao individual. A criagdo construcdo depende maioria
capacidades de aprendizagem comum da pessoa (de acordo com a taxonomia Bloom). Oferecendo espaco
e tempo para que este processo leva a habilidade de trabalhar com o conhecimento e reconhecimento de
abordagens originais e idéias. Os procedimentos padrdo podem ser superados por agueles inventivos se o
aluno é capaz de:
a) Estruturar campo pesquisado
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b) Aplicar assorting e hierarquia dos fendmenos, conceitos, experiéncias etc

c) Aplicar ideias obtido a partir de uma situacao para outra

d) Descrevem um processo pelo algoritmo

e) Transforme os simbolos e algoritmos de outras pessoas nas idéias préprias da realidade
f) Pesquisar por estratégias de solucéo

3.3 Para organizar as informacgdes de diferentes tipos
A aprendizagem é um processo ativo. A base do sucesso é:

e Motivacao suficiente
Ser capaz de motivar os alunos é a arte pedagégica e psicoldgica do professor. Ele s6 é bem
sucedida em cooperacao com a sociedade toda principalmente com a familia do aluno. A motivagéo
em quimica é derivada da possibilidade de experiéncias. Therefor preferimos experimentagdo a
teorizagéo.

e Claramente definir metas
Treinamento desta competéncia € mais facil pela professora afirmando seguintes informacdes no
inicio da aula ou curso. A informacao necessaria €: especificagdo objeto real no curso, as normas
(tanto para o conteldo eo alcance do aluno), a programacao teméatica, e as competéncias mais
importante chave treinados durante o curso em temas atuais. (Perguntas dos alunos comum e
legitimo s&@o: "O que é isso para onde vou usar essa informac¢do Por que eu preciso disso??"
Treinando a competéncia essencial pode ser usado como agente de motivacdo adequada

¢ Planejamento de atividades adequadas e gestdo do tempo
Para dominar na preparagéo de plano de trabalho proprio é competéncia essencial para a vida toda.
Até o momento, as tarefas, informando dos exames e avaliacbes de datas, expectativa de
instrumentos acordados, eo plano claro de cada classe esta ajudando a aprender isso. Datas de
avaliagcdo estdo ajudando também. Os professores, na verdade, ndo sdo supostamente para pegar
um aluno no ato de ignorancia; que é suposto dar-lhe a possibilidade de mostrar o que ele sabe e é
capaz de fazer.

e A auto-avaliacdo do processo de aprendizagem:
Estudante deve ter tempo para obter informacdes sobre a sua propria aprendizagem de
professores, bem como de seus pares. O tema: Aprender a aprender deve ser essencial no
planejamento do conteldo das aulas Homeroom (por exemplo, nas aulas de Homeroom Eslovaquia
sdo uma vez por semana para cada aluno com seus colegas de classe geralmente utilizados para
informacdes organizacionais). Todos os dados de avaliacdo da aprendizagem deve ser,
principalmente no centro da atencao do aluno e em segundo lugar da atencdo dos pais. Avaliacao
adequada €, portanto, também verbalizar a avaliagdo, ndo apenas a nota do conhecimento.

e O préximo novo objetivo
A avaliacao é significativa apenas em novas mudancas. A mudanca deve reflexo erros anteriores e
procurar o caminho para alcancar a meta

3.4 capacidade de resolver problemas

A tarefa torna-se um problema se a solu¢do ndo é baseado em memdria ou a repeticdo automatica de

passos e procedimentos aprendidos ou uso mecanico de experiéncia. Um problema é um problema se a

resposta ndo é conhecido eo caminho para a resposta ndo se sabe bem. Esta situagdo necessita de uma

muito aprendizado.

O primeiro passo € a definicdo do problema. Ela precisa:

e Precisamente saber o contetido das informacdes por palavras, imagens, situacdes usados.

A formacdo adequada é a habilidade de leitura compreensiva de textos cientificos, artisticos ou
técnicos, a compreensdo das regras de comunicagdo, dialogo, discussdo, analise de tarefas,
cartazes dizendo a transferéncia de informag6es de simbolo para as proprias construgdes, processo
de descrever pelo algoritmo de compreenséo, capacidade de criar tais um algoritmo, capacidade de
organizar e hierarquizar o conjunto de dados
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e Precisamente definir a questéo.
O treinamento adequado é a criacdo de perguntas do quiz para seus pares, avaliacao de questdes
do teste por parte dos alunos, estudo de caso, o reconhecimento de imprecisdo causador da
informacéo, incentivar os alunos em questéo, pedindo durante a aula, bem como fora da classe.
O segundo passo € dar um tempo para pensar. Aluno deve aprender o caminho do seu pensamento e do
tipo de sua inteligéncia. Para entender o que é o seu nivel de realizacdo de operacéo légica. Ele faz
conclusdes intuitivas ou ele pensa em estruturas mais? Ele é capaz de analisar e / ou sintetizar? E
adequado para treinar o palpite resultado, para saber as estratégias proprias solugfes, para ultrapassar os
procedimentos padrdo, para encontrar limites de solucdo, para encontrar solucdes para os problemas
analdgicos, para ser capaz de descrever o problema, qualitativa e quantitativamente bem.
O terceiro passo € 0 pensamento critico. Ndo € um pré-requisito na capacidade de avaliagéo, de acordo
com a suposicao de critérios, em busca de conceitos, criagdo de estrutura, por exemplo, categorizagao e
argumentacao da propria opinido, ativo, precisa e profunda no problema pensar sem estereotipos.
O Ultimo passo € ter a coragem de decidir. NOs treina-lo, por exemplo, em testes de formagéo, com a
escolha de possibilidades responder, se nenhuma das possibilidades é absolutamente certo, mas é possivel
escolher o melhor de acordo com os critérios conhecidos. Estudante tem que ter tempo limitado para
decisdo, trabalhar de forma independente e afirmar-se. Professor tem que dar espago para os alunos
calmos e submissos também.

3.5 Para ser responsével pela prépria aprendizagem

A responsabilidade é a competéncia necesséria quase em cada oferta de emprego. A individualizagéo é
uma tendéncia consideravel de era pés-moderna. Os pais permitem que seus filhos o processo de decidir
por si mesmos, em idade muito precoce. Infelizmente, a razdo para este subsidio é uma rendncia para
educacdo seus filhos muitas vezes. A possibilidade de decidir deve andar de maos dadas com a tomar a
responsabilidade e ficar as consequéncias, porque a liberdade sem responsabilidade € anarquia. A
formacao da responsabilidade pela propria aprendizagem comeca na motivacdo. Tem que ter objetivo claro
em estar no ensino médio. A ajuda com busca por este objetivo é a tarefa do professor de classe, por
exemplo nas aulas Homeroom, clubes de discusséo, etc, bem como outros professores em aulas reais. E
importante ressaltar que aluno tem que se familiarizar com possiveis profissdes (com a ajuda dos pais) e
tipos de possibilidades de ensino superior no campo obrigatério, 0 mais rapidamente possivel. Mais tarde,
surge a possibilidade de criar um projeto de aprendizagem pessoal na escola, definindo condi¢cbes
obrigatérias e satisfatérios para a realizacdo bem sucedida de estudo. Ser responsavel pelo préprio
aprendizado precisa clara demanda visando, nhormas e avaliacdo de alcanga-los. Esta informacdo deve ser
conhecida pelo aluno com antecedéncia. O professor pode ajudar estudante na organizacdo de processo
préprio de aprendizagem na escolha de tema e especializacdes (por exemplo, ver Fig.1).. Nés ndo tomamos
0 processo de aprender a quimica como uma questdo isolada de competéncias do estudante de uso, mas,
assim como um procedimento e formacdo de competéncias-chave dos alunos para toda a vida profissional.
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