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Streszczenie

Edukacja Chemii w 1 Samodzielnej Liceum rézni sie od tych w innych szkotach na Stowacji. Kilka rowne
zasady wspierania edukacji w ogdle. Pierwszym z nich jest pedagogiczne i psychologiczne sztuka
nauczyciela, ktéry ma swobode w tworzeniu programu nauczania przedmiotu i wybra¢ metode nauczania.
Drugi to potgczenie edukacji z prawdziwego Zycia. To nie jest definicja podstawowego tresci i koniecznosci
kompleksowego widzenia Badajgc zjawisko. Ostatni, ale nie najmniej jest specjalizacja pracy. Wazne jest,
aby zobaczy¢ i trenowac¢ umigjetno$ci poznawczych ucznia przy wyborze metody w procesie edukacji.
Wszystkie te umiejetnosci sg klasyfikowane jako kompetencji kluczowych i jak pokazano wiele z nich nadaje
sie do szkolenia w klasach chemicznych. Mogg one by¢ stosowane jako motywacji. Istnieje kilka metod
szkolenia kluczowych kompetencji, np uczy¢ sie z do$wiadczenia, do contextualize fakty, aby rozwigzac
problem, a student powinien nauczy¢ sie, jak rowniez do odpowiedzialno$ci za wtasng nauke.

1. Wprowadzenie
Europa sie zmienia, a tak jest w naszym spoteczenstwie. Przechodzi przez niektérych gtebokich i szerokich
zmian, ktore towarzyszg spadku wzrostu handlu, kryzyséw gospodarczych i zmian w polityce i na rynku
pracy. Nowa technologia starzeje sie w krétkim czasie. Co szdsty pracownik zmienia prace w ciggu roku, a
kazdy, nawet 6sme pole swojej pracy w sredniej [1]. Utrzymanie tej samej pracy przez cate zycie jest
rzadkoscig. Aby dowiedzie¢ sie, jak sie uczyC i uczy¢ sie na prawdziwe zycie staje sie wazniejsze niz
przechodzi¢ wzdtuz wiedza, ze bardzo szybko starze¢. Akcentowac nabycie wiedzy faktycznej ma sensu
réwniez z powodu rozwoju technologii informacyjno-komunikacyjnych (ICT) przyspieszyé komunikacje i
informacje sg tatwiej dostepne. Wazne jest, aby przesung¢ akcent w edukacji od osobistych mozliwo$ci
uczniéw, ich podejscia i allover zdolnosci poznawczych "udogodnien". Powinien zosta¢ przeniesiony do ich
kompetencji osobistych i spotecznych. Budujemy nasz model ksztatcenia na tej podstawie. Gtéwne
problemy, ktére rozwigzujemy w naszych szkolnych projektow:
e Stworzenie programu nauczania przedmiotu z nauczycielem
WykorzystaliSmy najnowsze trendy Swiatowe badania jako cenne zrédio informacji. [2, 3, 4, 5]
nauczyciel jest najwazniejszym czynnikiem w ksztattowaniu tresci i formy procesu edukacyjnego, a
wiec jest on twércg programu nauczania przedmiotu. Nasze pomysty na tres¢ i forme ksztatcenia
chemii wzbudzit od tego punktu.
e Potaczenie prawdziwego zycia i edukacji
Obiekty sg rozumiane jako dyscyplin naukowych w klasycznym systemie edukacji w Stowacji. Nie
ma zamiaru doradzac¢ studentom catym zakresie ich zawartosci. Wedtug intensywnego boomu nauki
i technologii jest edukacja jeszcze poza prawdziwym zyciu. Studenci mieszkajg poznania ich zycia
poza szkotg. Uzyskac¢ ich tam coraz mniej mniej wiedzy i umiejetnosci przydatnych w prawdziwym
Swiecie. To staraliSmy sie zmieni¢ w naszym programie szkoty majace tresci nauk przyrodniczych,
aby nie kopiowa¢ tematy jako dyscyplin naukowych.
e Potrzeba kompleksowego widzenia podczas badania zjawisk przyrody
Zjawiska naturalne powinny by¢ badania w kompleksie widzenia; w zwigzku z tym oznacza to
integracje wiedzy, umiejetnosci i postaw, uzyskanych z punktu widzenia fizyki, biologii, chemii,
geografii, a takze nauk spotecznych. Sposoby i metody (Zintegrowana edukacja tematyczna - ITE,
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uczenia sie doswiadczenie, dialogu Sokrates, pracy w zespole, itp) zmierzajace w tym kierunku sag
uzywane gtéwnie w klasach.

¢ Nie trzeba sie uczy¢ wszyscy wszystko

Prawdopodobnie nikt nie bedzie watpliwosci co do faktu, ze szkota z ksztatceniem ogdlnym (ISCED 3)
powinno przygotowac studentéw do badania gtéwnie na uniwersytecie lub innej instytucji szkolnictwa
wyzszego (ISCED 6). Zakres dziedzinie szkolnictwa wyzszego, jest tak szeroki, w tej epoce, ze niemozliwe
jest, aby przygotowac studentéw do wszystkich typédw szkdt wyzszych w catym zakresie i gtebokosci.
Preparat musi by¢é wczesniej czy pdzniej specjalizuje. Edukacja dzisiaj utrudnia dla ucznia w szkotach
publicznych na Stowacji. Student jest zmuszony by¢ poswiecony wnikliwej catych studiow wszystkich
przedmiotéw "i brak jest czasu na specjalizacji. Ksztatcenie ogélne, nie oznacza, ze absolwent powinien by¢
dramaturgiem, ktory masters wszystkie nauki. Ksztatcenie kompetencji kluczowych na podstawowej
znajomosci tematu, umiejetnos¢ zrozumienia niektérych sytuacjach zyciowych, wyczuwac ich cere, jest
uwazany za ogolne zasady wychowania. Dlatego wspieramy wybor tematéw, wediug wyboru studenta
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szkolnictwa wyzszego w ciggu ostatnich dwéch lat nauki w szkole sredniej w naszej szkole.
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Wazne jest, aby pocigg, to sprzyja studenta do zdolnosci uczenia sie bardziej efektywnie.

l. Temat: "Aby dowiedzie€ sie, jak sie uczy¢" zostat dodany do naszego programu edukacji w 2004
roku wspotpracujemy z instrumentéw tam Raven Feuerstein. [6, 7, 8] Trenujemy dwa i
tréjwymiarowg wyobraznie przed stworzeniem obrazu orbity atomowej lub molekularne;.

Usponiedanie bodov. All Rights Reserved. ©

Fig. 2. Feuerstein przyrzad do treningu wzroku 2D

Il. Uwaza sie, ze studenci obserwowaé, zarejestruj zjawiska naturalne, zakonczenie weryfikacji i
generalizowaé¢ zawarcia w nauce przedmiotu za 10 do 13 lat, uczniéw z 4 klas prac laboratoryjnych i
1 klasy teoretycznej za tydzieh.

Il Wzajemne tematy naturalnych przedmiotdéw Scistych, takich jak elektroliza, podstawowego obrazu
fizyki kwantowej i chemii, fizyczne konsekwencje wigzan chemicznych sg uznawane w klasach z
dwéch nauczycieli z obu przedmiotow.

Program 2. Edukacja dla chemii i nauk przyrodniczych 1. Samodzielnej liceum
Mamy program edukacyjny oparty na: identyfikacji podstawowej wiedzy z chemii, rozwigzania zjawisk
poprzez integracje naukach przyrodniczych obiektow, szkolenia z kompetencji kluczowych.

2.1. Podstawowa wiedza

Podstawowa wiedza powinna by¢ okre$lona w taki zakresie, ze nawet student z minimalng iloscig informac;i i
dos$wiadczen jest w stanie nalezycie pracowac z szerokiego zakresu zjawisk i udaje sie opanowac nawet
gtebszg tre$¢ pola poprzez samoksztatcenie. Podstawowa wiedza powinna by¢ materiatem, co wszystkie
kluczowe kompetencje sg przeszkoleni. Podstawowa wiedza z chemii jest przedstawiony w programie
szkolnym, jak napisane ponizej.

Badanie chemii zaczyna praktycznie na poziomie ISCED 1 w badanych nazwie: Odkrywanie $wiata i Nauki.
Studenci obserwowac zjawiska naturalne. Uczg sie méwi¢ o nich niezaleznie, opisac je i wprowadzac je do
stosunkow. Zawartos¢ integruje wiele dziedzin nauk przyrodniczych i spotecznych.

Drugi krok dalej w poziomie ISCED 2 w nauki przedmiotu w pracy laboratoryjnej 4 klas 'i 1 klasy teoretycznej
za tydzien. Studenci otrzymujg mozliwos¢ do badan zjawiska jest w toku codziennie w ich najblizszego
otoczenia i eksperymentowa¢ i szukaC¢ odpowiedzi na coming out pytania. Formutowania pytah i
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poszukiwania odpowiedzi, ma zasadnicze znaczenie w tych lekcjach. Giéwnym tematem dalszych badan
chemii jest rozdziat: Struktura substancji. Uczen tworzy obraz czgstek zawartych w substancji. Tworzenie
sie czastek w trakcie Big Bang reprezentuje eksperymentu zaobserwowanych zarodkéw krystalizacji.
Elektron jest prezentowana jako chmure elektronowg - ksztattowy balonu o specjalnych wiasciwosciach.
Wzajemne oddziatywanie sit miedzy jednym jgdrem a elektronami innego atomu jest przedstawiony jako
deformacji chmury elektronowej i tworzenia wigzania chemicznego ewentualnie wyrazonej przez zmianeg
wiasciwosci substancji nowo uzyskanych. Opiera sie na teorii wigzania chemicznego my pézniej méwi¢ o
wiasciwosciach fizycznych i chemicznych gazéw, cieczy i ciat statych.

Ponadto te tworzone obrazy prowadzg do chemii przedmiotu w ostatnim roku poziomu ISCED 2 i na
poziomie ISCED 3 z 2 jednej lekcji teoretycznych i laboratoryjnych tygodniowo. Bardziej szczegétowe
informacje na temat powtoki elektronowej atomowej; elektroujemnos¢ atomowe;j i rodzaj tworzonych wigzan
sg podstawowg wiedze na tym poziomie. Bardzo wazne motywy sg tworzenie geometrii czgsteczki prostych
zwigzkow nieorganicznych i organicznych. Programy wspierajgce dla czgsteczki tworzenia obrazu mozna
znalez¢ jako freeware w internecie w przyktadzie ETC Educhem. Dyskusje na temat mozliwych zmian
powtoki elektronowej wywotanych przez inne oddziatywania czastek sg tto dla obrazu reakcji chemicznej. To
jest czas, aby nauczy¢ sie i przyjmuje jezyk chemiczny (wzory i nazwy zwigzkow, opis reakcji chemicznych
réwnania) w tym stanie wiedzy, nie wczesniej. Ostatni rozdziat podstawowej tresci wiedzy jest warunkiem
powstania reakcji chemicznej, termodynamiki, kinetyki tak i parametrach izolacji termicznej reakciji
chemicznych. Reakcje chemiczne opisane sg i opisane na podstawie wiedzy wigzah chemicznych.
Wyjasnienie pochodzi z wymiany czastek miedzy reagentéw, zmianie mozliwo$¢ wigzania chemicznego itd
W kohcu jest aplikacja rozdziaty struktury substanciji, struktury atomowej, tworzenia wigzania chemicznego,
warunkow powstania reakcji chemicznej i postep reakcji chemicznych, ktdére sg zadania nieorganicznej i
organicznej codziennej chemii oraz ciekawostki w biochemii.

2.2. Integracja
Integracja naukach przyrodniczych przedmiotdw mozna wyjasni¢ na dialogu Sokratesa na temat zjawiska i
czy ITE tematéw Mpemb [9].
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2.3. Szkolenie w zakresie kompetencji kluczowych
Staramy sie skutecznie motywowaé ucznia do uzyskania wiedzy o przyrodzie i naturalnych proceséw
poprzez szkolenia w zakresie kompetenciji kluczowych [10, 11, 12], jak za pomocg operacji logicznych na
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analizowaé¢ calg jednostke i syntetyzowa¢ w catej jednostki, np temat ukiadu okresowego
pierwiastkow
zrozumienia informacji zwartych tekst wzoréw chemicznych i réwnan tematéw
zrozumie proces opisany przez algorytm i opisujg proces algorytmem (wytwarzanie doswiadczenia)
rozpoznaé z przyczynowego niedoktadnosci i btedow, na przykiad przez rozpierajgcych w
wykonywaniu badan:
Wrtasciwo$ci chemiczne sg okreslone przez elementy:

a) Potozenie elementu uktadu okresowego

b) Valence sfera elementu i jego elektroujemnos$é

c) Pofozenie elementu w okresie Okresowego

d) llo$¢ elektronéw w atomie
wyrazania mysli doktadnie np .:
"Witasciwosci fizyczne metali sg konsekwencjg

a) Wigzanie chemiczne migedzy atomami

b) Miedzy atomami sieci krystalicznej "
Pomysl rozbieznie - oferujgc na przykiad wybodr: "rozwazenie mozliwosci dla produktow reakcji
utleniania-redukcji tworzenia."
struktury pola zbadane
Organizujemy zestaw danych, segregowac je i hierarchize np Struktura atomowa, Mendelejew odkry;j
z uktadu okresowego
uchwyci¢ proces, system znakow, na przyktad stét wzory chemiczne i rownania
manipulowaé z wyidealizowanym i abstrakcyjne pojecia, np Ksztalt orbitalny elektronu atomu betonu
krytycznego myslenia, aby rozpoznac oryginalne mysli np zaproponowanie sposobu sortowania
zwigzki z kompozycjg
poprawi¢ widzenie np 2D i 3D geometria czgsteczka
szukaj na przyktad strategie rozwigzywania stworzy¢ geometrie czgsteczki
przenies¢ pomysty z jednej sytuacji do innej, np opisac¢ typ reakcji chemicznej w réznych elementéw
Z jednej grupie
przezwyciezy¢ standardowych procedur przez nich m.in. innowacyjne przygotowanie réznych
zwigzkow
skonstruowania mapy logiki catosci
odgadng¢ wynik przed przystgpieniem do obliczenia
znalez¢ granice rozwigzania
znalez¢ analogie problemu
opisujg rozwigzanie jakosciowo jak i ilosciowo
argumentowaé wtasne zdanie i znalez¢ kontrargumenty
dokonac¢ ztozony tancuch z czesciowym intelektualnej dziatalnosci np w celu uzyskania wiasciwosci
atomow i molekut, z do$wiadczen i informacji czgstkowych
pracowac¢ w zespole

3. Metody ksztatcenia kompetencji kluczowych

3.1 Aby moéc skorzystaé¢ z doswiadczen np Eksperymenty w zajeciach laboratoryjnych

Kompetencja ta jest stosowana przez cate zycie. To jest czesto niezrozumiany i wyrazami "majgcego
praktyke". Majgc praktyka nie oznacza skutecznego uczenia sig, ze praktyka nie gwarantuje elastyczne
pracownika nauki dla pracodawcy. Nauka z doswiadczen zawiera cztery etapy, ktére tworzg cykl.

Pierwszym krokiem jest rzeczywiste doswiadczenie, drugim krokiem jest reflexing doswiadczenie, trzecim
krokiem jest stworzenie nowej koncepcji problemu i czwartym etapie planuje aktywnego doswiadczenia i
ponownie krok pierwszy: rzeczywiste doswiadczenie (z doswiadczenia itp
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Pierwszy krok: Aktualny doswiadczenie moze by¢ realistyczna lub zastgpienie rzeczywistosci. Tworzymy
rzeczywiste doswiadczenie obserwujgc proces chemiczny, praca z studium przypadku, odgrywanie rol i gier
symulacyjnych w procesie edukaciji.

Drugi krok: Reflexing doswiadczenie oznacza systematyczng ocene rzeczywistego doswiadczenia, ocene
wiasnej realizacji i przygotowania do niego. Zaletg moze by¢ pisanie pracy (laboratorium) dziennik, w ktérym
fakty dotyczgce pracy sg zrobione, jak i wkasnych uczué i oceny procedur. Ma charakter dialogu

Trzeci krok: Nowa koncepcja problemu reprezentuje kontekstualizacji doswiadczenia z teorii. To odpowiada
na pytania: Dlaczego sukces byt sukcesem? Dlaczego nie powiodta sie awaria? Jak moze nie powiodta sie
zapobiec?

Czwarty etap: Nie sumuje sie i stosowac wiedze z poprzednich krokéw w planowaniu nowego eksperymentu.
Plan nastepnych dziatarh wytwarza sie w tym etapie.

Pozytywne strong tego sposobu jest to, ze btedy i braki sg uwazane jako narzedzia uczenia sie.

3.2 Aby contextualize rzeczywiste fakty i organizowaé wiedze o réznych rodzajach i pola
Znajomos$¢ osoby jest niezbywalne. Tylko informacje mozna przekaza¢. Wiedza jest tworzona w umysle
ucznia jako indywidualnej budowy. Tworzenie konstrukcji zalezy od wielu mozliwosci wspdlnego uczenia sie
osoby (wg taksonomii Blooma). Oferujgc przestrzen i czas dla tego procesu prowadzi do umiejetnosci pracy
z wiedzy i uznanie oryginalnych rozwigzan i pomystéw. Standardowe procedury mogg by¢ przezwyciezone
przez te wynalazczych, czy uczen potrafi:

a) Structuralize pole zbadane

b) Zastosuj segregowania i hierarchia zjawiska, koncepcje, doswiadczenia itp

c) Zastosuj pomysty uzyskane z jednej sytuacji do drugiej

d) Opisac proces, w algorytmie

e) Przeksztat¢ symbole i algorytméw innych ludzi do wlasnych pomystéw rzeczywistosci

f) Szukaj strategii rozwigzanh

3.3 Do organizowania réznych typéw informacji
Uczenie sie jest procesem aktywnym. Podstawa sukcesu wynosi:

o Woystarczajgca motywacja
Jest w stanie motywowac uczniéw jest pedagogiczna i psychologiczna sztuka nauczyciela. To jest
sukces tylko we wspétpracy z catym spoteczenstwem w wiekszosci z rodziny studenta. Motywacja
chemii pochodzi z mozliwoscig eksperymentdw. Nich wolimy eksperymentowanie do
teoretyzowania.

e Jasno okreslone cele
Szkolenia z tej kompetencji jest tatwiejsze przez nauczyciela stwierdzajgce nastepujace informacje
w poczatku klasy lub przedmiotu. Potrzebne informacje: rzeczywista specyfikacja obiektu w trakcie,
normy (albo za tresci i osiggnie¢ studenta), harmonogram rozrywki, a co najwazniejsze w zakresie
kompetencji kluczowych w trakcie przeszkolone w rzeczywistych motywow. (Typowe pytania i
legalnych studenta to: "Co to za Gdzie moge korzysta¢ z tych informacji Dlaczego musze go??"
Szkolenia kluczowej kompetenciji moze by¢ stosowany jako odpowiedniego srodka motywacyjnego

o Odpowiednie planowanie dziatan i zarzgdzanie czasem
Do opanowania w przygotowanie wtasnego planu pracy jest niezbedne kompetencje do catego
zycia. Do tej pory zadania, informowanie o terminach egzaminéw i ocen, oczekiwahn uzgodnionych
narzedzi i jasny plan z kazdej klasy pomaga uczy¢ sie tego. Okreséw oceny pomagajg takze.
Nauczyciele rzeczywiscie nie majg ztapa¢ ucznia w akcie ignorancji; oni majg da¢ mu mozliwo$¢
pokazania tego, co wie, i jest w stanie zrobié.

e Samoocena procesu uczenia sie:
Student powinien mieé¢ czas, aby uzyskaé informacje o jego wlasnej nauki od nauczycieli, jak
réwniez od swoich réwiesnikéw. Temat: Dowiedz sie, jak uczy¢ sie powinny mieé¢ zasadnicze
znaczenie w planowaniu tresci zaje¢ wychowawczych (na przyktad w Stowacji zajec
wychowawczych sg raz w tygodniu dla kazdego studenta z jego kolegéw zwykle do informacji
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organizacyjnych). Wszystkie nauka dane oceny powinny by¢ przede wszystkim w centrum uwagi
studenta, a po drugie z uwagi rodzicéw. Odpowiednia ocena jest wiec takze zwerbalizowaé oceny
nie tylko stopnia wiedzy.

o Nastepny nowy cel
Ocena ma sens tylko w dalszych zmian. Zmiana powinna reflex poprzednie btedy i szuka¢ sposobu,
aby osiagng¢ cel

3. 4. Umiejetnos¢ rozwigzywania problemoéw
Zadanie staje sie problemem, jesli roztwor nie jest oparty na pamieci lub automatycznego powtarzania
wyuczonych krokéw i procedur lub mechanik wykorzystania doswiadczen. Problemem jest to problem, jesli
odpowiedz nie jest znana i droga do odpowiedzi, nie wiadomo jak dobrze. Ta sytuacja wymaga bardzo
uczenie.
Pierwszym krokiem jest okreslenie problemu. Potrzebuje:
o Doktadnie pozna¢ zawartos¢ informacji w stowa, obrazy, uzywane sytuacjach.
Odpowiednie szkolenie jest umiejetnos¢ wszechstronnego czytania tekstow naukowych,
artystycznych i technicznych, zrozumienie zasad komunikacji, dialogu, dyskusji, analizy zadan,
czytanie znakéw z symbolem przekazywania informacji do wtasnych konstrukcji, proces opisania
przez algorytm zrozumienia, zdolnos¢ do tworzenia takich Algorytm, umiejetnos¢ organizowania i
hierarchize zestaw danych
e Precyzyjnie ustawi¢ pytanie.
Odpowiednie szkolenie jest tworzenie pytan quizu dla rowiesnikéw, ocena pytan testowych przez
studentow, studium przypadku, uznanie sprawczego niescistosci w informacjach, zacheci¢
studentow zadaje pytanie podczas klasy, jak réowniez z klasy.
Drugi krok daje czas do namystu. Student powinien poznaé¢ sposob jego myslenia i rodzaju jego inteligencji.
Aby zrozumie¢, co na poziomie jest jego realizacja operacji logicznej. Czy on sie intuicyjne wnioski lub mysli
w strukturach wiecej? Jest on w stanie analizowac i / lub syntetyzowaé? To jest odpowiednie przeszkolenie
odgadnaé wynik, pozna¢ wiasne strategie rozwigzan, aby przezwyciezy¢ standardowe procedury, aby
znalez¢ granice rozwigzania, aby znalez¢ rozwigzania dla analogicznych probleméw, aby byé w stanie
opisa¢ problem jakosciowo i iloSciowo, jak rowniez.
Trzecim krokiem jest krytyczne my$lenie. Jest warunkiem wstepnym w zdolno$ci oceny, zatozenie, zgodnie z
kryteriami, poszukiwanie koncepcji, stworzenia struktury, na przyktad Kategoryzacja i argumentacja z wtasng
opinig, aktywny, precyzyjny i gteboki w btad myslenia, bez stereotypdw.
Ostatnim krokiem jest mie¢ odwage, by podjaé¢ decyzje. Szkolimy sie na przyktad w probach z formacyjne
wybranym z mozliwo$ci odpowiedzieé, jesli zadna z mozliwosci jest absolutnie w porzadku, ale jest mozliwe,
aby wybrac najlepszy wedtug znanych kryteridw. Student musi mie¢ ograniczony czas na decyzje, dziata
niezaleznie i potwierdzg sie. Nauczyciel musi zrobi¢ miejsce dla spokojnej i ulegtej studentéw rowniez.

3.5 Aby by¢ odpowiedzialny za wtasng nauke

Odpowiedzialnos¢ jest w kompetencje wymagane prawie kazdej oferty pracy. Indywidualizacja jest znaczny
trend postmodernistycznej epoce. Rodzice pozwalajg swoim dzieciom na proces podejmowania decyzji dla
siebie w bardzo wczesnym wieku. Niestety, powodem tego jest rezygnacja zasitek na wychowanie wtasnych
dzieci wiele razy. Mozliwo$¢ decydowania musi iS¢ w parze z podejmowaniem odpowiedzialnosci i stangé
konsekwenc;ji, poniewaz wolnos¢ bez odpowiedzialnosci jest anarchia. Szkolenie z odpowiedzialnosci za
wiasng nauke zaczyna sie w motywacji. Musi by¢ jasne, celem bedac w liceum. Pomoc w poszukiwaniu tego
celu jest zadaniem np Wychowawca w zajeciach wychowawczych, klubow dyskusyjnych itp, a takze inny
nauczyciel w rzeczywistych klas. Co wazne, student musi zapozna¢ sie z mozliwych zawodéw (z pomocg
rodzicéw) i rodzajéow mozliwosci szkolnictwa wyzszego w zakresie wymaganym jak najszybciej. Pozniej
przychodzi mozliwos¢ stworzenia osobistego projektu uczenia sie w szkole poprzez okreslenie
obowigzkowych i zadowalajgcych warunkéw dla skutecznej realizacji badania. Jest odpowiedzialny za
wlasng nauke potrzebuje jasnego majgce popyt, normy i oceny ich realizacji. Informacje te musza by¢ znane
przez studenta z géry. Nauczyciel moze pomdéc uczniowi w organizowaniu wlasnego procesu uczenia sie w
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wyborze tematu i specjalizacji (np patrz rys.1.). Nie bierzemy na proces uczenia sie chemii jako pojedyncze
wydania kompetencji serwera ucznia, ale jak rowniez procedury i szkolenia w zakresie kompetenciji
kluczowych ucznia dla catosci i zycia zawodowego.
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