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Ozet
Bu calismada, bazi yénelimleri, etkili dijital interaktif simiilasyonlarin kesfini destekleyen 6grenme kilavuziari
diizenlemek ve yapi bilgisi onlara yardimci olarak onlarin 6grenme siirecinde &grencilere rehberlik insaat
yardimci olmak igin dnerilmigtir. Ardindan, Radyoaktivite temasiyla iliskili bir vaka ¢alismasi sunulmaktadir.
Gelistirilen 6grenme rehber kisa bir 6zeti verilmektedir ve sinif baglaminda kendi uygulama sonuglari
sunulmustur. Veri Braganga'nin, Portekiz sehrinde bulunan Abade de BACAL Lisesi, 17 yasinda bir yas
ortalamasi ile 30 olan &grencilerin, 90 dakika her iki sinifi bir kimya 6gretmeni tarafindan toplanmistir.
Yeterlilikler ve égrenciler tarafindan edinilen 6grenme sonucu énce ve sonra derslere uygulanan éncesi ve
sonrasi testlerin uygulanmasi ile degerlendirildi. 0.64 Normallestirilmis kazanci elde edilmistir.
Kullanilan dijital kaynaklari hakkinda égrencilerin gériisleri de anketlerle toplanmistir. Ogrenci (>% 90) biiyiik
bir cogunlugu kendilerini kimya temalar (lizerine tartisma merkezleme, bir &grenciyle etkilesimi tegvik
diigiiniiyor, ilging ve kitaplardan daha verimli kullanilabilecedi dijital kaynaklari bulundu. % 70.8 kullanilan
kaynaklar ¢alisilan kavramlarin anlasiimasini kolaylagtirdigini digtinddim.
Toplanan kanitlar 6gretmen tarafindan ve égrenme kilavuzlari araciligiyla dijital kaynaklarin kullanimi 6nemli
o6grenmeyi gelistirmek dlisindlrmektedir.

1. Girig

Ogrenciler ne zaman Onlari bu olaylarin gerektirdigi soyutlama diizeyini en aza indirmek igin izin kosullari
olusturulan interaktif dijital araglar tarafindan desteklenen kimyasal donusimler, kesfini igerir bilimsel ve
teknolojik 6grenme baglaminda, ile saglanir.

Ayrica, analiz durumlar 6grencilerin kisisel deneyimlerine alakal oldugunda, bilim-teknoloji baglamlarda etkili
o6grenme firsatlar yaratabilir. Onlar 6grencilerin 6grenme ve gunlik durumlar ne arasinda dogrudan baglanti
kurulmasini kolaylastirmak beceri ve tutum gelistirmek. Ogrenciler, kavramlar kesfetmek hipotezler formiile,
malzeme iglemek ve transferler kurmak icin firsat verilir glinkii Ayrica, bilimsel bilginin geligtiriimesi tesvik
edilmektedir. lyi formile 6grenme ortami kendi 6grenme alaka veren 6grenci motivasyonunu artirir.

Bu galismada, bilimsel bilginin ingasini tesvik, 6grenme kilavuzlar tarafindan desteklenen dijital kaynaklarin
kullaniimasi, érnek olacak. Ayrica bazi yonelimler bir 6grenme rehber olusturmak igin nasil verilecektir.
Ogrenme kilavuzlari kiiresel ve capraz bir sekilde onlari diizenlemek igin yardimci ve yapi bilgisi ile onlarin
6grenme sirecinde yazilim ve kilavuz 6grencilerin kesif desteklemek icin olusturulan arabuluculuk araglardir.
Temel amaci kilavuzlari, kullanimi bilgisayar ve egitim yazihm 6grenme rehberliginde &6grenciler, gorevi
yerine inisiyatif gosteren, kontrol altina almada israr, fiziksel durumun kesif yapan, verileri ve degiskenleri
degistirerek bilimsel modeller ile etkilesim oldugunu onlarin yeni sorular, 6nerilerde bulunmak formile gore
eylemler ve gorevi yerine getirmeye ve durumu kesfetmek diger 6grencileri dahil yonetmek. Sekil 1
gorevlerinin yiritilmesi sirasinda, 6gretmen hem de 6grenciler tarafindan gelistirilen dinamiklerin

artikllasyon sunuyor.
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- gorev tutulumu

- Ogrenci girigimi

- Ogrenciler 6grencileri dahil

- fiziksel durumu galisma
kosullarini belirleme

- hipotezin

Sistematiklefltiriimesine

Ogrenme:

- fiziksel durumun sistemli

- glnlik yasam durumlari ile
calisma kapsaminda fiziksel
durumu baglanti

- grafiksel bir temsilidir

- yeni sorular formilasyonu

- dizenlemelerimiz iginde 6zerklik

Incir. 1. Ogretmen ve dgrenciler tarafindan gelistirilen dinamikleri sematik gérinimdi, gérevlerinin ylritilmesi
sirasinda [1].

I.  o6grencilere 6nerilen faaliyetlerin didaktik ve bilimsel kalite;
II.  yolu 6gretmen saglar veya ilgili bilgi ve yapilari amacglanan 6grenmeyi dolasir;
M. , ogretmen tarafindan gelistirilen 6zellikle dinamikleri, is organize ve nasil hedefler 6grencilere
anlatilir nasil;
V. kendi 6grenme ogrencilerin katilimi (gorevleri kesfetmek ise &6rnegdin nasil 6grencilerin  bilgi
kullanimi);
V. arabuluculuk 6grenmek icin mevcut kaynaklari ve araclari.
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2. Yonelimler Ogrenme kilavuzlari olusturmak igin
Geligtirilen deneyim, asagidaki yonelimler 6grenme kilavuzlari gelismekte distnulmelidir kanaatindeyiz:
e Ogrencilere 6nerilen gérevleri 6nceden tanimlanmis &égrenme hedeflerine uygun olarak
dusundimelidir;
e sorular kendi 6grenmelerinden sorumlu olmalarini glglendirici, hipotezin formilasyonuna yénelik bir
meydan okuma modunda poz edilmelidir;
e sorular, kisa, basit ve 6grenme odakli, yani objektif ve spesifik olmalidir;

e sorular tam motive 6grenciyi tutmak amaciyla, deney, segimi ve degiskenlerin ayarlanmasi, ¢alisma,
tanimlama ve problem ¢6zme, hipotez, deney ve yeni sorular formilasyonu altinda fiziksel durumun
analizine égrencileri yonlendirmelidir.

Bir 6grenme kilavuzu asagidaki kisimlarinda yapilandinimigtir, bir meydan okuma olarak formdle,
ogrencilere gorevleri 6nermektedir:

Challenge Goérevler

Kurallari verilir ve sorular fiziksel durumlarin kesif 6grencilere rehberlik, kavramlari, yasalari ve ilkeleri
anlamak icin, bir meydan okuma seklinde formile edilmistir. Hipotezlerin formilasyonu kosullari analiz
gorantu olusturulur ve yazihim ile etkilesim formile hipotezleri test izin yikseltilir.

Test etmek igin

Laboratuvar miidahale faaliyetleri isbirli§i yapilacak, interaktif similasyonlarin kesif ile birlikte, dnerilmistir.
Amac o6grencilerin 6zerklik ve inisiyatif tesvik etmektir. Kimyasal dénisimlerin makro ve mikro cevre
arasindaki baglantiyr kurmaya Gorevler énerilmigtir.

Daha fazla bilgi i¢in

Ogrenme kilavuzun bu son béliminin ana amaci igin Bu nedenle, ginlik yasam durumlari igin
uygulanmasi yoluyla hem bilgi ve becerilerini degerlemesi bilimsel anlam ve kullaniglihdi atfederek, kapsaml
ve disiplinler arasi bir yaklagim 6grencilere uyandirmak.

3. Vaka caligmasi: Radyoaktivite

Bu bolimde, bir 6grenme rehber kisa bir 6zeti "Radyoaktivite" temasiyla iliskili bir uygulama 6rnek olarak
verilmigtir.

Ogrenme kilavuzlari sinifta 6grencinin 6grenme ve destek dgretmenlerin arabuluculuk geligtirmek igin bilgi ve
araclari uretmeyi hedefliyor buyik bir arastirma gtindeminin parcasidir.

Bu galismada gelistirilen araclar projesi kapsaminda, Ogretmenlerin Hizmet ici Egitim Merkezi ile ortaklasa
gelistirdigi, Braganca, Portekiz Politeknik Enstitisi'nde gerceklesti 6gretmenler icin hizmet ici egitim eylem
sirasinda uygulanmis "Kimya Ag All Around" dedi. Egitimin odak "dijital kaynaklarin kullanimi ile desteklenen
kimya deneysel calismalar" oldu.

Bu alan bir soyutlama ytiksek kapasite gerektiren ve laboratuvarda deney icin izin vermemesi nedeniyle 12.
sinifta Kimya lise 6grencileri radyoaktivite ¢alismada 6drenme glcligu goésteren edilmistir. Bu durumda,
o6grenme rehberler tarafindan desteklenen interaktif similasyonlarin sémuri Braganga'nin, Portekiz sehrinde
bulunan Abade de BACAL Highshool de kimya 6gretmeni tarafindan benimsenen segenek oldu. Sinif 20 kiz
ve 10 erkek olmak lzere 17 yasindayim bir yas ortalamasi ile 30 6grenci vardi.

3.1 Metodoloji kullanilan
3.1.1 Ogrenme hedeflerinin tanimi
Asagidaki 6grenme hedefleri tanimlanmistir:
1) Radyoaktivite kavraminin daha iyi anlasiimasini saglamak.
2) Radyoaktif izotoplar tanimlayin.
3) Sematik bazi niklitlerin radyoaktif giirime temsil eder.
4) Yari 6mri zaman glrime suresini belirler.
5) Y1l yuzlerce veya binlerce nesnelerin kalma bu bilgiyi uygulayin.
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3.1.2 Simiilasyonlari segimi
Simulasyonlari se¢imi ile yonlendiriliyordu:
1) Ogrenme hedefleri igin uygunlugu ve 6gdrencilere 6nerilen gorevler.
2) Etkilesim dizeyi dediskenleri ve parametrelerinin degerlerini degisen her 6grenciye verilen olasiligi
ile dlgulur.
3) Oncelikli Bilimsel kokenli, tiniversite ve egitim kurumlari platformlara verilen.

3.2 Gelistirme Ogrenme kilavuzun
Ogrenci merkezli 6grenme tesviki amaci 1siginda, kagit ve dijital formatta 6grenme kilavuz bir égrenci ve
ciftleri tarafindan analiz edilecek amaciyla esneklik belirli bir diizeyde olmasi faaliyetler / gérevler ve sorularin
zorluklari, énerilerini igerir 6zerk bir yol. Yapisal ve iglevsel (i), teknolojik ve bilimsel 6grenme ortami igeren,
(ii) hipotez formulasyonu ve dogrulama rehberliginde, (iii) ve agik éngéren: Onlar sorular igeren bir kavramsal
semasinin bir fonksiyonu olarak digsindlmustur Radyoaktif alfa-ve beta-curimeye uygulamaya yonelik
dgrenme aritma,. Ozellikle, 6grenciler asagidaki zorluklari verildi:
a) Radyoaktif bozunma nasil ¢aligir?
b) Atom cekirdeklerinin alfa radyasyonu yayan ne zaman?
¢) Yil ylzlerce veya binlerce nesnelerin partner nasil yapilir?
d) Kaya belirli mevduat olusmustur biz nasil belirleyebilirsiniz? Uranyum-238 dagdiima silrecinde ve
sorulan soruya arasindaki iliskiyi kurmak.
e) Liman sarap mahzenlerinde, ylzlerce yil ile "Sarabi" bir sise bulundu. Onun yasini belirlemek
icin bir tanisma sireci 6nerebilirsiniz?

3.3 Dijital kaynaklar Kullanilan
Colorado Universitesi web sitesinde online bulunabilirlik Ug interaktif simiilasyonlar http://phet.colorado.edu/
kullanilan sunlardi:
I Alfa Bozunma Simulasyon (https://phet.colorado.edu/en/simulation/alpha-ciriime)
Il. Beta bozunumu Similasyon (https://phet.colorado.edu/en/simulation/beta-cirime)
M. Radyoaktif Oyunu (https://phet.colorado.edu/en/simulation/radioactive-escort-oyunu)

3.4 Veri toplama araglari

Ogrenciler ve elde 6grenme tarafindan gelistirilen yetkinlikler dnce ve dersten sonra gelistirdigi kavram bilgisi
Oncesi ve sonrasi testlerin uygulanmasi ile degerlendirildi. Gelistirilen gorevlere cevaplari 6grenme
kilavuzunda kaydedildi.

Onlarin 6grenme kullanilan kaynaklarin etkisi hakkinda 6grencilerin gortsini toplama amaci ile, proje
tarafindan saglanan anket uygulandi "Kimya Ag All Around".

3.5 Uygulama Egitim duruma

90 dakika her iki sinif kullaniimistir. Ogrenciler bilgisayar basina ikiserli gruplar halinde diizenlenmistir. TIC
sinif ve veri gosterinin bilgisayarlarin gerektiginde kullaniimistir. Ogretmen arabuluculuk ([2] Lopes ve ark.,
2008a e B olarak tanimlanan) ise gorevler gergeklestirilen ve &grencilerin simulasyonlar 6grencileri
tarafindan gelistirilen dinamikleri (izerine odaklaniyordu istismar edildi. Ogretmen sorgulama, formilasyonu
ve hipotez dogrulama kullanarak, zorluklar gibi gorevleri 6nerdi. O da 6grenme ve pratik uygulamalar ile
baglantilarinin uyarihr.

3.6 Sonuglarin Analizi

Ogrencilerin cevaplar 6gretmen tarafindan igsaretlendi. Ortalama isareti (0-20 6lgeginde) 17.5 degerleri olan,
minimum isaret 14.6 ve maksimum 19.0 idi.

Ogrenme 6ncesi ve sonrasi degerlendirme testlerin sonuglari (kazang normalize ayirabilmektedir analiz
edildigindeg). Formlu (kullanilarak hesaplandiginda Bu 0,64 olarak gergeklestig = Pos-On/100-On).
Ogrenme ortaminin dzelliklerini 6zetlemek ve kullanilan dijital kaynaklari hakkinda égrencilerin gériisini
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analiz igin izin anket sonuglarinin tedavisi. Sonuglar Ogrencilerin% 95.8 ilging kullanilan kaynaklar olarak
kabul edilir ve simulasyonlari ve videolar igin kendi tercihi kanitladigi oldugunu gdstermektedir. Ayrica,
odrencilerin% 91.7 kitaplardan daha verimli kullanilabilecegi kaynak olarak ve% 70,8 onlar okudu
kavramlarin anlasiimasini kolaylastirdigini disindim. Son olarak,% 91.6 kullanilan kaynaklarin bir
ogrenciyle etkilesimi tesvik ve Katilimcilarin% 95,8 kimya temalar Uzerine tartisma merkezleme katkisi
oldugunu sdéyledi dusinudlmektedir.

Asagidaki kanitlar analizi vurgulanan olabilir:

l. Ogrenciler bu dgrenme ortaminda bireysel diizeyde bilginin gelismesine 6zerklik
kanitlandigi.

I Ogrenciler dijital kaynaklarin kullanimi sirasinda durumlarda ve fiziksel fenomenlerin
yorumlanmasinda kolaylik sunulmus, ancak metin fikirlerinin seklinde terciime ve hipotez
olusturma zorluklar vardi.

M. Ogrenme ortam iftleri ve anlamli 6grenme kaynakl sorularin formilasyonu igin olusturulan
bir firsat arasindaki 6grenme, soru, fikir alisverigi, problem ¢dézme, paylasimi ve bilgi
manipullasyonu formilasyonunu tesvik etti.

4. Sonuclar

Zaman Ogrencilerin Ogrenim Rehberleri, onlarin katilimi, gérevleri sahiplenme tarafindan desteklenen deney
ve hesaplama simulasyonlari kesif iceren bir 6grenme ortami iginde, bir kimyasal reaksiyon sirasinda
meydana gelen kimyasal doénisimlerin dinamiklerini goérsellestirmek igin firsat verilir, ve hipotezlerin
formiulasyonu olan terfi ve soyutlama ylksek dizeyde minimize edilir. Bu kimyasal déntsimlerin
dinamiklerini anlamak 6grencilere yardimci olur. Bu sekilde, 6zerklik bireysel 6grenme hizini saygi, bilimsel
bilginin ingasi sirasinda tercih edilir.

Dijital kaynaklar anlamli 6grenme yatistirmak icin 6gretmen ve Ogrenme Rehberleri tarafindan aracilik
edilmelidir bilimsel kesif i¢in kullanilabilir araglar sade. Laboratuvar ¢alismalari ile interaktif dijital araglarin
kombinasyonu, hassas, sinif ortamini ve 6grenci 6grenme kalitesini artirabilir.
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