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Abstract
V této praci jsou navrzeny nékteré sméry podpora vystavby uceni voditka, které mohou ucinné podpofit
zkoumani digitalnich interaktivnich simulaci, vedeni studenty prostrednictvim procesu uceni tim, Ze jim
pomaha organizovat a struktura poznani. Poté, pfipadova studie tykajici se radioaktivity tématikou je
prezentovan. Kratké shrnuti pfiru¢ky uéeni vyvinuty je poskytovana a vysledky jeho pouZiti v kontextu tridé
jsou prezentovany. Udaje byly shromazdovény pomoci ucitele chemie ve dvou tfidach kazdych 90 minut s
30 studenty s primérnym vékem 17 let, na Abade de Bacal vysoké Skoly se nachazi v centru mésta
Braganca, Portugalsko. Kompetence a vysledky uéeni ziskané student( byly hodnoceny prostfednictvim
aplikace pre-a post-testy aplikované pfed a po vyucovani. Normalizovany zisk 0,64 byl ziskan.
Stanovisko studentt o digitalnich zdroju pouzivanych také shromazdény prostfednictvim dotaznikd. Drtiva
vétsSina studentl (> 90%), zjistili, ze digitalni prostiedky pouzité zajimavé a efektivnéjSi nez knihy, se
domniva, Ze jsou podporovany interakci s spoluzaka, centrovani diskusi na chemii témat. 70,8% si mysli, Ze
prostredky pouzité usnadnilo jejich porozuméni zkoumanych pojmd.
Shromazdéné dikazy naznacuji, Ze vyuziti digitalnich zdroju zprostfedkovanych ucitelem a uceni privodci
muZe zvysit vyznamné uéeni.

1. Uvod

Kdyz studenti jsou opatfeny kontextu védeckého a technického vzdélavani, ktery zahrnuje zkoumani
chemickych transformaci podporovanych interaktivnich digitalnich nastroju jsou vytvofeny podminky, které
jim umozni minimalizovat Uroven abstrakce je pozadovano témito jevy.

I, védeckotechnické kontexty Ize vytvofit efektivni vzdélavaci pfilezitosti, kdy analyzované situace jsou
dilezité pro osobni zkuSenosti studentd. Oni rozvijet dovednosti a postoje, které usnadriuji vytvareni
pfimych vazeb mezi tim, co se studenti ugi, a kazdodenni situace. Také vyvoj védeckého poznani je
podporovana, protoZe studenti maji pfileZitost prozkoumat pojmy, formulovat hypotézy, manipulovat s
materialy a stanovit pfevody. Dobfe formulované uceni prostfedi zvySuje motivaci studentt dava vyznam pro
jejich u€eni.

V této praci, vyuziti digitalnich zdroju, podporuje uéeni voditka, na podporu vystavby védeckého poznani,
bude pfikladem. Kromé toho se nékteré sméry budou mit na to, jak se postavit k obsluze u€eni.

Ziskané prlvodci jsou zprostfedkovatelské nastroje vytvorené na podporu zkoumani softwarovych a vést
studenty pfi procesu uceni tim, ze jim pomaha organizovat a struktura znalosti v globalnim a pfi¢ném
zpusobem. Hlavnim cilem je, aby studenti, prohlidky ueni privodce, pouziti poc¢itacli a vzdélavaci software
pro komunikaci s védeckymi modely zménou dat a proménnych, zapojit se do prizkumu fyzického stavu,
trva na plnéni Ukolu, ukazovat iniciativu, pfevzeti kontroly nad jejich akce od predkladani navrha,
formulovani nové otazky a fizeni zapojit ostatni Zaky pfi plnéni Ukolu a prozkoumat situaci. Obrazek 1

predstavuje skloubeni dynamiky vyvinuté jak ucitelem a studenty, pfi provadéni tkold.
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Podporuje zkoumani
fyzikalniho stavu

Stimuluje zvédavost a Dynamika vyvinuté studenty
vlastnictvi
Intervence ze strany studentu:
- §ir§iho kontextu intervence
- spontanni intervence

Vybizi problematization » Udrzuje ukol jako vyzvu

Se studenty v Gkolu

Zdroje pouzit: Zkoumani fyzikélnich situaci:

- emocionalni zapojeni

- angazovanost v Ukolu

- studentska iniciativa

- Studenti zapojeni studentt

- identifikaci provoznich
podminek fyzické kondice

- pfedpokladani

—» . Uceni pravodci
- Vypocetni simulace

Uceni systematizaci:

- systematizace fyzického stavu

- spojujici fyzické situace v oboru
se v situacich kazdodenniho
Zivota

- grafické znazornéni

- formulace novych otazek

- autonomie v systematizaci

Obr. 1. Schematické znazornéni dynamiky vyvinutych ucitell a studentd, v pribéhu realizace ukold "[1].

Uginnost zprostfedkovani uéitele a jeho kval'ityjsou uréen)'/: ) T

I.  didaktické a védecké kvality navrhovanych ¢innosti na studenty;

Il jak ucitel poskytuje nebo Sifi dulezité informace a struktury zamysleného uceni;
Ill.  dynamika vytvofené ucitelem, zejména, jak je prace organizovana a jak se cile jsou vysvétleny na

studenty;

IV.  zapojeni studentl pfi u€eni (napfiklad, jak studenti vyuzivaji své znalosti pfi zkoumani ulohy);

V.  dostupné zdroje a nastroje pro vyuku zprostfedkovani.

2. Orientace sestrojit vzdélavani pravodci
Ze zkuSenosti vyvinuté, to je naS néazor, Ze tyto sméry by se méla vzit v dvahu pfi vyvoji vyukovych
privodcu:

¢ navrhovanych ukoll pro studenty by méla byt chapana v souladu s u€ebnimi cili pfedem definované;
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e otazky by mély byt polozena v rezimu vyzvu, sméfuje k formulaci hypotézy, posileni studenty, ktery
bude odpovédny za své vlastni uceni;
o Otazky by mély byt kratké, jednoduché a uceni orientovany, to znamena, Ze objektivni a konkrétni;

e Otazky by mély nasmérovat studenty k experimentovani, vybér a nastaveni proménnych, analyza
fyzické situace v ramci studia, identifikaci a feSeni problém, formulace hypotézy, experimentovani a
nové otazky, s cilem udrzet studenty pIné motivovani.

Priivodce u¢eni navrhuje ukoly pro studenty, formulované jako vyzva byla rozdélena do nasledujicich ¢asti:
Challenge-Ukoly

Pokyny jsou uvedeny a otazky jsou formulovany ve formé vyzvy, aby pochopil, pojmy, zakony a principy,
vedeni studentl v pribéhu zkoumani fyzikalnich situaci. Podminky pro formulaci hypotéz jsou vytvoreny z
analyzovanych obraz( a interakce se softwarem je povysen, aby testovani formulovanych hypotéz.

Chcete-li otestovat

Laboratof jsou navrzeny intervenéni ¢innosti, v kombinaci s prizkumem interaktivnich simulaci, které maji
byt provedeny spolupracovat. Cilem je stimulovat samostatnost a iniciativu zak(. Jsou navrzeny ukoly, které
zakladaji vztah mezi makro a mikro prostfedi chemickych pfemén.

Chcete-li védét vice

Hlavnim cilem této zavérecné c¢asti pfirucky uéeni je probudit studentlim komplexni a interdisciplinarni
pFistup, ocenéni jak dovednosti a znalosti béhem jeho pouziti v situacich kazdodenniho Zivota, proto,
pfisuzovat vyznam a uzite€nost védeckych poznatk.

3. Pripadova studie: Radioaktivita

V této Casti, kratké shrnuti prdvodcem uceni je uvadéno pouze pro piiklad pouziti v souvislosti s
"Radioaktivita" tematikou.

Ziskané pravodci jsou soucasti SirSiho vyzkumného programu, ktery se snazi produkovat znalosti a nastroje
k posileni zprostfedkovani u€eni a podporovat studenty a ucitele v "ve tfidé.

Nastroje vyvinuté v této praci byly pouzity v prib&hu tréninkového pusobeni v provozu pro ucitele, ktera se
konala na Vysoké Skole Braganca, Portugalsko, vyvinuty ve spolupraci s Centrem pro In-vzdélavani ucitelt v
ramci projektu "Chemie je vSude kolem sité." TéZist€m Skoleni bylo "Experimentalni prace v oboru chemie s
podporou vyuzivani digitalnich zdroja".

Chemie vysoké Skoly studenti 12. ro€niku byly dokladajici u¢enim ve studiu radioaktivity, protoZe toto pole
vyZzaduje vysokou schopnost abstrakce a neumoZfiuje experimentovani v laboratofi. V tomto pfipadé,
vyuzivani interaktivnich simulaci podporovanych vyukovych pravodcl byla volba pfijaté ucitele chemie na
Abade de Bacal Highshool se nachazi v centru mésta Bragancga, Portugalsko. Tfida méla 30 studentd s
pramérnym vékem 17 let, z toho 20 jsou divky a 10 chlapcu.

3.1 Pouzita metodika
3.1.1 Definice cilti vzdélani
Tyto vzdélavaci cile byly definovany:
1) Podporovat lepSi pochopeni radioaktivity konceptu.
2) Identifikovat radioaktivni izotopy.
3) Schematicky predstavuji radioaktivni rozpad nékterych nuklidu.
4) Urcit dobu rozpadu od okamziku polocas.
5) Aplikovat tyto znalosti na datovani objektd s stovky Ci tisice let.

3.1.2 Vybér simulaci

Vybér simulaci bylo vedeno:
1) Vhodnost na vzdélavaci cile a ukoly navrhované pro studenty.
2) Uroven interaktivity mé&Fi moznosti, kterou kazdy student zmé&nou hodnot promé&nnych a parametrd.
3) Védecka puvodu, z nichz prioritni jsou univerzity a vzdélavaci instituce platforem.
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3.2 Rozvoj voditka uéeni
S ohledem na cil, kterym je podpora uceni ve stfedu studenta, privodce uceni v ti§téné a elektronické
podobé zahrnuje problémy, navrhy aktivit / kol a otazek, které maiji ur¢itou miru flexibility, aby mohly byt
analyzovany studenty a jejich pary v autonomni cestou. Byly koncipovany jako funkce koncepéni schéma,
které zahrnuje otazky, které jsou: (i) strukturalni a funkCni, zahrnujici technologické a védecké vzdélavaci
prostiedi, (ii) vedeni formulaci hypotézy a jejich ovéfovani, (iii) oteviené a ktera pfedpoklada zdokonalovani
uéeni, orientované na aplikaci na radioaktivni alfa- a beta-rozpadu. Konkrétné se studenti dostali nasledujici
Vyzvy:
a) Jak se radioaktivni rozpad funguje?
b) Kdy se atomova jadra emituji zafeni alfa?
c) Jak je datovani objektl se stovkami ¢i tisici let udélali?
d) Jak mGzeme zjistit, kdy byly vytvofeny urcité vklady skaly? Stanovit vztah mezi rozpadu procesu
uranu-238 a na polozenou otazku.
e) V Port Vinné sklepy, byla nalezena lahev portského vina
seznamka proces k ur€eni jeho vék?

stovky let. Mlzete navrhnout

3.3 Digitalni zdroje pouzité
Tfi interaktivni simulace k dispozici on-line na webovych strdnkach univerzity Colorado
http://phet.colorado.edu/ byly pouzity:
. Alpha Decay simulace (https://phet.colorado.edu/en/simulation/alpha-kaz)
Il. Beta Decay simulace (https://phet.colorado.edu/en/simulation/beta-kaz)
M. Radioaktivni Dating Game (https://phet.colorado.edu/en/simulation/radioactive-dating-game)

3.4 Nastroje sbéru dat

Kompetence vyvinuté studenty a uceni dosazené byly hodnoceny prostfednictvim aplikace pfed a po
testovani znalosti pojmU vyvinutych pfed a po tfidé. Odpovédi na ukoly vyvinuté bylo registrovano v navodu
k uceni.

S cilem sbéru nazor studentl o vlivu zdroju pouzitych pfi jejich uc€eni, dotaznik poskytovanych v ramci
projektu "Chemie je vSude kolem Network" byl aplikovan.

3.5 Aplikace na situaci Skoleni

Byly pouzity dvé tfidy kazdych 90 min. Studenti byli organizovani ve skupinach po dvou na pocitaci. Pocitace
TIC tfidé a ukazuji udaje byly pouzity v pfipadé potfeby. UCitele zprostfedkovani (Jak je definovano [2]
Lopes et al. 2008a, b e) zatimco ukoly byly provedeny a studenti vyuzivaji simulace byl zaméfen na
dynamiku vyvinutych studenty. Ugitel navrhl dkoly, vyzvy, pomoci dotazovani, vytvareni a validaci hypotézy.
Ona také stimulovana uéeni a jeho odkazy na praktické aplikace.

3.6 Analyza vysledku
Odpoveédi studentd byly poznamenany ucitelem. Primérna znamka byla 17,5 hodnot (v rozsahu od 0 do 20),
minimalni ochrann& znadmka byla 14,6 a maximum 19,0.
Vysledky pfed a po vyhodnoceni testll u¢eni byly analyzovany coz umoznilo urcit normalizované zisky (g).
Ty Cinily 0,64 pfi vypocte pomoci vzorce (g = Pos-Pre/100-Pre).
Zpracovani vysledk( dotazniku povoleno shrnout charakteristiky vzdélavaciho prostfedi a analyzovat nazor
studentd o digitalnich zdroju pouzivanych. Vysledky ukazuji, Zze 95,8% studentld povazuje za zdroje
pouzivané zajimavé a svédcCi jejich preference pro simulace a videa. Dale 91,7% studentl povazuje za
zdroje pouzivané uc¢innéjSi nez knih a 70,8% si mysli, Ze oni usnadnit jejich pochopeni zkoumanych pojmd.
A konecné, 91,6% za to, Ze prostfedky pouZité povySen interakci se spoluzakem a 95,8% uvedlo, Ze pfispél
k centrovani diskusi na chemii témat.
Nasledujici dikazy mohou byt zvyraznény z analyzy:

I Studenti svéd¢i autonomii v rozvoji znalosti na individualni arovni v tomto vyukovém
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prostfedi.

I. Studenti prezentovany lehkost ve vykladu situaci a fyzikalnich jevli béhem pouzivani
digitalnich zdrojli, ale mél potize s prekladem ve formé textovych svych predstav a formuluje
hypotézu.

Il Ucebni prostfedi podporovat formulaci otazek, vyménu napadd, feSeni problému, sdileni a
manipulace informaci, ueni se mezi pary a vytvofil pfilezitost pro formulaci otazek, které
bylo vyvolano vyznamné uceni.

4. Zavéry

Kdyz Studenti dostanou pfilezitost pfedstavit dynamiku chemickych pfemén, které se vyskytuji v pribéhu
chemické reakce, v prostfedi, uceni, ktery zahrnuje experimentovani a zkoumani pocitaovych simulaci, s
podporou vzdélavani pravodcu, jejich zapojeni, vlastnictvi Ukoll, a formulace hypotéz je podporovany a
vysokou Uroven abstrakce je minimalizovana. To pomaha studentdm pochopeni dynamiky chemickych
pfemén. Timto zpUsobem, autonomie prednost pfi stavbé védeckych poznatkll, respektovat individualni
ucebni tempo.

Digitélni zdroje jsou prosté k dispozici nastroje k védeckému zkoumani, které musi byt zprostfedkovana
ucitelem a uceni Guides usmifit vyznamné uceni. Kombinace digitalnich interaktivnich nastroju s laboratorni
prace muze citlivé, zlepSeni zivotniho prostfedi ve tfidé a kvalitu vzdélavani studentu.
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