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Streszczenie
Wspoifczesna szkofta w Polsce stoi wiele przeszkéd w odniesieniu do nauczania przedmiotéw $cistych.
Nauczyciele muszg by¢ elastyczne w stosowaniu rdéznych metod | technik w celu studentéw
zainteresowanych naukg i odkrywania problemow technicznych. Autor przedstawia rézne sposoby i
najnowsze ftrendy w polskiej szkole w chemii nauczania. Zaczynajgc od krétkiego opisu systemu
edukacyjnego, jak chemia jest nauczana w polskiej szkole autor przedstawia eksperymenty, gry edukacyjne i
zadania laboratoryjne; wszystko, aby utatwi¢ postepy uczniow.

Wprowadzenie

Proces nauczania chemii w polskich szkoftach zaczyna sie¢ w gimnazjum i trwa przez 3 lata na tym poziomie
edukacji. Po gimnazjum, polscy uczniowie uczg chemii w liceum. Zajecia chemii w liceum trwa tylko przez
jeden rok i jest na poziomie podstawowym. Jednakze, wszyscy studenci majg mozliwosé wyboru chemii,
jako podmiotu, ktére chcg sie uczy¢ na poziomie rozszerzonym. Jesli poziom zaawansowany jest wybierany
przez studenta, a potem lekcje chemii trwac 3 lata, ze $rednig czestotliwoscig 4 godzin tygodniowo. Dlatego
proces nauczania chemii w polskich szkotach mogg by¢ podzielone na trzy etapy.

Pierwszy z nich dotyczy edukacji w gimnazjum, w ktérym nauka chemii jest bardzo obszerna, w tym zaréwno
nieorganiczne, jak i chemii organicznej. Podczas zaje¢ studenci uczg sie o witasciwosciach fizycznych i
chemicznych pierwiastkéw i zwigzkdéw chemicznych. Jest to najwazniejszy etap, poniewaz w jej trakcie
uczniowie odkrywajg $wiat chemii po raz pierwszy. To pierwsze wrazenie moze mie¢ pozniej istotny wptyw
na interesy studentéw chemii i moze wptywac¢ na ich wybory edukacyjne.

Drugi etap rozpoczyna sie w pierwszej klasie liceum, w ktdrym uczyt sie chemii na poziomie podstawowym.
Ten etap ma na studentéw, ktorzy nie sg zainteresowani posiadajacy rozlegtg wiedze z chemii, bo nie bedag
potrzebowac¢ tej wiedzy podczas ich przysztej kariery zawodowej. Podczas zaje¢ nauczyciele wykazujg
swoich uczniow, ze caty swiat wokot nas jest Scisle zwigzane z chemii i chemii ma wptyw na codzienne
zycie. Nauczyciel moze przedstawic kilka interesujgcych faktow z dziedziny chemii i powinien odpowiedzie¢
na pytania ucznia na temat zastosowan chemii w farmacji, medycyny, sportu, kosmetyki, zywnos¢, energia i
genetyki.

Trzeci etap to zaawansowane ¢wiczenia chemia. Lekcje chemii na tym etapie powinna przygotowac¢ ucznia
do przejscia egzaminu maturalnego z tego przedmiotu, a takze zapewni¢ niezbedng wiedze z zakresu
chemii, ktéra jest wymagana do studiowania chemii nauk pokrewnych w przysziosci, takich jak medycyna,
farmacja, biotechnologia, dietetyka, i wiele innych.

Jak wida¢, kazdy etap powinien by¢ oméwione oddzielnie, poniewaz rola nauczyciela i cele sg rozne dla
kazdego z nich. W gimnazjum, gdzie uczniowie zaczynajg odkryj chemie, wiec jest to najwazniejszy etap
nauki, zajecia powinny obejmowac wiele chemia doswiadczenia chemiczne, ktére pomogg uczniom uczenia
sie nowych rzeczy w sposob efektywny. Takie eksperymenty mogg by¢ bardzo pomocne w pracy
nauczyciela chemii. Student jest w stanie obserwowaé caty proces przygotowywania eksperymentu, potem
przestrzega wyniki eksperymentu, w koncu moze on okres$li¢ swoje wiasne wnioski. Taka forma zajec
pomaga zapamieta¢ wtasciwosci zwigzkéw chemicznych (kolor, zapach, stan, reaktywno$ci).
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Dodatkowo, doswiadczenie jest ekscytujgce dla ucznia; moze wzbudzi¢ zainteresowanie nie tylko podczas
danej lekcji, ale ogdlnie dla catego przedmiotu chemii. Doswiadczenia w tym etapie wyzszego nie sg
niebezpieczne i sg tatwe do przeprowadzenia. Nie wymagajg skomplikowanych procedur, lub specjalnych
Srodkéw chemicznych. Czesto w takich eksperymentach, mozna uzy¢ substanciji, ktére moga znajdowac sie
w kazdym domu.

Potrzebne sg tylko podstawowe dokumenty szkio laboratoryjne i wskaznik. Oczywiscie nie kazda szkota w
Polsce ma dostep do laboratorium chemicznego i odpowiednich odczynnikéw, ale w tych prostych
eksperymentéw specjalne laboratorium chemiczne nie jest konieczne. Zamiast tego, nauczyciel moze
korzysta¢ z pomocy multimedialnych, takich jak fiimy edukacyjne i prezentacje, ktére sg dostepne w
wydawnictwach internetowych, a takze mozna znalez¢ na dobrze znany portal internetowy z filmami:
YouTube.

Te filmy edukacyjne przedstawi¢ ciekawe eksperymenty chemiczne. Aby by¢ w stanie przedstawi¢ taki film
na lekcji musimy komputer, rzutnik folii, ekran. Wysytka wyswietlania film edukacyjny trwa tylko krotkg czes¢
lekcji. Po zakonczeniu filmu, nauczyciel wyjasnia obserwowany eksperyment na swoich uczniéw. Jest to
bardzo przydatne do rysowania kolorowego schematu obserwowanego doswiadczenia w zeszyt studentéw.
Filmy edukacyjne moga by¢ stosowane nie tylko do przedstawienia doswiadczenia chemiczne, ale takze
wykazujg studentdéw kilka innych chemicznych zwigzanych zagadnieh. Musimy pamietaé, ze uczniowie w
gimnazjum sg jeszcze na poczatku swojej drogi do chemii, wiec filmy powinny zacheci¢ ich do odkrycia
chemii. Najpopularniejsze filmy edukacyjne ws$rdéd polskich studentéw dotyczg produkcji paliw
samochodowych, produkcji i skutkéw lekow i kosmetykdw, jak i zrédet energii.

Inna metoda edukacyjna, ktdéra okazata sie by¢ pomocne w nauczaniu chemii jest rézne rodzaje gier
edukacyjnych. Wiekszos¢ z nich obejmujg modele czgsteczek, ktére muszg byé recznie przez zespot
studentow. Takie gry sg tatwo dostepne na polskim rynku i nie bardzo drogie. Typowy zestaw gry zawiera
zwykle mate kolorowe kulki o réznej wielkosci, reprezentujgcych czgsteczki chemiczne, a takze rur i kije o
réznych diugosciach reprezentujgcych wigzania chemiczne.

Tego rodzaju gry pomagajg zrozumieé strukture czgsteczek i funkcji wigzahn chemicznych na poziomie
gimnazjum. Inne gry edukacyjne, ktére nie wymagajg dodatkowych materiatéw, sg gry stowne, takie jak
debaty, konkursy, krzyzéwki, rebusy i inne, ktére mogg by¢é wykonywane w grupach o réznej wielkosci lub
indywidualnie. Poza tym rozwija zainteresowanie chemia, te gry edukacyjne pomagajg nauczy¢ sie, jak
uzyskac potrzebne informacje, a takze umozliwiajg prace w grupach.

Innym rodzajem gier edukacyjnych, dostepnych polskim rynku, jest gier multimedialnych w postaci
oprogramowania komputerowego. Sg one produkowane gtéwnie przez domy edukacyjnych wydawniczych i
mozna pobra¢ z ich stron internetowych. Ten rodzaj gry pozwala studentom zaprojektowaé czgsteczke
wirtualny chemiczng. Niestety, taka forma nowoczesnej edukacji wymaga komputera dla kazdego ucznia, co
jest raczej rzadkoscig w polskich szkotach. W zwigzku z tym, te gry nie sg bardzo popularne w Polsce w tej
chwili.

Na pierwszym roku szkoty $redniej, gdzie chemia jest nauczana tylko na poziomie podstawowym, nauczanie
tego przedmiotu wymaga takze kilka materiatéw dydaktycznych. Na tym etapie, najlepszym wyborem sg
filmy edukacyjne. Wiekszos¢ studentéw, na tym etapie nie sg zainteresowani w nauce chemii w przysztosci i
dlatego powinnismy stara¢ sie je zrealizowaé, Zze chemia jest Scisle zwigzane z zyciem codziennym. Filmy
edukacyjne mogg by¢ uzywane do przedstawienia takich relacji. Ponadto, te filmy obejmujg wiele tematdw,
ktére mogg by¢ bardzo interesujgce dla ucznidéw w tym wieku.

Na przyktad mogg one dotyczy¢ takich tematéw jak: sport (miesnie pracuja, role suplementéw biatkowych i
napojow izotonicznych, tekstyliow, ktére sg uzywane w odziezy sportowej, obuwia i sprzetu sportowego),
zdrowotnych (leki, witaminy), kosmetykow, srodowiska (recykling , segregacja odpadoéw, zanieczyszczenie
srodowiska, opakowania ulegajgce biodegradacji), zywnosci (konserwanty, dodatki do zywnosci, opakowan,
zdrowe odzywianie, diety, napoje), przemystu, budownictwa, energetyki (odnawialne i nieodnawialne zrodta
energii), genetyka, i samochodowych (paliwo, biopaliwa).

Te filmy, ktére sg dostepne na stronach internetowych wydawcéw podrecznikéw szkolnych, moze catkowicie
zastgpi¢ kilka tradycyjnych lekcji lub wspierajg nauczyciela w prowadzeniu lekcji. Po projekcji filmu, zaleca
sie, aby oméwic¢ z uczniami. Dyskusja pozwala nauczycieli, aby dowiedzie¢ sie o interesy studentéw, ktére
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mogg by¢ rozwiniete w nastepnych lekcjach. Aby méc zaprezentowacé film na lekcji musimy komputera,
rzutnika i ekranu. Wiele szkét w Polsce wyposazone sg réwniez w specjalnych pomieszczeniach
multimedialnych, ktére sg uzywane do wyswietlania takich filméw.

Oczywiscie nie kazda lekcja moze byé zastgpiony przez projekcji filmu. Inne lekcje, na tym etapie, sg
prowadzone w formie rozmowy ze studentami. Nauczyciele mogg rowniez prowadzi¢ zajecia w formie gier
dydaktycznych, takich jak debaty. W ramach lekcji chemii, zaleca sie rowniez, aby zorganizowac¢ wycieczki
edukacyjne, na przyktad, do oczyszczalni $ciekéw, rafinerie i inne miejsca, ktére sg zwigzane z chemig i
dostepne w poblizu miasta, w ktérym znajduje sie szkota.

Jedli wezmiemy pod uwage przyszte perspektywy studentéw, ktérzy uwazajg, do pracy w zawodach
zwigzanych z chemii po studiach, trzeci etap jest najwazniejszy. Podobnie jak w gimnazjum, w trzecim etapie
nauczania chemii jest podzielony na dwie czesci: chemii nieorganicznej i chemii organicznej. Ten etap ma
na celu przygotowanie uczniéw do egzaminu maturalnego i wyzszego wyksztatcenia. Na zajeciach chemii,
uczniowie muszg nauczy¢ sie nie tylko wtasciwosci fizyko-chemicznych pierwiastkow i zwigzkow, ale takze
muszg rozpoznawac¢ wzory do obliczen chemicznych. Uczniowie muszg by¢é w stanie przygotowac
roztworow chemicznych, prowadzenie eksperymentow i ustalenia uwagi. Powinny one by¢ w stanie
poréwna¢ chemiczne lub ich grupy, do projektowania eksperymentéw i pisa¢ rownania procesow
chemicznych i rozwigzywania zadan obliczeniowych. W ciggu dwéch lat, studenci muszg zdobyc¢ catg wiedze
i umiejetnosci, ktére pomogg im sie zda¢ egzamin maturalny dobrze i niech studiowa¢ na wymarzonej
uczelni.

Metod nauczania, ktére mogg by¢é wykorzystywane przez nauczycieli na tym etapie, to gtdwnie
eksperymenty chemiczne, ktdre sg przeprowadzane w obecnosci studentéow lub przez nie same, jak rowniez
doktadny opis tych wynikow eksperymentoéw. Aby moc przeprowadzaé eksperymenty, szkota musi by¢
wyposazony w okulary i urzgdzen laboratoryjnych, odpowiednio dostosowane laboratorium chemiczne z
dygestorium i chemikalia palnikow, odziezy ochronnej dla nauczycieli i uczniéw, oraz rekawic ochronnych.
Takie laboratorium muszg by¢ obowigzkowo wyposazony w gasnice, koc gasniczy, oraz dostep do biezacej
wody. Uczniowie muszg nauczyC sie zasad bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym i planu
postepowania w przypadku ewakuacji. Eksperyment przeprowadzony przez samych ucznidow, w obecnosci
nauczyciela, jest najlepszym sposobem, aby uczyé chemii, zwtaszcza czesci organicznych.

Wiasciwie notebooka utrzymata studenta jest réwniez bardzo wazne. Uczniowie powinni zwréci¢ schematy
eksperymentow chemicznych oraz oznaczy¢ je odpowiednimi kolorami. Notatnik powinien réwniez zawieraé
opis stowny eksperymentow, rodwnania reakcji, uwag i wnioskéw. Tworzenia notatek pomaga nauczy¢ sie
wiasciwego stownictwa i chemia frazy.

Na tym etapie nie sg polecane wycieczki edukacyjne oraz filmy. Jednak niektére szkoty w Polsce nie moze
sobie pozwoli¢, aby utrzymac laboratoria chemiczne, w ktérych doswiadczenia mogg by¢ przeprowadzane
bezpiecznie. Takie laboratoria sg kosztowne w utrzymaniu, a to nie zawsze jest mozliwe, aby zorganizowaé
laboratorium w budynku szkolnym z powodu probleméw technicznych. Dlatego czasami jest to konieczne,
aby wyswietli¢ krotkie filmy prezentujgce poszczegoine eksperymenty chemiczne, ktére sg pdzniej doktadnie
omoéwione przez nauczyciela. Te filmy sg dostepne na stronach internetowych wydawcow podrecznikow
szkolnych i innych powigzanych stron internetowych w Egzaminacyjnej rejestracji, jak rowniez w serwisie
YouTube. Po projekcji filmu zaleca sie réwniez, aby zanotowac¢ opis eksperymentu w notebooku studenta.
Jednak na tym etapie, eksperymenty chemiczne sg bardzo wazng czescig uczenia sie i brak laboratorium
chemicznym jest naprawde ogromny problem. Filmy, cho¢ profesjonalny i dobrze omdwione przez
nauczycieli, sg przydatne, ale nie mogg w petni zastgpi¢ doswiadczen, ktére sg prowadzone przez
studentéw lub obserwowane na zywo. Dlatego zaleca sie, aby zorganizowaé wycieczki edukacyjne do
wyspecjalizowanych laboratoriow chemicznych, czesto w innych szkofach lub na uniwersytetach, gdzie
pracownicy lub nauczyciele z uczniami mogg prowadzi¢ najwazniejsze eksperymenty. W polskich szkotach,
to jest bardzo popularne, a uczelnie chetnie wspdtpracujg z nauczycielami i szkotami srednimi w tej sprawie.
Podsumowujac, trzy etapy nauczania chemii w polskich szkotach sg znaczgco rézne, ale metody edukacyjne
i materiaty dydaktyczne sg bardzo, a przede wszystkim na podstawie eksperymentéw chemicznych,
przedstawionych na rézne sposoby. Kazdy etap ma na celu zachecenie uczniéw do nauki chemii, pokazujac,
ze jest istothg czescig naszego zycia i ze to jest SciSle zwigzane z innymi dziedzinami nauki. Wszystkie
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opisane etapy réznig sie zaréwno rodzaj i poziom wiedzy chemicznej. Réwniez uczniowie, na kazdym
etapie, sg znacznie starsze. Nauczyciel muszg podjg¢ wszystkie te réznice do rozpatrzenia. Ponadto, musi
on wiedzieé, jakie cele, ktére nalezy osiagng¢ na zajeciach chemii dla danego etapu.

Jednak wszystkie etapy sg otwarte na nowe propozycje w celu poprawy lekcji chemii, na przyktad przy
uzyciu komputerow i zasobow Internetu do nauczania chemii.
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