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Abstract
Soucasna Skoleni v Polsku stoji mnoho prekaZzek s ohledem na vyuku prirodovédnych prfedméti. Ucitelé
musi byt flexibilni pfi pouZziti riznych metod a technik, aby studenti zajem o uceni a poznavani technickych
problému. Autorka predstavuje ruzné zpusoby a nejnoveéjsi trendy v polské Skole ve vyuce chemie. Od
struéného popisu vzdélavaciho systému a jak je chemie vyucovana v polské Skole autor prezentuje pokusy,
vzdélavaci hry a laboratorni tkoly; vSe s cilem usnadnit pokrok student.

Uvod

Proces vyuky chemie v polskych Skolach zacina v télocviéné a trva po dobu 3 let na této drovni. Po
gymnaziu, polsti studenti se uci chemii na stfedni Skole. Chemie tfidy na stfedni Skole trvat pouze po dobu
jednoho roku, a to na zakladni drovni. Nicméné, vSichni studenti maji moznost vybrat si chemii, jako téma,
které chtéji studovat na pokrocilé urovni. Pokud je pokrogily zvoli student, pak chemie lekce trva po dobu 3
let, s primérnou frekvenci 4 hodiny tydné. Proto je proces vyuky chemie v polskych Skolach mohou byt
rozdéleny do tfi etap.

Prvni z nich se tyka vzdélavani v télocviéné, kde se vyuka chemie je velmi rozsahla, a to jak anorganické tak
i organické chemie. Pfi vyuce se studenti u¢i o fyzikalnich a chemickych vlastnosti prvk(i a chemickych
sloucenin. Toto je nejdulezitéjsi faze, protoze pfi ni studenti objevuji svét chemie poprvé. Tento prvni dojem
muze mit pozdéji velky vliv na zajmy zaka v chemii a mlze mit vliv na jejich vzdélavaci moznosti.

Druha etapa zacina v prvnim ro¢niku stfedni Skoly, kde se ucil chemii na zakladni urovni. Tato faze ma za cil
studenty, ktefi nemaji zajem vlastnit rozsahlé znalosti chemie, protoZe se nebude muset tyto znalosti v jejich
budouci profesni kariéru. BEhem vyuky ugitelé ukazuji své studenty, aby se cely svét kolem nas je striktné
souvisi s chemii, a ze chemie ovliviiuje kazdodenni zivot. UCitel mize predstavovat nékteré zajimavé
skuteCnosti z oblasti chemie a meél by odpovédét na otazky studentl, o aplikacich chemie ve farmacii,
medicing, sportu, kosmetiky, potravin, energie a genetiky.

Treti etapa je moderni vyuka chemie. Chemie lekce v této fazi by mél pfipravit studenty pro absolvovani
zkousky imatrikulaéni z tohoto pfedmétu, stejné jako poskytnout potfebné znalosti z chemie, ktery je nutny
ke studiu chemie souvisejici védy v budoucnosti, jako je medicina, farmacie, biotechnologie, dietetiky, a
mnoho dalSich.

Jak muzete vidét, kazda faze by mély byt projednany oddélené, protoze role a cile ucitele jsou rtzné pro
kazdou z nich. V télocvi¢né, kde se studenti za€inaji objevovat chemii, takze to je nejdllezitéjSi faze uceni,
chemie tfidy by méla zahrnovat mnoho chemickych pokusu, které pomahaji studentim ucit se novym vécem
v efektivnim zplsobem. Tyto experimenty mohou byt velkou oporou v praci uditele chemie je. Student je
schopen sledovat cely proces pripravy experimentu, pak sleduje vysledky experimentu, a nakonec muze
urCit sve vlastni zavéry. Takova forma tfid pomaha zapamatovat vlastnosti chemickych latek (barva, zapach,
stét, reaktivita).

Navic experiment je vzruSujici pro studenta; to mize vzbudit zajem nejen v dané lekce, ale obecné pro celou
pfedmétu chemie. Experimenty v této fazi vzdélavani nejsou nebezpetné a jsou snadno provadét.
Nevyzaduji sloZité postupy, nebo specialni chemikalie. Casto se v takovych experimentd, muZete pouzit
latky, které mohou byt nalezeny v kazdém domé.
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Jsou potieba jen zakladni laboratorni sklo a indikator papiry. Samoziejmé, ze ne kazda Skola ma v Polsku
pFistup k chemické laboratofi a vhodnych ¢inidel, ale v téchto jednoduchych experimentl specialni chemicka
laboratof neni nutné. Misto toho muze ugitel vyuZit pomoci multimédii, jako jsou vzdélavaci videa a
prezentace, které jsou k dispozici na adrese nakladatelstvi webové stranky, a také lze nalézt na dobfe
znamy internetovy portal s filmy: YouTube.

Tyto vzdélavaci filmy prezentovat zajimavé chemické experimenty. Aby bylo mozné, aby takovy film v
pribéhu lekce, kterou potfebujeme pocitac, zpétny projektor a obrazovky. Obvykle zobrazovani vzdélavaci
film trva jen kratkou &ast lekce. Po skonc&eni filmu, ucitel vysvétluje pozorovany experiment svym studentim.
To je velmi uziteéné k tomu barevné schéma sledovaného experimentu pisanka student(. Vzdélavaci fiimy
mohou byt pouzity nejen predstavit chemické pokusy, ale také ukazat studentim nékteré dalsi chemické
spojené otazky. Musime si uvédomit, ze studenti gymnazia jsou teprve na zacatku své cesty, chemie, takze
filmy by je podporovat objevit chemii. Nejoblibené&jsi vzdélavaci filmy mezi polskymi studenty se tykaji vyroby
pohonnych hmot, vyroba a ucinky Iék( a kosmetiky, a zdroja energie.

Dal$i vzdélavaci metoda, ktera se ukazala byt uzitecna pfi vyuce chemie jsou rGzné typy vzdélavacich her.
Vétsina z nich zahrnuje modely molekul, které musi byt montaz rué¢né student(. Tyto hry jsou snadno
dostupné na polském trhu a ne pfili§ drahé. Typicka hra kit obvykle obsahuje malé barevné kuli¢ky rliznych
velikosti, které predstavuji chemické molekuly, a také trubky a ty&inky rdznych délek predstavujici chemické
vazby.

Tyto druhy her pomoci pochopit strukturu molekul a funkci chemickych vazeb na drovni télocviény. Jiné
vzdélavaci hry, které nevyzaduji dal§i materialy, jsou slovni hry, jako debaty, soutéze, kfizovky, rébusl a
dalS$ich, které mohou byt provadény ve skupinach rizné velikosti nebo jednotlivé. Kromé rozvijeni zajmu o
chemii, tyto vzdélavaci hry pomuize naucit se, jak ziskat potfebné informace a také umozniuji praci ve
skupinach.

Dalsim typem vzdélavacich her, dostupnych na polském trhu, je ve formé& pocitaCového softwaru
multimedialni hry. Jsou vyrabény pfedevsim vzdélavaci nakladatelstvi a Ize je stahnout z jejich internetovych
stranek. Tento typ hry umozhuje studentiim vytvofit virtualni chemickou molekulu. Bohuzel, takova forma
moderniho vzdélavani vyzaduje pocita¢ pro kazdého studenta, ktery je v polskych Skolach pomérné vzacné.
Proto, tyto hry nejsou velmi popularni v Polsku v sou¢asné dobé.

V prvnim roéniku stfedni Skoly, kde se vyuluje chemie pouze na zakladni urovni, vyuku tohoto pfedmétu
vyzaduje také nékteré vyukové materialy. V této fazi, nejlepsi volbou jsou vzdélavaci filmy. VétSina studentu,
v této fazi, nejsou zajem ucit se chemii v budoucnu, a to je divod, pro€¢ bychom se méli snazit jim uvédomit
si, Ze chemie je striktné souvisi s kazdodennim Zivotem. Vzdé&lavaci videa mohou byt pouzity, aby takovy
vztah. Kromé toho, tato videa se tykaji mnoha témat, ktera by mohla byt velmi zajimava pro studenty v tomto
véku.

Napfiklad se mohou tykat takovych témat, jako jsou: sportovni (svaly pracuji, roli proteinovych doplikl a
izotonické napoje, textil, které jsou pouzity v sportovni obleCeni, obuv a sportovni potfeby), zdravotnictvi
(Iéky, vitaminy), kosmetiky, zivotniho prostfedi (recyklace , segregace odpadl, znecisténi zivotniho
prostfedi, biologicky odbouratelné obaly), potraviny (konzervaéni latky, potravinarské pridatné latky, obaly,
zdravé vyzivy, diety, napoje), pramysl, stavebnictvi, energie (obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie),
genetika a automobilovy pramysl (palivo, biopaliva).

Tyto videa, které jsou k dispozici na internetovych strankach ucebnic nakladatelstvi, mize zcela nahradit
nékteré tradi¢ni lekce, nebo podporovat uditele pfi vedeni lekce. Po filmu projekci, je doporuéeno, aby o ném
diskutovat se studenty. Diskuse umoznuje uciteli dozvédét o studenty zajmy, které mohou byt vyvinuty v
pribéhu pfistich lekcich. Aby bylo mozné prezentovat film v pribéhu lekce, kterou potfebujeme pocitac,
projektorem a platnem. Mnoho $kol v Polsku jsou také vybaveny specialnimi multimedialnimi pokojich, které
se pouzivaji k zobrazeni takovych filmu.

Samoziejmé, ze ne kazda hodina muze byt nahrazen filmové projekce. DalSi lekce, v této fazi se provadi v
podobé chaty se studenty. UCitelé mohou také vést vyuku formou didaktickych her, jako debat. V ramci
vyuky chemie, se také doporuCuje organizovat vzdélavaci vylety, napfiklad do Cistirny odpadnich vod,
rafinérie nebo jiné stranky, které se vztahuji k chemii a jsou k dispozici v blizkosti mésta, kde se Skola
nachazi.
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Vezmeme-li do uvahy budoucich vyhlidek student(, ktefi se povazuji za praci v chemii souvisejicich profesi
po maturité, tfeti faze je nejdulezitéjsi. Podobné jako télocvicny, ve treti etapé, vyuka chemie je také
rozdélena do dvou &asti: anorganické chemie a organické chemie. Tato faze ma za cil pfipravit studenty k
maturitni zkouSce a vysokoskolské vzdélani. U chemickych tfid, studenti se musi naucdit nejen fyzika-
chemické vlastnosti prvkl a sloucenin, ale také tfeba uznat, vzorce pro chemické vypocty. Studenti musi byt
schopni pfipravit chemické roztoky, pokusy a urcit pozorovani. Méli by byt schopni porovnat chemické latky
nebo jejich skupiny, navrhovat experimenty a psat rovnice chemickych procesl a fesSeni vypocetnich uloh.
Béhem dvou let, studenti musi ziskat vSechny znalosti a dovednosti, které jim pomohou slozit zkousku
imatrikula¢ni dobfe a nechat je studovat na vysoké Skole snil.

Vyukové metody, které mohou byt pouzity ucitelé v této fazi, jsou pfedevsim chemické experimenty, které
jsou provadény v pfitomnosti studentl, nebo oni sami, stejné jako pFesny popis téchto experimentd
vysledk(. Aby bylo mozné provadét experimenty, musi $kola byt vybaveny s brylemi a laboratorni vybaveni,
fadné upraveny chemickou laboratof s digestofi a chemikalii hofakd, ochrannych odévl pro ucitele a
studenty a ochranné rukavice. Takova laboratof musi byt povinné vybavena hasicim pfistrojem, pozarni
deky, a pfistup k tekouci vodou. Studenti se musi naucit pravidla pro bezpe¢nou praci v chemické laboratofi
a planu fizeni v pfipadé evakuace. Experiment provedeny samotnymi studenty, v pfitomnosti ucitele, je
nejlepsi zpusob, jak se ugit chemii, zejména organickou soucasti.

Radné udrzované studenta notebook je také velmi dllezita. Studenti by méli kreslit diagramy chemickych
experimentd a oznacit je vhodnymi barvami. Poznamkovy blok by mél obsahovat také slovni popis
experimentu, rovnice reakce, pozorovani a zavéry. Délat poznamky pomaha naucit spravné slovni zasobu a
frdze chemikalie.

V této fazi, fakultativnich vyletd a filmy se jiz nedoporuéuje. Nicméné, nékteré Skoly v Polsku nemuze dovolit
drzet chemické laboratore, kde Ize pokusy provadét bezpecné. Tyto laboratofe jsou nakladné na udrzbu, a to
neni vzdy mozné zajistit laboratof v budové Skoly z divodu technickych problému. Proto je nékdy nutny k
zobrazeni kratkych videi, které predstavuji konkrétni chemické experimenty, které se pozdéji pravé
diskutované ucitelem. Tyto videa jsou k dispozici na webovych strankach ucebnic nakladatelstvi a souvisejici
webové stranky jinych matrikulaéni zkousku je, stejné jako na YouTube. Po filmu projekci se také doporucuje
poznamenat popisu experimentu v roce studenta notebooku.

Nicméné, v této fazi, chemické pokusy jsou velmi dulezitou sou¢asti ueni a nedostatku chemické laboratofi
je opravdu velky problém. Videa, i kdyz profesionalni a dobfe diskutovali ucitelé, jsou uzitecné, ale nemuze
plné nahradit pokusy, které jsou provadény studenty nebo sledovat Zivé. Proto se doporuc€uje organizovat
vzdélavaci vylety do specializovanych chemickych laboratofich, ¢asto v jinych Skolach nebo na univerzitach,
kde se zaméstnanci nebo ucitelé s zaky mohou provadét nejdllezitéjSi experimenty. V polskych Skol, je
velmi popularni, a vysoké Skoly maji zajem spolupracovat s uditeli a vysokych skol v této oblasti.

Abych to shrnul, tfi faze vyuky chemie v polskych Skol se znaéné liSi, ale vzdélavaci metody a ucebni
materialy jsou velmi, a to pfedevSim na zakladé chemickych pokus(, prezentovanych ruznymi zpusoby.
Kazda etapa ma za cil povzbudit studenty ke studiu chemie tim, Ze ukazuje, Ze je nedilnou soucasti nasich
zivotll a ze Uzce souvisi s jinymi oblastmi védy. VSechny popsané faze se liSi v obou, typ a uUroven
chemickych znalosti. | studentd, v kazdém stupni, jsou znacéné starsi. UcCitel musi brat vSechny tyto rozdily
do uvahy. Kromé toho, Ze musi védét, jaké jsou cile, které by mélo byt dosazeno na chemické tfidy pro
konkrétni fazi.

Nicméné vSechny faze jsou oteviené pro nové navrhy na zlep3eni lekce chemie, napfiklad pomoci pocitace
a internetové zdroje pro vyuku chemie.
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