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Abstract

Jak casto ucitelé zddrazriuji, uCebnice jsou zakladnim nastrojem a dobrym vychozim bodem pro studenty,
ale nejsou dostacujici pro vyuku chemie vyznamnym zpusobem. Z tohoto divodu se ucitelé ¢asto hledaji
zdroje, z nichZ se dostat aktualizace na védeckych poznatcich, ale také na vyukovych metod a na
uspesnych zkusenostech. Tyto uvahy se jesté cennéjsi v roce 2012, kdy nova Narodni smérnice o Skole
italského systému stanovi ramec kliCovych schopnosti pro celozivotni uceni, jsou definovany v Evropském
parlamentu, jako referenéni horizont, aby usilovaly.

Vyuka pro kompetence z nezbytné obnovit vyuku obort, zejména obord, od predchoziho prasvitovém
vyucéovani a zamérit se na akci "v situaci” studenta.

"Chemie je vSude kolem sité" projekt se snaZi pomoci ucitelim, aby aktualizovali své metodiky vyuky. Portal
Projekt ma databazi uspésnych zkuSenosti pro vyuku chemie a poskytuje celou Fadu digitalnich vyukovych
zdroju, nékteré z nich testovany v ucebné. Jako priklad, testovani stranky vénované periodické tabulky
prvkd, provadi zahrnujici 200 studentu stfedni skoly, je uvedeno v druhé casti této prace.

1. Kompetence v evropském kontextu
V roce 2000 zahdjila Evropska unie proces znamy jako Lisabonska strategie [1]. Jedna se o systém,
reformy, ktera pokryva vSechny oblasti hospodarské politiky, ale jeho hlavni charakteristikou je, Ze poprvé
témata znalosti jsou identifikovany jako zasadni.
V zaveérech prace Lisabonu z roku 2000, budouci cesty vpfed v oblasti vzdélavani bylo doporu€eno, aby
Clenské staty: mezi nimi, tam byl naznak dostat k definici kliCovych kompetenci pro vykon aktivniho
obc&anstvi.
Nasledné, v roce 2006, Evropsky parlament a Rada vyzvala Clenské staty, aby vypracovaly v ramci své
vzdeélavaci politiky, strategie zaméfené na rust mladych studentd osm klicovych schopnosti, které by mohly
predstavovat zaklad pro dal$i vzdélavani a solidni pfipravu na dospélé a pracovniho zivota [2].
Mezi osm kli€¢ovych kompetenci patfi:
Komunikace v matefském jazyce
Komunikace v cizich jazycich
Matematicka schopnost a zakladni schopnosti v oblasti védy a technologii
Prace s digitalnimi technologiemi
Schopnost udit se
Socialni a obanské schopnosti
Smysl pro iniciativu a podnikavost
. Kulturni povédomi a vyjadfeni
V dalSim dokumentu, nazvany Evropsky ramec kvalifikaci [3] pro celoZivotni u€eni, Evropsky parlament je
definovano pfesné pojmy znalosti, dovednosti a kompetence:

e Znalosti se rozumi vysledek osvojovani informaci prostfednictvim learning.Knowledge je faktu,

zasad, teorii a praktickych postup, které souvisi s oborem studia nebo prace. V ramci Evropsky
ramec kvalifikacidsou znalosti oznacovany jako teoretické a / nebo faktické.
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e Dovednosti rozumi schopnost uplatnit znalosti a pouzit know-how pfi plnéni Ukoll a FeSeni
problému. V kontextu evropského ramce kvalifikaci jsou dovednosti popisovany jako kognitivni
(pouzivani logického, intuitivniho a tvdréiho mysleni) nebo praktické (zahrnujici manualni
zruénost a pouzivani metod, materiall, nastroja a pristrojl).

¢ Kompetence se rozumi prokazatelna schopnost pouzivat znalosti, dovednosti a osobni, socialni
a / nebo metodické schopnosti pfi praci a studiu a v profesnim a osobnim rozvoji. V kontextu
evropského ramce kvalifikaci jsou kompetence popsany ve smyslu odpovédnosti a
samostatnosti.

2. Kompetence v italském kontextu

Pojem kompetence pfisla v italské Skoly z roku 2000 (Berlinguer - De Mauro reformy), a nakonec "kod" DM
n. 139 ze dne 22. srpna 2007, ktera zavedla nové pokyny pro druhy cyklus a povinné skolni dochazky az
Sestnact let.

Nové Narodni smérnice pro prvni cyklus vzdélavani (zakladni Skoly a nizSi stfedni Skoly), zafi 2012 [4]
vyjadfila jasnéji, ze Skolsky systém Ital bere jako referenéni horizontu usilovat, v ramci osmi kli€ovych
schopnostech pro celozivotni u¢eni vymezenych Evropskou Evropsky parlament a Rada Evropské unie [2]
Text Nové Narodni smérnice vyjadfuje obecny cil, Profil kompetence studenta na konci prvniho cyklu
vzdélavani, které jasné bere jeho pokyn z osmi kliCovych kompetenci a vlozi je do u€ebniho planu italské
Skoly.

Po definovani Profil studenta, Pokyny mluvit o discipliny, které se zaméfuji na dosazeni cile pro rozvoj
kompetenci, zékladni reference pro ucitele.

V pripadé védy, cile, které musi student dosahnout na konci niZz§iho gymnazia jsou vyjadieny globalné pro
chemie, fyziky, biologie, astronomie a véd o Zemi [5]:

e student zkouma a experimenty v laboratofi a venku, rozvijeni nej¢astéjSich jevu, pfedstavuje si
a testuje pficiny, zkouma feSeni problému s pouzitim znalosti ziskanég;

e rozviji jednoduché schematizace a modelovani skuteCnosti a jevli pomoci, pokud je to vhodné,
pfijmout vhodné opatfeni a jednoduché formalizaci;

e se uznava ve své struktufe a Cinnosti téla na makroskopické a mikroskopické udrovni, si je
védom svych potencialnich a omezeni;

e ma vyhled na slozitosti systému bydleni a vyvoje v pribéhu ¢asu, uznava jejich rozmanitost,
zakladni potfeby zvifat a rostlin a zpusoby, jak se s nimi setkat v konkrétnich souvislostech v
oblasti zivotniho prostiedi;

e sije védom role lidského spolecenstvi na Zemi a pfijima ekologicky zpusob Zivota;

e se spojuje rozvoj védy k rozvoji lidskych dé&jinach;

o Ma zvédavost a zajem k hlavni problémy souvisejici s pouzivanim védy v oblasti védeckého a
technologického rozvoje.

Nové Narodni smérnice dal pfesné instrukce pro reorganizaci prvniho cyklu vzdélavani. Ve stejné dobé a
disledné, MIUR (Ministerstvo S$kolstvi, vysokého S$kolstvi a vyzkumu), ktefi pracovali na v souladu s
evropskymi smérnicemi i organizaci stfedni $koly, a to vydanim pokyn( pro druhy cyklus vzdélavani [6]:
proto, didakticka na lyceum, na technické a odborné Skoly proSla zménou a byl zaméfen na rozvoj klic¢ovych
kompetenci.

V této nové situaci, ulitelé a vzdélavaci instituce byly vyzvany, aby zménili své pracovni metody. Nyni,
klicova slova jsou: design, formulovat u€ebni osnovy z hlediska celozivotniho uéeni a certifikaci kompetenci.
Neni snadny Ukol provést.

3. Uspésné zkusenosti vyuce chemie

Vyuka pro kompetence z nezbytné obnovit vyuku oborli, zejména védy, od pfedchoziho prisvitovém
vyucovani a zaméfit se na opatfeni v situaci studenta.

Schopnosti v oblasti védy a kompetence v oblasti technologii, jsou kliCové kompetence vice spojené se
studiem chemie. Schopnosti v oblasti védy se rozumi schopnost a ochota pouzivat soubor znalosti a metod
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pouzivanych k objasnéni pfirodnich zakonu ke kladeni otazek ak formulaci zavér zalozenych na dukazech.
Schopnost v oblasti technologii je pojimana jako uplatfiovani téchto znalosti a metod v reakci na vnimané
prani a potfeby lidi. Schopnosti v oblasti védy a technologii vyZaduji pochopeni zmén zpusobenych lidskou
¢innosti a odpovédnost kazdého jednotlivého ob&ana "[2].

V tomto kontextu, uditelé by méli ucit pomoci laboratorniho pfistupu a jsou C€asto hledaji uspéSnych
zku$enosti vhodné stimulovat aktivni roli svych studentu.

Ucitelé zapojeni do projektu byli dotazovani, a uvedl, Ze hledani téchto nastroju spociva témér vzdy v
konzultaci internetu podle klicovych slov: to je samozfejmé& riskantni a disperzni, protoZze na internetu
najdete vSechno, ale ne vSechno je tfeba povazovat za hodnotné. Stranky nebo portaly uréené pro
poskytovani vzdélavaciho materialu, provéfené a certifikované odborniky, jsou vzacné a rozhodné neni
dobfe Sifeny.

NejcitovangjSi pozemek patfi vydavatele Zanichelli. UCebnice podle Zanichelli jsou nejCastgjSi v italskych
Skolach kazdou platovou tfidu. Na strankach [7] umoziiuje pfistup k uzite€nym materialem jako koncept
mapy, Power Point lekce, interaktivni dotazniky pro studenty, videa a dalsi.

Tam jsou také mista univerzit a Skol, které poskytuji vzdélavaci materialy, provadéné nebo pouzivaji jejich
ucitelé.

Misto narodniho projektu PLS (védecké hodnosti Plan) Durazné se doporucuje MIUR: v misté projektu [8]
ziskate pfistup k nékolika uspésnych zkusenosti, navrzeny a provadéna vysokymi Skolami pro stfedni Skoly.
Dobrymi zdroji k feSeni védeckych problému ve Skole jsou také nékteré €asopisy (k dispozici také v digitalni
podobé), jako napfiklad:

e Le Scienze: Je mési¢nik vénovany védeckému popularizaci. Jedna se o italské vydani Scientific
American. Kromé zakladniho vyzkumu, ale vénuje zvlastni pozornost dopadu védy a technologii
technickému pokroku [9].

e Linx Magazine - Casopis pro védy tfidy: je uréena pro ugitele a vénuje vyuce véd. Poskytuje
vhled, aktualizace, praktické uceni, cvieni a dotaznik(l pro studenty [10].

e Nuova secondaria: Je Casopis vénovany kulturni a odborné pfipravy uciteld a vedoucich
pracovnikll Skol na stfedni Skoly. Poskytuje didaktické disciplinarni cesty, vlozky, které v
kazdém CGisle se zabyvaji multidisciplinarni téma, diskuse se zaméfila na "pfipady" pravnich
predpisU, kritické prezentace o vzdélavaci politiky a profesionalni kultury [11].

e CNS - La Chimica Nella Scuola: Je vnitrostatni referencni bod pro vyzkumné pracovniky v
oblasti vzdélavani a mnoho uciteld chemie, které mizete najit dllezité informace na vzdélavaci
¢innost, mnoho Uspésnych zkuSenosti podrobné popsany a moznost aktualizace [12].

Ministerstvo Skolstvi také silné podporuje vyuzivani digitalnich zdroju ve vyuce obord, s cilem rozvijet klicové
prifezové kompetence: prace s digitalnimi technologiemi se rozumi jisté a kritické pouzivani informacnich
SocietyTechnology (TIS) pfi praci, ve volném &ase a komunikace [ 2].

4. Prispévek projektu Chemie je vSude kolem sité

Chemie je vsude kolem sité Projekt pracoval a stale pracuje, intenzivné vybrat digitalnich zdroja pro vyuku
chemie, které jsou velmi uzite¢né pro uceni. Portal Projekt poskytuje bohatou databazi digitalnich zdroju
vybranych pedagogli a odbornik(l zapojenych. Nékteré z téchto zdrojli byly testovany ve tfidé a bylo
vyrobeno uzite€né zpravy: obsahuji posudky a navrhy vzdélavacich cest, které mohou byt provedeny a
podporovanych vySe uvedenych nastroju, tipl a Uvahy z ucitelu.

PhEt interaktivni simulace [13] je misto znamé mnoha uciteld. Poskytuje celou fadu simulaci pro rizné
védecké discipliny a je ocefiovan pro bohatost a jednoduchost téchto simulaci, které byly pfeloZzeny do
nékolika jazyku, v€etné italstiny.

Simulace, stejné jako jiné digitalni zdroje, jsou nastroje, které umozfuji studentim, aby aktivni roli a
umozniuji ucitelim vytvaret uziteCné cviCeni experimentovat, zkoumat, ovéfte, zda obsah véda, ktera se
jinak, maze byt vnimano jako abstraktni a t&ézko pochopitelné.

Aby bylo mozné pouzivat digitalni nastroje jako UspéSnych zkusenosti, a to zejména v souvislosti s rozvojem
kompetenci, je nutné, vhodna konstrukce. To znamena, Ze digitalni zdroje, musi byt fadné a vyrazné vlozen
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do naucnych stezek, kde interakce mezi ulitelem a studentem a mezi studenty samy o sobé& nemohou
nechat ujit, a kde je to praktické zkusenosti musi byt zahrnuto, provadéné ve tfidé nebo v laboratofi, ale , v
kazdém pfipadé, v redlném. Mnozi ucitelé vSak, zejména pokud neni vice mladych, tvrdi nizkou afinitu vGgi
zdroja ICT a citi nucen zahrnout je do své vyuky, hrozi, Ze jejich pouziti Spatné, jako nastroje rodinné a
ponechanych na samostatnost studentld. Prvnim krokem je prolomit tuto nedGvéru tim, Ze podporuji
pouzivani jednoduchych digitalnich nastroju, které splfiuji prospéch studentl a neztrapnil ucitele. Klidné
atmosféfe je nezbytné, protoze praci designu-action-hodnoceni vede k vyznamnym vzdélavacich
zkuSenosti, zejména jsou-li testovany nové metody.

Na tomto zakladé jsme vybrali digitalni zdroj z databaze Chemie je vSude kolem sité: Misto tavolaperiodica.it
[14] Zdalo se nam, nejvhodnéjSi bude pfedloZzen na Skolach pro demonstracni ucely. Misto nevyzaduje
zadné pocitacové dovednosti, které maji byt pouzity, neni disperzni, se zabyva chemickymi a fyzikalnimi
vlastnostmi mnoha prvk( prostfednictvim fotografii, videa reakci a vlastnosti, vysvétlujicich textll vhodnych
pro horni studenty stfednich Skol. Je to interaktivni periodicka tabulka a je slozen ze sekci, z nichz kazda
vénovana skupiny prvkl: alkalické kovy, kovy alkalickych zemin, pfechodovych kovd, lanthanidd, skupiny
boru, uhliku, dusiku, kysliku, halogeny. Vybérem obsah a ¢asti, mize byt pouzit na nizsi stfedni Skole.

Timto zpUsobem by ugitelé mohli mit pfikladem toho, jak digitalni zdroje, i kdyz velmi jednoduché, mohou byt
pouzity na podporu studia kurikularnich obsah(i chemie.

Kratky dvouhodinova cesta byla navrzena kolem tavolaperiodica.it a navrhuje, aby 10 tfid stfedni Skoly (cca
200 studentu), ktefi zacali studovat periodickou tabulku prvka. Cesta byla provedena zcela v pocitacové
uéebné; Béhem prvnich tficet minut studentd v malych skupinach, surfoval samostatné v misté, zatimco pro
zbyvaijici €as, byli zapojeni do netradi¢ni lekci. BEhem hodiny, virtualni laboratof byla spojena do praxe,
pozorovani a moderovana diskuse, s cilem pfipojit pfedchozi znalosti novém kontextu, abychom upevnili a
prohloubili.

Videa z nékterych chemickych reakci, nebezpe&né byt skute€né provedeny jako reakce mezi alkalickych
kovl a vody nebo paleni vapniku, byly pouzity vést studenty k vystavbé pfislusnych rovnic (Co jsi vidél?
Jaké jsou reaktanty a produkty? Co hofi?) pfechod od jevu k symbolismu a naopak je néco, ale jednoduché
pro studenty. Ve skute€nosti jsou pouzivany psat chemické rovnice a provadét vypocCty s nimi, ale bez
napojeni na skute¢né jevy; vime, Ze kontextualizace je dulezité lépe porozumét chemii a vyznam modeld,
které chemie pouziva.

| kdyz je virtualni laborator je uziteCné, protoze umoznuje sledovat reakce a jevy, nebezpelné nebo drahé
provadét, musi byt pfipojen k realné laboratofi, ktera ma praktické zkuSenosti, které umoznuji studentim
dotek a udélat sami. Z tohoto duvodu kratké ukazky byly provedeny na doplnéni obsahu stranek, byly dany k
dispozici studentiim nékolik vzorku latek, pozorovani byly stimulovany a otazky byly poloZzeny.

Napfiklad reakce hoficiho hof€iku, hral ve videu s velkym mnozZstvim materialu, byl opakovan ve tfidé s
malym kouskem hof¢iku: svétlo vyrabi stale velmi intenzivni, a diskuse byla zaméfena na riizné zpusoby,
jehoz energie se mlize projevovat (teplo, svétlo, ohen atd).

Jiny pfiklad: kus zinku byla ponofena do roztoku CuSO4. Zména barvy od 3edé k &ervené, byla pouzita
odvodit reakénich produktt, pak odpovidajici rovnice byla napsana. | v tomto pfipadé, v praxi aktivita byla ve
srovnani s videem, kde roztok CuSO4 reaguje s zeleznou nehtu a, v dobé, decolorizes zcela v
korespondenci k ukladani kovové meédi na hfebik. Na zakladé iniciativy nékterych studentd, byly napojeni na
redoxnich reakci a na baterie.

Kdyz uz mluvime o uhli, vzorek uhli bylo prokazano, a jeho bélici vlastnosti byly demonstrovany filtraci vody
obsahujici potravinafské barvivo. Dfevéné uhli je Siroce pouzivan v filtracnich karafy, Filtry pro bazény,
Cisticky, deodoranty a prodava také v lékarnach, takze tento experiment se pouziva pro pfipojeni chemii
kazdodenni zkuSenosti, zdlraznit, jak studium material( a jejich vlastnosti ma vyznamné dusledky, velmi
odlisné a nékdy nemyslitelné, na spole€nost.

Cetné ukazky jednoduchych latek (olovo, zinek, mé&d, rtut, gallium, kfemik, sira, cin, wolfram, jédu, atd), byla
dana studentim za ucelem jejich identifikace pomoci osobni zkuSenosti, ale také fotografie a informace z
misto. Tato jednoducha "hra", ktera kombinuje skute¢né a virtualni, zvySuje motivaci bez umisténi studenta v
nesnazich a predurCuje k pocetné do hloubky v zavislosti na otazky / zvédavosti, které nevyhnutelné
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vznikaji. To muze byt organizovana rliznymi zplUsoby v zavislosti na citlivosti ucitele a tfidy: vzorky slitin
mohou byt pfidany nebo pfedméty bézného uzivani, a pak zadat, aby urcit, které prvky jsou pfitomny.

A kone&né, vzorky sloucenin, bylo zjisténo, jak diskutovat radikalné fyzikalni vlastnosti, ale i chemickych
vlastnosti, zmény ve srovnani s elementarnim stavu (napfiklad Cu ve srovnani s CuSO4, CuO, CuCI2).

Tyto stranky obsahuji také historické poznamky, anekdoty a odkazy na konkrétni aplikace: v zavislosti na
projeveny zajem studentl, nékteré z téchto obsahu byly zkoumany. Napfiklad objev nebezpeéného bilého
fosforu, jehoz spalovani je uvedeno ve videu, vedl mluvit o tom, jak ¢lovék vynalezl zapasech, ale i chemické
zbrané, bohuzel stale aktudlni, coz vyvolava u zaka povédomi o vyznamu etiky ve védé.

Jak Ize vyvodit z vySe uvedeného stru¢ného popisu, didakticka cesta byla navrzena s cilem rozvoje
kompetenci: aktivni role studentll byla stimulovana, stejné jako je to mozné, s odkazem na jejich Zivotni
zku$enosti a védeckych poznatkl. Struktura vyu€ovaci hodiny bylo shodné pro vS§echny kategorie, ale bez
nadmérné tuhosti: Postarali jsme se ponechat dostatek prostoru pro zmény / pohledud kvuli zvédavosti nebo
zmatené, se liSi od ¢asu na Cas.

Nakonec, studenti rozvijet kratce a pisemné, nasledujici téma: "Pravé jste zazil novy zplsob, jak se uéit a
studovat chemii Pokud jej schvali, pokusit se dat 5 tipl, jak pfesvédCit své ucitele k pouziti s vasi tfidy,
pokud je. nesouhlasi§, vysvétluje, pro¢ "

Analyza vykon( studenta byla velmi pozitivni: uvedli citit vice zapojeni a motivovani, nez pfi tradi¢ni
vyucovaci hodiny. Libilo se jim virtualni zazitky, které nelze opakovat v laboratofi, a ty pravé, s dlrazem na
dllezitost kontaktu s tim, co je studovan. To potvrzuje, Ze takzvané "tradi¢ni lekce" ma byt upusténo, a to
nejen proto, ze neni vhodné rozvijet kompetence, ale také proto, Zze mladi lidé nejsou schopni se ucit po
dlouhé vysvétleni, opravdu potfebuji ziskat podnéty, citit aktivni a najit shodu mezi tim, co studovat a jejich
Zivoty.

Pokud jde o ugitele, i ty skeptické uznal uZite€nost digitalni nastroje, kdyZ dobfe integrovan do smyslupiného
uceni cestu, kde se skute¢ny a virtualni mohou mit vliv a vzajemné se doplfiuji.

Jak jiz bylo zdUraznéno, tavolaperiodica.it je nejjednodussi pfiklad spustit pomoci digitalnich prostfedkd ve

a planovani vyuziti spravné k vyvoji védeckych a digitalnich kompetenci nejvy3si urovni.

5. Zavéry

Reforma Skolstvi zacal Lisabonskéa strategie, Dostal kladnou odpovéd v Italii, kde byl cely Skolsky systém
reformované na zakladé didaktické na pravomoci.

Tato zména vSak zpUsobilo potize uciteliim, ktefi museli opustit tradi¢ni metody vyuky ve prospéch navrhu
nového kurikula. V tomto kontextu, vyzkumu a / nebo vystavbu Uspésnych zkuSenosti je mnohem vic citil
nez jednou.

Chemie je vSude kolem sité Projekt byl dulezitym podnétem pro vyzkum a vybér, spolu s odborniky a uciteli,
coz je uzite€né material pro nové vyuce chemie, od zakladl, tedy od zakladni Skoly, stfedni Skoly. Je
nezbytné, aby pfistup k védé, a to i vice chemie, se odehrava v prvnich letech skolni dochazky, kdy dité je
zvédavy a pozorny ke viemu kolem sebe. Podivejte se pozorné a pokusit se navrhnout kolem toho, co
pfiroda nabizi denné, stimuluje mysl, ktera, je-li spravné veden, muize byt usporadany zpracovat védecky
kazdou udalost a vSechny informace, které obdrzi. Na této Urovni se bude studium chemie jiz byt unavné,
ale vzrusujici.

Tento projekt byl nejen pracovni vybéru, protoze to dalo podnét k motivaci a pfilezitost k vytvofeni dobfe
navrzené vzdélavaci cesty, které se testovani a hodnoceni v pribéhu €asu, mize rozvijet a stat se
uspésnym zkusenosti k dispozici pro viechny.

Podékovani

Autofi dékuji programu celozivotniho uceni - program Comenius Sub, Evropské unie finanéni pomoc.

Lifelong T profct b oen e ik upport o e Eceopoan
Union
This material refiects the v only of the author, and the

Lea rn i ng Commission cannot be held responsible for any use which

may be made of the information contained therein

Programme




UNIVERSITA DEGLI STUDI
DI GENOVA

\ 1§ ALL AROUND NETWORK

518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

6. Odkazy
[1] http://www.consilium.europa.eu/uedocs/cms_data/docs/pressdata/en/ec/00100-r1.en0.htm
[2] http://www.britishcouncil.org/sites/britishcouncil.uk2/files/youth-in-akci-KEYCOMP-en.pdf

(3]

http://europa.eu/legislation summaries/internal _market/living_and working in_the internal market/c11104
en.htm

[4] http://www.indicazioninazionali.it/J/

[5] http://media.pearsonitalia.it/0.077321 1363012055.pdf

[6] http://archivio.pubblica.istruzione.it/riforma_superiori/nuovesuperiori/index.html
[7] http://www.zanichelli.it/thome/

[8] http://www.progettolaureescientifiche.eu/

[9] http://www.lescienze.it/

[10] http://magazine.linxedizioni.it/

[11] http://nuovasecondaria.lascuola.it/

[12] http://www.soc.chim.it/divisioni/didattica/cns

[13] https://phet.colorado.edu/it/

[14] www.tavolaperiodica.it
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