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Ozet

Kimya Around Us hepsi: Kimya ve saglik, hijyen, enerji (retimi, malzeme ve teknolojileri sagladi gelismeler
olmadan bizim hayatimizi ¢ok farkll olurdu. Bir okul konu olarak bu gergeklik Kimya ragmen bile kelime
'‘Chemical'in' ilham olumsuz reaksiyonlar, olumsuz algilarin zarar gérdii. Ayrica sadece akademik olarak en
guclu égrencilere en uygun matematiksel ve soyut konu olarak algilanmaktadir. Ancak, bu algilarin bir Kimya
kétilik ve bir bltin olarak toplum igin degeri vardir. Egitimin ilk asamalarindan itibaren biz ya da ikinci ve
tclnciu duzeyde bir konu olarak Kimya okuyan daha ¢ok égrenciye yol olmayabilir kendi iyiligi icin Kimya bir
takdir, agsilamak, ama en azindan bir daha olumlu etkiler dengesini telafi edecek ve Kimya degeri pozitif bir
algi. Herhangi bir bilim adami, miihendis ya da genellikle, taninmis beslenen ve onlar gencken onlarin
merakini tegvik 6zel bir kisi hakkinda anlatacagim nasil ve neden kendi kariyer yolunu segti ve hakkinda
teknik profesyonel degildir. Dogal meraklarini, yenilikgi ydntemler ve cogku ile paylasmak ruhu: Cogu kez, bu
kisinin bir érnek iizerinden nisanli editimci, bir égretmen veya mentor olacak. Ogretim égrenme kalbinde
oldugunu, ve &gretmek ve kendini sirekli yansitan ve glncelleme bilgisi ve pedagojik yéntemlerin hayati
6nem tasimaktadir 6grenme. Bu kagit anketler bagarili deneyimleri ve Kimya iyi uygulamalarin baglangi¢
égretmen egitimi ve siirekli mesleki gelisimin énemini anlatan, irlanda 6gretim. Ayrica Sinif Kimya ile Kimya
Egitimi Arastirma baglayan éneminin altini gizmektedir.

1.Girig
'‘Can O, yapar. O kim, yapamam '6gretir. [1] George Bernard Shaw haline 6gretmenlik meslegi daha g¢ok
duzenlenir ve daha igsel bagli pedagojik stilleri icine arastirma goérdik bu kelimeler, editim sistemleri
ugramistir degisiklikleri yazdi beri yiz on yil iginde. Kimya, son ylz elli yiIl ya da dylesine kesif hizi gibi
bilimsel konularda durumunda konu igerik bilgisi dnemli dlgtide degistigini ve dgretmenlerin yeni yollarina ek
olarak konu bilgisinin yeni boyutlari ile basa ¢ikmak zorunda anlamina gelmektedir bir laboratuvar veya
sinifta bu bilginin yayillmasi. Kimya ayrintili bir bilgi edinilmesi, bir égretmen igin sorunun sadece bir
pargasidir - zorluk diger yarisi mantiksal igine 6grencilerin kafasinda o kadar bina, empatik bir sekilde adim
bu kapsamli bilgi adimi iletimi mimkin olmaktir , molekuler karakteri ve madde reaktivite tutarli ve erigilebilir
gerekgesi. TUum o6grencilerin Kimya fazla ¢alisma igin gidecek, ama c¢evreye olumlu 6gretme ve 6grenme,
gunlik hayatlarinda i¢cin Kimya degeri ve devredilemez becerileri hakkinda bilgi sahibi olacak. Digerleri Tip,
Dis Hekimligi ve Eczacilik gibi mesleklerde kendi vakif Kimya c¢alismalarini kullanacak ve Kimya
Biyoteknoloji veya Adli gibi birgok uygulamali bilimler igin bir gekirdek konudur. Ogretim égdrencileri, mesgul
ilham ve bilgilendirmek 6gretim Kimya degmesini, ama ekstra ¢aba ve bilimin kamu anlayisi (PUS) i¢in degil
bunun igin tim iyidir. Boylece basarili deneyimleri ve iyi uygulamalari kendilerini hem de égrencilerini zorlu
Kimya 6gretmenlerin baghdir.
Basarili deneyimler ve iyi uygulamalarin genis alanlarda bir dizi bagli olabilir:

e Konu Igerik Bilgi ve Pedagoji Becerileri Egitimi arasindaki dogru denge ile ilk 6gretmen egitimi,.

o Yeterli destek ve alakali icerik ile kigisel gelisimini devam.

e Sinifta kimyasal egitim arastirma ve kimya arasindaki baglantilari yapma &gretiminde yenilik

bilgilendirmek.
e Bir yardim yerine bir alternatif olarak uygun Bilgi iletisim Teknolojileri (BiT) uygulanmasi.
e A ve deneyimlerin paylagimi.
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1.1 ilk Ogretmen Egitimi

iranda'da bir Kimya égretmeni olarak tescili igin talimatlar ve gereksinimler Konu igerik Bilgi ve Pedagoji
Becerileri Egitimi arasinda daha iyi bir simetri olusturmak icin giincellendi. Bu kimya, egitim, ya ayni anda ya
da birbirini takip eden egitim cift yollari isiginda énemlidir.

Burada belirtildigi gibi Basvuru tatmin edici birincil derecede calismalarda basari (veya esdegeri) resmi
makam onayli kanit saglamasi gerekir: derece dnemli bir konu olarak Kimya calismasi ve% 30 diizenin bu
minimum en az U¢ yil boyunca uzanan siresi. Derecesi ders igeriginin Detaylari sonrasi ilkdgretimde en
yuksek seviyeye Kimya 6gretmek igin gerekli bilgi ve anlayis alinmis oldugunu gdstermek igin. Bagvuru kurs
ve birlikte deney ve uygulama, Kimya sinavlarda en az genel bir pas sonucu Kimya derece ¢alismalarda elde
standartlarin agik detaylari 6gretim / 6gretici zaman, listeleri ile lisans programi sirasinda tamamlanan pratik
calisma iceriginin ayrintilarini sunmaldir . Tanima Kimya ayrica Junior Sertifika programina Bilim 6gretmek
taninmasini 6gretmek. [2]

1.2 indiiksiyon ve Kayit

indiiksiyon tam kayit bir islem de kurulmustur. Bu Kimya égretim yeni diizenlemeler ve bu tiir hakkinda
Yanilgilan gibi Kimya 6grenme ve 6gretme Uzerinde olumsuz etkileri olarak tanimlanan énceki sorunlari
hafifletmek Konu igerik Bilgi ile ilgili eszamanh veya ardisik egitim kurslari icin bu siki gereksinimleri yarar
olasidir 6gretmenlerin 6grencilerine gegcmek soyut kavramlar Perpetuum icinde. Yanilgilarinin konu daha
onceki yayinlarda tartisiimistir ve bu Kimya Egitimi arastirma 6gretmenlerin egitimi bildiren oldugu bir alandir.

1.3 destegi Yeni Nitelikli Ogretmen ve Uzman olmayan Ogretmenler igin

Ogretmenler icin Mesleki Geligim Hizmetleri (PDST) [3] revize kimya miifredatiyla meslegine yeni veya yeni
kimya dgretmenleri i¢in bir kurs gelistirmistir. Bu bir dizi deney tagiyan gerekli becerileri deneyim eller-iyi sinif
o6gretme ve 63renme uygulamalarina yani sira veren katihmcilar bir odaklanir. Mufredatin detayli dzeti
Bitirme Sertifikasi sorular Uzerinde 6zellikle vurgu ile saglanmaktadir. Organik laboratuvar pratik deneyler
glivenligi vurgu ile birlikte ve Zorunlu Deney CD belirtildigi gibi dogru prosediirleri takip ediyor. Ogretmenler
kurmak ve onlarin gdstericilerin dikkatli gozleri altinda organik bilesikleri hazirlamak icin bir firsat olsun.
Deneylere iligkin giivenlik ipuglari, teknikler ipuglar ve sinav sorulari da giinde kaphdir. Ogretmenler kimya
kaynaklar ve kullanigli web siteleri genis bir yelpazesi ile saglanmaktadir. Zorunlu CD atdlyeler, G¢ farkl
yerlerde iki giin boyunca dizenlenen 1. Glinden uygun hale getirilir ve énceden rezervasyon gereklidir.
Kimya Royal Society de birincil yeterlilik pargasi olmayabilir ragmen isimli Sertifika dizeyinde Kimya 6gretim
o6gretmenler i¢in ¢calisan kurslarina PDST ile igbirligi yapmistir. Uzman olmayan kurslar igin bu Kimya olduk¢a
basarili olmustur ve Limerick ¢alisacak olanlar CIAAN ag takimin iki yer var. [4]

2. Surekli Mesleki Gelisim

PDST Siurekli Mesleki Gelisim icin firsatlar saglamak Education Centre Network ve diger ilgili organlari ile
isbirligi yapmaktadir. Bir 6rnektir iChemistry, Ogretmenler cesitli kaynaklara erisebilir bir portal gelistirmek ve
kendi sinif malzeme tamamlamak igin. [5] kaynaklar PowerPoint sunumlari, animasyonlar, grafikler ve
fotograflar yer. Tim malzeme toplanmasi ve irlandali kimya égretmenleri tarafindan yiiklenen ve irlandali
kimya ogretmenler arasinda igbirligi, kaynak paylasimi ve ag kolaylastirmak igin Ulcretsiz paylasiliyor
olmustur. Kimya Us Agi (CIAAN) projesi calistay 6gretmenler tarafindan 6gretmenler igin Uretilen kaynaklarin
O6nemini vurgulamigtir All Around oldugunu.

Ayrica bir PDST , Haber &geleri igerir Kidemli Déngusu Kimya konu sayfasinda, diger projeler ve gelecek
olaylar ve projeler hakkinda bilgi baglar. Bu ulusal ve uluslararasi igbirligi yéni hem de vardir. [6] Ornegin,
PDST irlanda Scientix igin ulusal temas noktasidir. Scientix tesvik ve KOK (bilim, teknoloji, miihendislik ve
matematik) dgretmen, egitim arastirmacilar, politka yapicilar ve diger KOK egitim uzmanlar arasinda
Avrupa ¢apinda igbirligini destekler. [7]

Ayrica okul tabanh destek istek tGzerine sunulan ve etkinlikler ve kurslarla ilgili gincellemeler dolagir.
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2.1 dernek araciligiyla Paylagim

irandali Fen Ogretmenleri Dernegi (ISTA) iilke genelinde sube kendi agdi tizerinden tiim bilim konularinda
bilim 6gretmenleri destekler. Onlar énerilen mufredat gincellemeleri, mifredat degisiklikleri, sinav kagitlari
tepki ve genellikle Kimya égretim iyilestiriimesi icin kulis yapiyor bir Kimya alt-komite var. [8] Ogretmenler
kendi yerel sube katilmak ve hepsi fen konularinin égretiminde devlet-of-the-art fikirleri hakkinda duyarsiniz
toplantilara katilmalari igin tesvik edilmektedir.

3 Kimya Egitimi Arastirma

3.1 Kimya Egitimi Arastirma - bir boglugu dolduruyor

Bunce ve Robinson'a goére, Kimya Egitimi Arastirma, dgrencilerin nasil 6grendigini 6grenmeyi etkileyen
faktorleri, ve bu 6grenme degerlendirmek igin yontemler ele almalidir. Bildirilen sonuglar 6gretme / 6grenme
surecine kimya dgretmenleri ve dogrudan uygulanabilir pratik anlasilabilir olmalidir. Arastirma teorisi dayali
olmaldir; Kimyasal egitimcilere ilgili ve mUmkuin 6nerilen deneysel tasarim ile test edilecek diye soruyor
sorular; dogrulanabilir olmalidir toplanan veriler; ve sonuglar genellenebilir olmalidir. [9]

Biz 6gretmenler ve dgdrenciler, uzmanlar ve égretmenler, akranlar arasinda kullanilan dil digindn bir an igin
ara - sonra Sekil 1'de gosterildigi Judy Lanier atfedilen egzersiz "Traxoline bir Monoatillation' biz tabi olabilir
bazi zorluklari kristallesir. [10] Cogu 6grenciler ya da bu pasaj dogru tim sorulara cevap okudum, ama onlar
kendi cevaplarin herhangi bir anlam anlayisa sahip oldugunu anlamina gelmez yetiskinler.

Traxoline bdlgesinin Monotillation

Bu traxoline hakkinda bilgi gok énemlidir. Traxoline zionter yeni bir seklidir. Bu Ceristanna olarak
monotilled edilir. Ceristannians fevon buyutk miktarlarda gristerlate ve traxoline quasel igin
bracter. Traxoline iyi ¢linku bizim zionter lescelidge gelecegi bizim en lukised snezlaus biri
olabilir.

1. traxoline nedir?

2. Nerede traxoline monotilled edilir?
3. traxoline nasil quaselled edilir?

4. Neden traxoline énemlidir?

Sekil 1: Traxoline arasinda Monatillation

CIAAN Projenin amaglarindan iki olmustur: bilimsel arastirma ve okul diinyasinin diinyasi arasindaki mevcut
mesafeyi azaltmak amaciyla bilimsel uzmanlar ve 6gretmenler arasinda bir ag olusturmak; ve mevcut
durumu ve bilimsel egitim gelecekteki perspektifleri sunabilmek igin ulusotesi konferanslar diizenlemek.
irlanda projenin en basarili deneyimleri arasinda uzmanlar ve égretmenler diger Ulkelerden yayin ve makale
géruslerini paylasti ve irlanda'da sorunlar tim Avrupal ortaklarinin yankilandi oldugunu kabul atélye
olmustur. Biz de diger Ulkelerde Kimya / Fen egitimi arastirma turleri ve girisimleri hakkinda bilgi verildi ve
o6gretmenlerin konu ve yeni perspektiflerden 6gretme disinmek sans verildi.

3.2 Kimya Egitimi Aragtirma gruplan irlanda'da

Kimya Egitimi Arastirma nispeten yeni bir disiplin oldugunu, ancak gruplar bir dizi ilk Ogretmen Egitim
saglamak kolejlerde merkezli, blyiik élciide, ama her zaman degil, llke capinda gelismistir. irlanda ag
Limerick Universitesi [11] Kimya Egitimi Arastirma Grubu (CERG) ve Dublin Teknoloji Enstitlisi Kimya
Egitimi Arastirma Ekibi (CERT) Uyelerini icerir. Eski bu alanda yaptigi ¢alismalarla diinyaca unliu Dr Peter
Childs, CIAAN bir istiraki tarafindan yonlendirilir. Peter Childs Kimya alimini ve 6gretimi gelistirmek icin bir
dizi girisim tesvik ve irlanda'da kimyasal egitim durumu hakkinda en son yazmistir. Grubun [12] giincel
arastirma temalar CIAAN icin yayinlar listelerinin bdlimdnd olusturmus ve kimya 6gretme ve 6grenme
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ogretme [13] kimya egitimi [14] ve dil sorgulama-tabanli girisimleri yanlis anlamalarin konulari ele igerir ve
Salis projeye dahil 6grenme. [15]

CERT Kimya Royal Society ile ¢ok yakin baglantilari vardir ve CIAAN katildi ve Teknoloji Gelistirilmis
Ogrenme konusundaki ¢alismalari igin bagvurulan edilmistir. [16]

Dublin City University ayni zamanda aktif bir arastirma ekibi ve yeni 6grenciler icin 'Becerileri Denetim’
Uzerine Finlayson ve Kelly isi var, ve 'Multidisipliner Yaklagimlar' Kimya 6grenci algilari ve deneyimlerini
gelistirmek icin denemek igin Gzerine McLoughlin ve Finlayson agi iginde ele alinmigtir . [17] [18]

3.3 Erigim Uluslararasi Kimya Egitimi Arastirma

Kimya Royal Society Kimya Egitimi Arastirma ve Uygulama (CERP) yayinlamaktadir -. Kimya egitimin her
dizeyinde 6gretmenler, arastirmacilar ve diger uygulayicilar igin bir gunlik [19] Bu Ucretsiz yayinlanan,
elektronik, yilda dort kez. Derginin amaglari CIAAN hedeflerinin neredeyse aynalari: sadece kimya egitimi
adanmis bir dergide tam kendi calismalarini yayinlamak igin araglarla arastirmacilara saglamak; Tim
dizeylerde, etkili bir fikir ve 6gretme ve kimya 6drenme yontemleri paylasabileceginiz bir yer kimya
dgretmenleri sunmak; Igin kdpri ki grup arasinda arastirmaci sonuglari bunlari kullanarak yararlanabilir
olanlar tarafindan gérilmesini béylece, ve uygulayicilar 6grenme surecinin belli bir galisma yapmis olanlarin
fikir ve sonuglar karsilasmadan kazanacaktir. Onun simdiki editort, Keith Taber, Kimya Egitimi Arastirma
kapsami ve degeri hakkinda yazmistir. [20]

3.4 Matematik Miikemmellik ve Fen Ogretme ve Ogrenme Ulusal Merkezi

Matematik ve Fen Ogretme ve Ogrenme (NCE-MSTL) Mikemmellik Ulusal Merkezi, 2008 yilinda University
of Limerick yilinda kurulan ve uzman ekibinden biri saglamanin yani sira CIAAN bir istiraki ortag! oldu.
Merkezinde [21] Projeler, matematik ve fen Ogretiminde iyi uygulamalari adapte okullarda ve diger
enstitiilerde arastirma midahalelerle irlanda'da kullanim igin 6grenme ve bu tir uygulamalarin pilot gibi
6nemli konulari ele. Bunlar daha sonra Merkezi tarafindan diizenlenen CPD etkinlikler yolu ile yayilan ve tim
malzemeler NCE-MSTL web sitesinde hazir.

4 Bilgi lletisim Teknolojileri (BIT) ve Kimya Egitimi

4.1 BIT ve Kimya Ogretmenligi

BIT ile tiim erisilebilir - CIAAN kaynaklar, yayinlar ve kagitlari bir veritabani topladi. Bunlarin ¢ogu kagit
yayinlarin elektronik versiyonlari vardir, ama ayni zamanda modelleme programlari, similasyonlar ve aktif
dgrenme potansiyeli diger unsurlari igin de baglantilar vardir. Ogretmenler ve uzmanlar biyik 6lgiide biz
Michael Seery tarafindan Yorum HEA tarafindan yuratilen Gniversite egitimi algilari kimya dgrencilerin ¢ok
degerli bir calisma 'kabul bu kaynaklar tzerinde kendi yorumlarinda ama Sanal Ogrenme Ortami (VLE)
acisindan olumlu olmustur onlarin Universite egitimi kendi algilamalarina Fizik Bilimleri Merkezi (2008 Higher
Education Academy). "E-6grenme" hakkinda soruldugunda, &grencilerin bu en etkili ve en az keyifli bir
dgretim yontemi oldugunu bildirdi. Benzer bir sonug 'irlanda'da gesitli kurumlar arasinda sanal égrenme
ortamlari kurumsal kullanimi tiretilmistir. irlandali 6gretmenler ve 6grenciler tarafindan test CIAAN
kaynaklarla ilgili anketlere [22] Nitekim tepkiler 6grencilerin gortntuleri ve isin aktif bilesenleri degerli iken,
onlar eklenti (bazen onlarin egitim siiresi kadar ¢cok alma) bir olarak gérdigunu gosterdi yerine sinif deneyimi
icin bir yedek.

Seery ve Claire McDonnell (a CIAAN uzmani) konuk kimya egitiminde teknolojinin konulu bir 6zel Kimya
Egitimi Arastirma baski ve Uygulama dizenlenebilir. [23] Onlar teknoloji destek ve iyi 6gretim uygulamasi
icin bir yedek olarak yerine gelistirmek icin bir ara¢ 6gretiminde ama bir yere sahip dislincesindeyiz.
Multimedya kaynaklari bilissel iskele ancak bunlarin etkinliginin bir farkindalik ve nasil kullaniimasi
gerektigini onlar her seyden énemlidir zaman etkili olabilir.
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Sekil 2: yirmi birinci ylzyil egitimcisinin becerileri

4.2 Yirmi birinci ylizyil 6gretmen aracglari

Etkili bir yirmi birinci ylzyil 6gretmeni olmak igin, kendi 6grencilerinin olmasi bekleniyor gibi bir 6gretmen ayni
yirmi birinci ylzyil becerilerine sahip olmalidir, ve onlar da kazanmak ve bu becerilerini gelistirmek igin
dgrenciler icin kolaylastirici olmalidir. Bu yil son sayisinda irlanda'da PDST tarafindan yiritilen CPD c¢ok
Kimyasi 6gretim ve dgrenmeyi gelistirerek BIT kullanimi etrafinda merkezli olmasi énemlidir. Bir taahhit
editimci yeni fikirler ve mesgul ve 6grencilerini egitmeye yardimci olmak i¢in uygulanabilir teknolojileri ile
bugine kadar devam edecektir. Sekil 2'de goruldigu gibi, ddrenciler ile iletisim geleneksel didaktik yéntem,
uzun guncel ve 6gretme, 6grenme gelisen ve yeni 6gretmen becerilerinin yani sira egitimcisi gelisen bir
sureklilik icerir. [24]

4.3 Tek en mukemmel ICT-tabanh kaynak: LearnChemistry

Kimyasi adli 6grenin Kimya portal Royal Society: iyi uygulama ve basarili deneyim tartismalar boyunca, bir
kaynak fikirlerin repsoitory olarak tekrar tekrar sevk edilebilir. [25] Bu fantastik web sonrasi ortadgretim
diizeyinde birincil erken gelen 6grenciler igin kategorize 6gretim kimya 2859 kaynaklara sahiptir. Bu igerir:
Sunumlar, Videolar, metinleri, Calisma Yapragi, Wiki, Sinavlar, Deneyler, Oyunlar, Ogreticiler, Web Siteleri,
maddeler, Podcast, simllasyonlar, Makaleler. Bu malzeme zenginligi sasilacak kadar iyi segilmis ve CIAAN
alti diger ulkelerden gelen yorumcular bu harika kaynak hakkinda son derece olumlu oldugunu.

5. Sonuglar: Ag ve Paylagim Onemi

5.1 Basaril Deneyimler

irlanda CIAAN ekibi uzmanlari, 6gretmenler ve istiraklerin grup arkadaslari, daha énce bir veya bir kag yolu
daha isbirligi yapmislardir kim; kimya egitim arastirma vb irlanda Fen Ogretmenleri Dernegi, SciFest, PDST,
calistaylar, konferanslar CHEMED, Matematik Mikemmellik Ulusal Merkezi ve Fen Egitimi, Hepimizin ortak
seyler bir dizi var - biz Kimya / Science 6gretim seviyorum, biz deder ve CPD, biz ag ve paylasim degerini
takdir katilmak. Bizim atélye uygulama af aktif katihmini izliyor ve kendi referanslari 6gretmen ve uzmanlarin
yorumlari projenin kendi deneyimlerini dederlendirmek:

Siniflar1 hazirlamak veya belirli bir konuyu &gretmek icin yeni yollar ararken ‘Ben portal gretim kaynak
bélimi hemen hemen her giin kullanin. BIT simdi 6gretme ve égrenme deneyiminin ayrilimaz bir pargasi
oldugu gibi interaktif kaynaklar, 6zellikle yararhdir. '

Mairead Glynn
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'Tanistigimiz her zaman ben enerjik duygu buraktt ve dgretim konusunda enthusiased ve sinifta denemek icin
yeni fikirler bir stirii vardt. '
Michelle Herbert

Bu doganin bir Avrupa projesine dahil olmak ¢ok degderli bir deneyim oldu. Bu benim 6grenciler ve beni daha
fazla kaynak ve kimya Ogdretti ve sinifta égrenilen olabilir nasil daha biiylik bir anlayis hem de saglad.. '

) Ciara O'Shea
5.2 lyi Uygulamalar
Ogretmen ve ogrenciler tarafindan kaynaklarin Test 6gretmenler tarafindan hazirlanmasi ve avans test
onemli oldugunu goéstermektedir. Kaynak aldiklari dersler ile 'uyuyor' nerede 6grenciler de gérmek gerekir.
Ornegin, bir 6gretmen ortadgretim bir grup dgrenci ile bir Asit-baz titrasyonu simiilasyon test. [26] Ogretmen
ve Ogrenci degerlendirmeler kaynak vyardimci olurken, gergek laboratuar ve teorik c¢alismalari
tamamlandiktan sonra, en iyi 6rtilu kavramlari gl¢lendirmek igin, revizyonu olarak kullanildigini géstermistir.
Bazi 6grenciler hesaplamalara aninda geri bildirim verildi aslinda sevdim, ama digerleri ok zaman alici olma
konusunda sikayet etti.
American Chemical Society bizim o6gdrenciler makroskopik gozlemlemek ve acgiklamak igin bekliyoruz
goérdiguimuiz, makroskopik diinyada algiladigimiz ne mikroskobik diizeyde etkilesimlerin bir sonucu oldugunu
tanima ile baslayan etkili Kimya 6gretim stratejileri, bir dizi tespit ve etti mikroskopik. Kaynaklarin CIAAN test
taniklikettigi [27] 6grenme aktif 6grenci katihmi i¢in, dnceden planlama ¢ok énemlidir. Soyut mikro diizeyde
ilgili baglamlarda genis kavramlari mifredati Spiralling Kimya sinifi 6grenci katilimini ve katihmini artirabilir.
Sekil 3'te 5E 6grenme déngiisii odaklanan ve lyi Uygulamalarin ulasmanin tek yéntem olabilir. [28]

Engagement

‘Eval‘uartiqn Exploration

Elaboration Youd  Explanation
Sekil 3: 5E Ogrenme Donglisl

Doéngusuniin her asamasinda CIAAN portalinda paylasilan kaynaklarin ve fikirlerin kullanimi igin kapsami
nedir. Ancak, 6gretim modelinin kalbinde 6gretmen ve iyi bir 6gretidir, basarili deneyimleri ve iyi uygulamalar
surekli yansitmak ve gelistirmek icin 6gretmenin istekli baghdir.

Sonug olarak, bir sird is daha devam eden ve konsolidasyon arzu, yapilmistir. Isin sUrdurilebilirligi ag
Uyelerinin baglihk tarafindan glvence ve meyve tasiyacak iletisimi ve igbirligini yani sira yayginlastiriimasini
devam edilir.
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