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Abstract

ViyuZzitie novych technoldgii sa stava Coraz viac dbéleZitu ulohu vo vede ucenia. Prax s osobnymi poéitaémi
preSlo na dobe vyskytuju vo virtualnych prostrediach a socialnych sieti. Ale s prichodom mobilnych
technolégii vo vzdelavani, doSlo nova zmena. Prenositelnost tychto zariadeni otvara vela moZznosti v
metodikach ucenia a poskytuje jednoduchy pristup k informaciam. V tomto ¢lanku sme sa popisat’ a
zhodnotit dve &innosti vykonévané s iPad ako néstroj pre vyuébu. Cinnosti boli vyvinuté s 35 $tudentmi na
prvy priebehu upgradu Skoly zo vzdelavacieho centra Granada. Kym prva skupina z nich pouZil aplikéciu pre
vizualizaciu molekularnych Struktar a interaktivnych appletov st k dispozicii na internete, druha skupina
experimentovala s véasnymi zakonmi plynov. Vysledky ukazuju, Ze pouZitie tychto vyukovych nastrojov
spolu s vyhradenych metodickych pristupov mézete podporit na Studentov zmyslupiné ucenie.

1.Uvod

V dbsledku toho zo slabych miest vo vede ucenie a rychlym technologickym vyvojom na$ej spolo¢nosti,
vyuzivanie novych technologii je stale rozSirenejSie a jeho Gloha v oblasti vzdelavania sa stal, ako je obvyklé
vyskumu [9]. Okrem toho sa uZ kazdodenné pouzivanie poéitatov vo vzdelavani, v poslednych rokoch zacali
niektoré uspedné skusenosti s novymi nastrojmi informaénych a komunikacnych technolégii ako virtualnych
prostredi [1] a socialnych sieti [8]. [5] V&c&Sina odbornikov sa zhoduje, Ze zavedenie informaénych a
komunikacénych technoldgii vo vyucbe vedy podporuje vzdelavacie postupy a rozvoj intelektualnych
schopnosti, aj ked sa podiela na vzdelavanie ucitefov. Okrem toho, Ze ulahuje komunikaciu medzi
Studentmi a pedagdégmi, a umozniuje ich UCast na projektoch z réznych prostredi, simulacie javov tazko
vysledovat' v triede a pomaha Studentom vytvarat koncepty a vysvetlenia [3].

So zacatim mobilnych technolégii v triede (najma iPad a tablety) revollcia sa kona riadit u¢ebné prostredie.
Prenositelnost' tychto nastrojov umoziiuje jeho pouZitie v kazdom mieste, v kazdom okamihu, a ma tiez
moznost’ vytvorit' virtualne stretnutia, ktoré otvaracie okna do neznamych svetov a simulatory schopnych
udelit’ pristup, ako je ucenie laboratéria pre Studentov. Mnohé Studie odrazaju viac motivacie a kompromis
medzi Studentmi, ktori sa u€ia s IKT, namiesto tych tych, ktori len vyuzivaju pocita¢, aj ked tieZ ICT dat viac
rozptylenie, pravdepodobne preto, Ze jeho novost. [7] Aj ked je hlavnym ciefom tejto technoldgie je zavisla
na otvara¢ ucitelfov, a to pouZitie v kazdodennej praxi, to je dévod, pre€o je nutné skimat hlavny dovod
vysvetlit prijatie alebo neprijatie medzi ucitelmi [6].

ICT su dblezitymi nastrojmi v dosledku so Studentmi sa ucit, ale su stale role pracovat a dat do Gvahy, ako
to urobit' v kazdodennom uceni praxou. Je velmi dblezité byt si vedomy dblezité rozdiely sa objavili v znalosti
ziskané nie su zavislé len na nastroj alebo prax pouzivané pre, ale na pedagogickej tom zmysle, Ze sa
vztahuju na fniom [10]. Takze, nie je dostacujuce na ich vykonanie v tradi¢nych vzdelavacich ciest. Ak naozaj
chceme rozvijat vSetko, €o je mozné, Ze je povinné, aby sa zmeny priamo do Studijnych a u¢ebnych metdd,
¢innosti v u€ebni a roli uditela a Studentov, [4]. Niektoré z tychto metdd, ako kolaborativne uenie zaloZzené
na vyvoji projektu sa zvySuju efektivitu IT s aplikaciou informag&nych a komunikaénych technoldgii, ktoré je
mozné s vytvorenim novych komunikaénych a virtualnych prostredi a vymenu dat. AvSak je nutné tento
uspech mat stanovené smery a konkrétne ciele, relativne kratku dobu a jasne kritéria na ich zhodnotenie. [2]
Je spravodlivé, aby boli Ziaci ziskat’ aplnd odbornu uéenia, ktoré bert do Uvahy vSetky zdroje od pozadia, a
to aj napriek tomu, Ze navrhy, je pokusit starostlivo tieto zdroje a mat silnu a odrazené ucebny plan [3].

Llfe I O n g This project has been funded with support from the European 1

Union
This material reflects the views only of the author, and the

Learning
Programme




\© (HEMIST

1§ ALL AROUND NETWORK

518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

2. Pomocou iPad lekcie chémie

2.1 Opis préc prostredie

Na naSe vzdelavacie centrum bol realizovany iPad v triede po€as Skolského roka 2013-2014 v prvej
priebehu upgradu Skoly .. ESte, ziaci mali Wi-Fi pripojenie umoznené skontrolovat' doplfiujuce informacie a
mat otvoreny pristup k iCloud na vymenu informacie ihned, ako potrebné pre spravny vyvoj vyuéby.

Ziaci si tieZ digitalne ugebnice koryto vychovnu platformu blinklearning, Ktory umozfiuje pristup k digitalnym
verzii su€asnych pouZzitych knih. Hlavnym Uspechom tejto platformy je to, Ze po ziskani licencie pre knihy je
prijata, knihy a jeho obsah je k dispozicii bez pripojenia k internetu. Hoci inovativny format, digitalne a
elektronické knihy nie su prili§ odliSné v porovnani s papierovou verziou pouzivanych v predchadzajucich
akademickych kurzov, a tak sme nespozorovali ziadnu vyznamnu zmenu uctu k doplnkovym materialom a
interaktivitu.

K pouzitiu digitalnom displeji sa objavilo niekolko rokov predtym, takze iPad ako vzdelavaci nastroj nebol
Ziadny inovacie uvedené obrazky vizualizacie, prehravanie videa, vyskum S§irSieho kontextu informacii a
pouziva ako podporna metéda v ramci ugitelskych vysvetlenie. Co je novinkou, je v fiom vyuZiva
kooperativnych u€ebnych aktivit s chémia aplikacie ziskanych strediskom a chémie applety su k dispozicii
na internete. Dva z tychto ¢innosti s popisané a vyhodnotené proximately so skupinou 35 Studentov z
chémie a fyziky z prvého priebehu upgradu Skoly.

2.2 Praca s molekularnej vizualizaéné aplikacie.
Jednou z aplikacii, ktoré Studenti pracuju s fou, sa nazyva 3D Molekuly Edit & Drill, Proste pouzitie je
povolené vytvarat organické a anorganické molekuly a jej 3D Struktdru vizualizacia (obrazok 1)
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Imagel. Snimanie obrazovky z aplikacie 3D Molekuly Upravy & Drill.

Ked je pristroj pre oxid chémie konci, Studenti Stiahnite si tuto aplikaciu je ich dispozi¢né a naudil pouzivat
program. Akonahle Studenti pouZivaju tuto aplikaciu lahko, oni si uvedomili &innost rozdelena do 4
zasadnutie trvania 1 hodinu kazdy. V prvych dvoch stretnuti boli Studenti rozdelené v malych skupinach, pre
2-3 Studentov a prepracované modely v 3D organickych molekul na zaklade ich predchadzajucej znalosti.
Na konci kazdého sedenia, pracu bola nahrana v zdielanom prie€inku v Google Drive. V dvoch po sebe
nasledujucich zasadnutiach, dali spolo&né s diskusiou medzi Studentmi slabé stranky a vykonavat zmeny v
datach zhromazdenych na zlozku a pridat’ dalSie nové komponenty vyznamné pre Studentov.

Vysledky ziskané touto aplikaciou boli velmi pozitivne. Bolo mozné vyberat 3D modely z 130 molekul (39
uhlfovodikov, 71 kyslikaté derivaty uhlovodikov, a 20 dusika) a 70% ziakov, ktori sa zu€astiuju mali
pozitivny kvalifikaciu v priebehu cvienia.

V dotazniku realizovaného so zu€astnenymi Studentmi, Cinnost mala pozitivhu hodnotu pre 80% Studentov a
skusenost bola kvalifikovand ako "motivaény"”. Medzi pozitivhe aspekty uvedenej Studentmi, je rozumné
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zdéraznit: Ze pochybnosti boli spravne vysvetlené a vacsie pochopenie toho, ako sa postavit uhlovodiky s
dvojné a trojité vazby, kyslika a dusika a pojmov tykajucich sa Struktury niektorych molekul, ako je nam
izoméry.

2.3 Praca s on-line simulatore

Dalsie vzdelavacie otvoreny zdroj hodnotena v tomto akademickom kurze bolo applety dostupné zdarma na
internete. Applety su nastroje, ktoré simuluju fyzikalno a chemické procesy, a vacsina z nich su k dispozicii
na internete, si v programe Flash a povolil zmenu jeho parametrov, aby bolo mozné sledovat zmeny
vykonané a vziat zo skusenosti zavery. V naSom pripade sme pouzili simulatory spracovana vo Flashi o
kinetickej tedrie plynov a zakony ¢oskoro plynov (Boyle zakon, Karlov pravo a Gay-Lussac zakon).

Na webovych strankach hladali vyvijat tuto ¢innost boli:

a. Interaktivne zacatia vadit (obrazok 2, lava strana) navrhol ako Spanielsky zdroj v chémii je

viade okolo siete projektu portal, dostupné na internete:
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/i
ndice.htm

b. Plyny zakony, a animacie z La Junta de Andalucia s S$pecifikovanu vysvetlenie, Boyle,
Charles a Gay Lussac zakony, ktoré su dostupné na internete:
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/recursos_informaticos/andared02/leyes gases/

c. Interaktivne animécie fyziky a chémie (obrazok 2, prava strana), interaktivne animécie je k
dispozicii v angli¢tine o tom, Boyle a Charles plyny zakonov z kinetickej tedrie plynov.
http://www.physics-chemie-interactive-flash-animation.com/matter_interactive.htm
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Obréazok 2: zachyti obrazoviek v prikladoch (a) y (c)

pouziva sa tieto aplikacie nahradili papierové knihy v priebehu vyvoja obsahu jednotky, pokial ide o
kinetickej tedrie a Coskoro plynové zakony. Aplikacie (a) pracoval pre vizualizaciu jeden model tejto
zalezitosti Statov z mikroskopicky hladiska a druha aplikacia (B), ktorej ciefom bolo preukazat’ kineticku
tedriu plynov a Coskoro zakony plynov.

Tato aplikacia boli pouzivané po€as dvoch sedeniach po 1 hodinu u kazdého, s prvou prednaske a
vizualizécia v sprievode s diskusiou v ddsledku dat’ do spoloénych viacerych relevantnych aspektov vyucby a
pochopit pochybnosti o cvi€enie. Kone¢ne, aplikacie (c) bol pofas 1 hodiny sedenia vlavo ako laboratérne
simulujuce praxe s malymi skupinami Studentov 2-3 Ziakov kazdy pouzZiva.

Na hodnotenie efektivnosti tohto metodiky zaloZzenej na ICT aplikacii, obsahu zo znalosti ziskanych touto
technolégiou a obsah vysvetleny pomocou ulebnice boli porovnané. To bolo vykonané zavedenim
koncepCné otazku kinetickej tedrie a zakony pociatku plynu (otazka informacénych a komunika&nych
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technoldgii) v jednom z hodnotiacich testov realizovanych Studentmi a dalSie otazky s rovnakou Strukturou, o
obsahu ucia po tradi€nych metdd (kontrolna otazka).
Kazda otazka bola hodnotena s nasledujucimi pismenami: A vynikajuci odpoved (viac ako 75% z celkového
mnozstva kvalifikaciu na otazku a), b prijatelnd odpoved (o 75% a 50% z celkovej sumy kvalifikaciu otazku),
a C za nespravnu odpoved (menej ako 50% z celkovej sumy kvalifikaciu na otazku). Ziskané vysledky su
zobrazené v dvojldzkovej vstupnej tabulky pripojenej (tabulka 1):

Otazka ICT
B C Celkom
8 (22,86%) 5 (14,29%) 1 (2,86%) 14 (40%)
Kontroln

0, 0, 0, 0,
4 otazka | B 3 (8,57%) 5(14,29%) | 4 (11,43%) | 12 (34,29%)
C 4 (11,43%) 3 (8,57%) 2 (5,71%) 9 (25,71%)

%?Lk 15 (42,86%) | 13 (37,14%) 7 (20%)

Tabulka 1: Dvojita vstupna stél pre kvalifikaciu ziskat

V tabulke je reprezentovany poctu ziakov, ktori ziskali kazdu kvalifikaciu (A, B alebo C), v kontrolnu otazku,
ktora sa nachadza pozdiz riadkov a poétu Ziakov, ktoré ziskali jednotlivé kvalifikaciu (A, B alebo C), v otazke
informaénych a komunika&nych technoldgii spolu stipce. Uhlopriecky medzi AA-BB-CC ukazuje $tudentom,
Ze ziskané podobné vysledky v oboch otazkach. Ziaci sa nachadza v hornej &asti tejto uhlopriegky, su ti,
ktori odpovedia lepSie Kontrolna otazka skér nez otazkou informaénych a komunika&nych technoldgii, a ti,
ktori si na dne, su Studenti s lepsim kvalifikaciou pre TIC otazku, ako ovladanie jedného.

Analyza ziskanych vysledkov sme dodrzujte nasledujuce body:

Hoci vysledky su podobné nad a pod diagonalne linie, m6zeme pozorovat velky mnozstvo odpovedi A a B
(80%) na otazku ICT namiesto odpovede s rovnakym kvalifikaciu pre kontroln otazku (74,29%), to ukazuje,
Ze na celom svete pochopenie otazky ICT je vySSia ako kontrolné otdzky. Okrem toho, zhoda medzi otazku
ICT a kontrolna otazka pre uspokojivé hodnotenie su vyznamné v porovnani s jej rozdielmi (Ziaci s AA je o
22,86%, zatial o Ziaci s AC a CA dohromady tvoria 14,28%).

S, definovana data mdézeme konStatovat, Zze Studenti ziskat’ vy8Siu kvalifikaciu v obsahu naudil metodického
pristupu zaloZzeného na informacnych a komunikacnych technolégii.

3. Zavery

Pouzivanie simulatorov skusenosti on-line zvySuje realizacia laboratérnych cvi€eni, kedy nie je k dispozicii
fyzicky. Programy, ktoré ukazuju, v detailoch sa deje Struktdry na mikroskopicky urovni alebo zastupenie
vedeckych modelov transformovat uebne v otvorenom vzdeldavacom prostredi, ktoré umozfiuje blizkost
medzi pojmami a vedecké zakaziek. Jednoduchy pristup k informaciam a ich dostupnosti na internete
(spravodajstvo, vedecké blogy atd) priniest prilezitost pre Studentov, aby ju zadlenit do svojho
kazdodenného zivota.

Zavedenie iPad vo vyucbe prirodnych vied, umoziiuje nielen osobné prace, ale aj pre pracu v malych
skupinach, ulfah€uje vymenu dat a otvorit diskusiu o vykonanej prace v triede. Ziskané vysledky nam davaju
vyzvu na premyslanie o tom, ze spravne pouzivanie technoldgii aplikovat vo vedeckej uCenia, zvySuje
motivaciu Studentov. AvSak, vyhradné pouzitie expositive metodik nezaru€uje celkové vyuzivanie tohto
technologického nastroja. Ak su pouZité v prisluSnom prostredi, ktoré sa zvySuje vzdelavanie vyskumom a
kooperativne u€enie, bude podporovat' na Studentov zmyslupiné ucenie.
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