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Streszczenie

Wykorzystanie nowych technologii staje sie coraz bardziej i bardziej istotng role w uczeniu Science. Praktyka
Z komputeréw osobistych przeszedt do odczuwanego w Srodowiskach wirtualnych i sieci spotecznych. Ale
wraz z pojawieniem sie technologii mobilnej w edukacji, nowe nastgpita zmiana. Przenoszenia takich
urzgdzen otwiera wiele mozliwosci w metodologii nauczania i daje tatwy dostep do informacji. W tym artykule
opisujemy | ocenia¢ dwa dziatania prowadzone z iPad jako narzedzie uczenia sie. Dziatania zostaty
opracowane z 35 uczniéw na 1 podczas Upgrade Szkoty z centrum edukacyjnym w Granadzie. Podczas gdy
pierwsza grupa z nich stosowac aplikacje dla struktur molekularnych wizualizacji i interaktywnych apletéw
dostepnych w internecie, druga grupa eksperymentowata z pierwszych ustaw gazu. Wyniki pokazujg, ze
wykorzystanie tych narzedzi do nauki wraz z przyznanych podejs¢ metodologicznych moze promowac na
studentdéw sens uczenia sie.

1.Wprowadzenie

W rezultacie od stabych punktéw w nauce nauki i szybkiego rozwoju technologicznego naszego
spoteczenstwa, wykorzystanie nowych technologii ma coraz bardziej powszechne, a jej rola w edukaciji stat
sie taki jak zwykle badan [9]. Ponadto z juz codziennego stosowania komputeréw w edukacji, w ostatnich
latach z powodzeniem rozpoczat doswiadczenia z niektérych nowych narzedzi ICT jak Srodowiskach
wirtualnych [1] i sieci spotecznych [8] [5]. Wiekszos¢ ekspertow zgadza sie, ze wdrozenie technologii
informacyjno-komunikacyjnych w nauczaniu nauk sprzyja procedur uczenia sie i rozwoju umiejetnosci
intelektualnych, mimo ze przyczynia sie do ksztatlcenia nauczycieli. Ponadto utatwia komunikacje pomiedzy
uczniami i nauczycielami, a takze umozliwia im udziat w projektach z réznych srodowisk, symulacji zjawisk
trudnych do obserwowania w klasie i pomaga uczniom budowa¢ koncepcje i wyjasnienia [3].

Z rozpoczeciem technologii mobilnych w klasie (szczegélnie iPada i tabletki) rewolucja odbywa sie do
zarzgdzania $rodowisk uczenia sie. Przenoszenia tych narzedzi umozliwia jej zastosowanie w kazdym
miejscu, w kazdej chwili, a takze ma mozliwo$¢ tworzenia wirtualnych spotkan, ktére otwierajg okna do
nieznanych swiatéw i symulatoréw zdolnych do udostepniania takich jak laboratoria uczenia sie uczniéw.
Wiele badah odzwierciedlajg wiecej motywacji i kompromisu z ucznidéw, ktdérzy uczg sie z narzedzi ICT,
zamiast tych wszystkich, ktérzy po prostu korzysta¢ z komputera, cho¢ rowniez ICT dajg wiecej rozrywki,
prawdopodobnie dlatego, ze jego nowos¢ [7]. Chociaz gtéwnym celem tej technologii zalezy od
otwierajgcego nauczycieli i stosowania go w codziennej praktyce, dlatego konieczne jest zbadanie gtéwny
powdd, aby wyjasni¢ akceptacji lub unacceptance wsrdéd nauczycieli [6].

ICT sg waznymi narzedziami w powodu angazowac ucznidow do nauki, ale sg jeszcze role do pracy i
umiesci¢ w zamian, jak wdrozy¢ je w codziennych praktyk uczenia sie. Wazne jest, aby zdawac¢ sobie
sprawe z istotnych roznic pojawity sie na wiedzy zdobytej nie zalezg jedynie narzedzia lub praktyki
stosowanej przez ale w sensie pedagogicznym, ktére stosuje sie na nim [10]. Tak wiec, nie jest
wystarczajgce do wdrozenia ich w tradycyjnych Sciezek ksztatcenia. Jesli naprawde chcemy rozwijaé¢
wszystkim potencjat jest obowigzkowe, aby zmiany bezposrednio w metodologii nauczania i uczenia sie,
dziatania w tej klasie i role odgrywane przez nauczyciela i ucznidw [4]. Niektore z tych metod, jako
wspolnego uczenia sie w oparciu o rozwoju projektu, zwieksza jej wydajnosé z aplikacji ICT, ktére jest
mozliwe dzieki stworzeniu nowej komunikacji i sSrodowisk wirtualnych i wymiany danych. Jednak sukces ten
musi posiadac okreslone kierunki i konkretne cele, stosunkowo krétki czas i wyraznie kryteria ich oceny [2].
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Jest uzasadniona w przypadku uczniéw, aby otrzymaé kompletny nauki naukowych, ktére bierze pod uwage
wszystkie srodki od tta, chociaz sugestie to stara¢ skrupulatnie te zasoby i mie¢ silng i odbite harmonogram
nauczania [3].

2. Korzystanie iPad w lekcjach chemii

2.1 Opis srodowiska pracy

W naszym centrum edukacji zostat wdrozony iPad w klasie w trakcie roku akademickiego 2013-2014 w
ramach Upgrade 1st Szkole .. Co wiecej, uczniowie mieli potgczenie Wi-Fi mogg sprawdzi¢ informacje i mie¢
otwarty dostep do iCloud do wymiany informacje natychmiast, zaréwno niezbedne dla prawidtowego rozwoju
lekcji.

Uczniowie mieli takze cyfrowe podreczniki koryta platforme edukacyjng blinklearning, Ktéry daje dostep do
cyfrowych wersji prad uzywany ksigzek. Gtéwnym osiggnieciem tej platformy jest to, ze, gdy nabycie licencji
innowacyjnego formatu, ksigzki cyfrowe i elektroniczne nie sg bardzo odmienne w stosunku do wersiji
papierowej stosowanej w poprzednich kurséw akademickich, wiec nie obserwujemy zadnych znaczacych
zmian w stosunku do materiatu uzupetniajgcego i interaktywnosci.

Korzysta z cyfrowym ekranie pojawit kilka lat byto tak przed, jak IPad narzedzie wychowawcze nie byto
zadnych innowacji, o ktérych mowa obrazy wizualizacji, gry wideo, badan kontekstach informacji i
wykorzystuje jako metode wspomagajgcg w ramach wyjasnieh nauczyciela. , Co jest nowoscia, jest w
spotdzielni wykorzystuje do dziatan edukacyjnych z aplikacji chemii nabytych przez Centrum i apletéw
chemicznych dostepnych w internecie. Dwa z tych dziatan zostaly opisane i ocenione proksymalnie z grupy
dla 35 uczniéw z chemii i fizyki od 1 trakcie Upgrade School.

2.2 Praca z aplikacji wizualizacji molekularnej.

Jedng z aplikacji, ktére z nim pracujg studenci nazywa Czgsteczki Edycja & 3D Wiertarka, Po prostu
aplikacja zezwala na tworzenie czasteczek organicznych i nieorganicznych i jego struktura 3D wizualizaciji
(zdjecie 1)
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Imagel. Przechwytywania ekranu z aplikacji 3D Czgsteczki Edycja i zbozowe.

Gdy jednostka do konca chemii wegla, studenci pobra¢ aplikacje to ich rozstrzygajgca i nauczyli sie
korzysta¢ z programu. Po studentéw stosowanych tej aplikacji fatwo, zdali sobie sprawe, dziatalnos¢ dzieli
sie na 4 sesji 1 godziny trwania kazdego. W dwoch pierwszych sesji rozdano uczniom w matych grupach 2-3
studentéw, a wypracowane modele 3D czasteczek organicznych na podstawie ich wczesniejszej wiedzy. Na
koniec kazdej sesji, praca wykonana zostata plikow w folderze udostepnionym w Google Drive. W dwoch
kolejnych sesiji, wtozyli wspdélnego z dyskusji wsréd ucznidw stabych punktéw i dokona¢ zmian w danych
zebranych na folderze i dodac¢ kolejne nowe komponenty niezwykte dla studentow.
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Wyniki uzyskane dla tej aplikacji Wyniki byly bardzo pozytywne. Mozna byto zbiera¢ modele 3D z 130
czasteczek (39 Weglowodory, 71 weglowodory zawierajgce tlen, i 20 weglowodory azotowe) i 70% uczniéw,
ktorzy biorg udziat mieli pozytywne kwalifikacji podczas ¢wiczen.

Kwestionariusza realizowanego z uczestniczgcych studentow, dziatalno$é miata warto$¢ dodatnig dla 80%
studentow i doswiadczenie zostato zakwalifikowane jako "motywujgce"”. Do pozytywnych aspektow
wymienionych przez studentéw, uzasadnione jest podkreslenie: watpliwosci zostaty prawidtowo wyjasnione i
zwiekszone zrozumienia jak konstruowa¢ weglowodory zawierajgce wigzania podwojne i potréjne, zwigzki
azotu i tlenu, a koncepcje zwigzane ze strukturg pewnych czgsteczek, na przyktad nam izomerdéw.

2.3 Praca z symulatora on-line

Otwartych zasobdéw edukacyjnych kolejny oceniana podczas tego kursu akademickiego byta aplety dostepne
za darmo w Internecie. Aplety to narzedzia, ktére symulujg procesy Fizyka budowli i chemii, a wiekszo$¢ z
nich sg dostepne w internecie w programie Flash i jest dozwolone modyfikacje jego parametrow w celu
obserwacji zmian i podejmowania wnioskéw z doswiadczen. W naszym przypadku uzyliSmy symulatory
opracowane w technologii Flash o kinetycznej teorii gazow i prawa (ustawa wczesnie gazowych Boyle,
prawo Charlesa i prawo Gay-Lussac za).

Strony internetowe, przeszukano rozwijac te dziatalnos¢ byli:

a. Interaktywne wprowadzenie do znaczenia (Image 2, po lewej stronie) sugeruje, jak
hiszpanski zasobéw w chemii jest wokét portalu projektu sieci, dostepne w Internecie:
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/i
ndice.htm

b. Gazy prawa i animacji z La Junta de Andalucia z konkretnie wyjasnieh dotyczgcych Boyle,
Charles i Gay Lussac prawa, dostepne w Internecie:
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/recursos _informaticos/andared02/leyes gases/

c. Interaktywne animacje z Fizyki i Chemii (Image 2, po prawej stronie) interaktywnej animaciji
dostepne w jezyku angielskim na temat Boyle i Charles gazéw ustaw z kinetycznej teorii
gazow.
http://www.physics-chemia-interaktywna-flash-animation.com/matter_interactive.htm
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Obraz 2: Zrzuty ekranu z przyktadéw () r (c)

uzywa sie aplikacje te zastgpity ksigzki papierowe w rozwoju tresci jednostkowych, dotyczgcych na
kinetycznej teorii gazéw prawa i wczesnego. Aplikacja () pracowat do wizualizacji jeden model panstwa
niezaleznie od punktu widzenia i mikroskopowo drugiej aplikacji (B) w celu wykazania, kinetycznej teorii
gazow i wczesnych prawa gazu.
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To aplikacje byty uzywane w czasie dwdch sesji 1 godziny kazdego z pierwszego wykfadu i wizualizacji wraz
z dyskusjg w powodu wprowadzenia wspolnych bardziej istotnych aspektéw lekcji i zrozumie¢ watpliwosci co
do éwiczen. Wreszcie, wniosek (c) uzyto w czasie sesji 1 godziny w lewo w laboratorium symulacje praktyce
z matych grupach 2-3 studentéw uczniéw kazda.
Aby oceni¢ skutecznos¢ tej metody opartej na aplikacji ICT, tresci z wiedzy nabytej przez te technologie i
zawartos¢ wyjasnione za pomocg podrecznika zostaty poréwnane. To zostato zrobione przez wprowadzenie
koncepcyjne pytanie o teorii kinetycznej gazéw i poczgtku ustaw (zapytania ICT) w jednym z badan
ewaluacyjnych realizowanych przez studentdéw i inne pytanie z tej samej struktury o nastepujgcej tresci
uczyé¢ tradycyjnych metod (kontrola zapytania).
Kazde pytanie oceniano z nastepujacych liter: A doskonatg odpowiedz (wigecej niz 75% catkowitej kwoty
kwalifikacji pytanie), B dopuszczalnej odpowiedzi (0 75% i 50% catkowitej kwoty kwalifikacji pytanie) i C dla
btednej odpowiedzi (mniej niz 50% catkowitej kwoty kwalifikacji pytanie). Uzyskane wyniki pokazane sg w
tabeli podwojnym wejsciem dotgczonym (tabela 1):

Pytanie ICT
B C Razem
. 8 (22,86%) 5 (14,29%) 1 (2,86%) 14 (40%)
Pytanie
kontroln B 3 (8,57%) 5(14,29%) | 4 (11,43%) | 12 (34,29%)
e

C | 4(1143%) | 3(857%) | 2(571%) | 9(25,71%)

Raze | 15 42 86%) |13 (37,14%) | 7 (20%)

Tabela 1: Podwojna wejscie do kwalifikacji uzyskanych

W tabeli reprezentuje liczbe ucznidw, ktorzy uzyskali kwalifikacje kazdego (A, B lub C), w kwestii kontroli,
potozony wzdtuz rzeddw i liczby ucznidw, ktdrzy uzyskali kwalifikacje kazdego (A, B lub C), w kwestii ICT
wraz kolumny. Przekatnej miedzy AA-BB-CC pokazuje uczniom, ze podobne wyniki uzyskane w obu
kwestiach. Uczniowie potozone na goérze to przekatna, to ci, ktorzy lepiej odpowiedzie¢ na pytanie
sterowania zamiast kwestii ICT, a ci, ktérzy sg na dole s3g studenci z lepszych kwalifikacji do kwestii TIC niz
jednej kontroli.

Analizujgc uzyskane wyniki, mozemy zwroéci¢ uwage na nastepujgce punkty:

Pomimo wynikéw sg podobne powyzej i ponizej linii ukosnej, obserwujemy znaczng ilos¢ odpowiedzi A i B
(80%) na pytanie ICT zamiast odpowiedzi z tej samej kwalifikacji do kwestii kontroli (74,29%), to wida¢ na
catym Swiecie, ze zrozumienie kwestii ICT byta wyzsza niz w kwestii sterowania. Ponadto zgodno$¢ miedzy
pytaniem ICT i pytanie sterowania zadowalajgce oceny sg bardziej znaczace w poréwnaniu do jego réznice
(uczniowie z AA sg 0 22,86%, podczas gdy uczniowie z AC i CA razem wziete stanowig 14,28%).

Z definicjg danych mozna stwierdzi¢, ze studenci uzyska¢ wyzsze kwalifikacje w tresci wyuczonych przez
metodologicznego podejscia opartego na ICT.
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3. Wnioski

Wykorzystanie symulatoréw doswiadczen w Internecie zwieksza realizacje praktyk laboratoryjnych, gdy nie
jest dostepny fizycznie. Programy, ktére pokazujg w szczegdtach struktury materii w mikroskopijnie poziom
lub reprezentacji modeli naukowych przeksztatci¢ klase w otwartym srodowisku edukacyjnym, ktéry pozwala
na bliskos¢ pomiedzy pojeciami i zamdéwien naukowych. tatwy dostep do informaciji i ich dostepnos¢ w
Internecie (wiadomosci, blogi naukowe itp) wprowadzajg mozliwos¢ dla studentéw do wigczenia sie w ich
codziennym zyciu.

Wprowadzenie iPad w nauczaniu nauk, pozwala nie tylko praca, ale takze osobisty prace w matych grupach,
ufatwia wymiane danych i otworzy¢ dyskusje na temat wykonanej pracy w klasie. Uzyskane wyniki dajg nam
wyzwanie, aby mysle¢ o tym, ze prawidlowe korzystanie z technologii stosowanych w nauce naukowej,
zwieksza motywacje ucznidw. Jednak uzycie wytgcznie expositive metod nie gwarantuje catkowitego
wykorzystania tego narzedzia technologiczne. Jesli sg one stosowane, w odstepach co odpowiednim
Srodowisku, ktore badania i uczenia sie przez uczenie spotdzielczego, bedzie promowaé na studentow
zZnaczacego uczenia sie.

4. Odniesienia

[1] Ardura, D. i Zamora, A. (2014). ¢ Syn Utiles los entornos virtuales de aprendizaje en la ensefianza en de
las Ciencias Secundaria? Evaluacion de una experiencia en la ensefianza y el aprendizaje de la
Relatividad. Revista Eureka sobre Ensefianza y de las Ciencias Divulgacién, 11 (1), 83-93.

[2] Badia, A., Garcia, C. (2006). La incorporacion de las TIC en la ensefianza y el aprendizaje basados en
la elaboracién colaborativa de proyectos. Revista de Universidad y Sociedad del Conocimiento, 3 (2),
42-54,

[3] Daza, E.P.,Gras-Marti, A. Gras-Veldzquez, A., Guerrero, N. Gurrola A. Joyce, A. Mora-Torres, A.,
PedrazaY. Ripoll & E. Santos (2009). Experiencias de ensefianza de la Quimica con el Apoyo de las
TIC.Educacion QuimicaxX (3), 320-329.

[4] Gbémez, MA, Cafias, AM, Gutiérrez, J. Martin-Diaz, MJ (2014). Ordenadores en el auli: ¢estamos
preparados los profesores? De las Ciencias Ensefianza, 32 (2), 239-250.

[5] Hernandez, J. A. (2013) EIl Aula wirtualny de Quimica: utilizacién de Recursos digitales en las clases de
Quimica de Bachillerato. Alambique. De las Ciencias Didactica Experimentales, 74, 92-99.

[6] Ifenthaler D., Schweinbenz, V. (2013). Akceptacja Tablet-PC w nauki w klasie: perspektywy nauczycieli.
Komputery w Human Behaviour, 29, 525-534.

[7] Martin F. & Ertzberger, J. (2013). Tu i teraz, mobile learning: badanie eksperymentalne na temat
wykorzystania technologii mobilnych. Komputery i Edukacja, 68, 76-85.

[8] Martinez R., Corzana, F. & Millan, J. (2013). Experimentando con Redes Sociales en la ensefianza
Universitaria pl Ciencias. Revista Eureka sobre Ensefianza y de las Ciencias Divulgacién, 10 (3), 394-
405. Online w: http://www.nfer.ac.uk/publications/FUTL74/FUTL74 home.cfm

[9] Osbourne Hennessy J. S. (2003). Przeglad literatury w Edukacji Naukowej i roli ICT: Obietnicy,
probleméw i przyszfych kierunkéw. Raport z badan. Berkshire: Narodowa Fundacja Badan
Edukacyjnych w Anglii i Walii.

[10] Romero, M., Quesada, A. (2014). Nuevas Tecnologias y aprendizaje significativo las Ciencias de. De
las Ciencias Ensefianza, 32 (1), 101-115.

L| fe I O n g This project has been funded with support from the European 5

Union.
This material reflects the views only of the author, and the

Learning i et s e
Programme



http://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=2528755
http://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=245528
http://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=2528758
http://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=2224620
http://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=2528762
http://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=2528763
http://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=2528764
http://www.nfer.ac.uk/publications/FUTL74/FUTL74_home.cfm

