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Ozet

Sinif ve laboratuvar: Bu calismanin ilk béliimiinde, en yaygin iki okul 6gretim ayarlari odaklanarak kimya
o6dgrenme farkli 6gretim stratejilerinin etkileri ile ilgili editim arastirma kisa bir 6zetini sunuyoruz. Daha sonra,
bir caba 15 Kigilik katihmi ile yiirdtilen bir atdlye igeriginin analizi ile Yunan Odgretmenler tarafindan bu
stratejilerin benimsenmesi derecesini arastirmak icin yapilir. Onemli anlayislar "ne kimya égretiminde bagarili
bir deneyim teskil eden” yeni bir 6gretim yaklagiminin basarili bir sekilde uygulanmasi igin gerekli kosullari
igin de ve iyi 6gretim uygulamalari tekliflerin ve yapilmig olan konuda verilmigtir. Pratik laboratuvar ¢alismasi,
(uygulanmasindaki zorluklara ragmen) kooperatif &gretim yaklasimi, disiplinler arasi sémiirii ve BIT
hedeflenen kullanimi &énerilen iyi uygulamalarin bazilarini olmustur. Ulastigi ana sonu¢ Yunan kimya
ogretmeni varligi ve kimya egitim arastirma tarafindan &énerilen 6grenci merkezli 6gretim yaklasimlarinin
6neminin farkinda olmasina ragmen, onlar pratik uygulama sirasinda bircok engellerle karsi karsiya
gérindyor ve genellikle bu yaklagimlar etkili oldugu kosullarda gérmezden oldugunu égrencilerin anlamli
6grenme.

1. Kimya egitim arastirma

Bilim-okuryazar vatandaglar hazirlanmasinda kimyanin énemi ikincil kimyasal egditimin kalitesine artan dikkat
cekti ve nasil geligtirilebilir. Lise kimya dersleri, ylksek kaliteli 6grenme deneyimleri kazandirmayi degil, ne
de cekiyor ve bilim ve kimya alanlarinda [1] 6drenci istinat yontndeki israrli endiseler bulunmaktadir. Kimya
egitimi dnemli bir bélima 6grenci 6grenme 6gretim stratejilerinin etkisini dlgmek ve [1] anlasilmasi Uzerine
yogunlasmaktadir. Bu c¢alismada, Biz baslangicta okul egitimi-sinif ve laboratuvar igin en yaygin iki
ayarlarina tartisma odaklanarak 6grencinin 6grenme farkli 6gretim stratejilerinin etkileri ile ilgili arastirma
ozetlemek. Ogretim stratejilerinin en ¢ok kimya egitimi galismalari, dégrenciler bireysel ya yéntemlerini ve
ilkelerini uygulayarak ya da gruplar halinde kimya kendi anlayis insa varsayiminda [2, 3]. Dolayisiyla, bu
calismalar genellikle 6gdrenci merkezli siniflar ders igeriginin 6grencilerin anlayisin gelistiriimesinde
geleneksel derslere gore daha etkili oldugu icin dl¢ide inceleyin.

Sinif dgretim icin cesitli 6grenci merkezli yaklasimlar benimseyerek, 6drenci katihmini [1] dahil dedgildir
derslere dgrencilerin 6grenme goreli artirabilir ¢calismalarin ¢cogunlugu, tutarli gérisini desteklemektedir.
Ders anlatimi daha etkilesimli yapmak ve etkinligini artirmak i¢in kendi emrinde c¢esitli segenekler var.
interaktif ders gésteriler, 6grenci katimini tesvik etmek igin bir stratejisi vardir. Kimya egitim arastirma ders
gOsteriler hakkinda tahminler yapmak igin kiiglk gruplar halinde ¢alismak igin izin verildi 6grencilerin 6grenci
Uzerinde deneylerine 6nemli gelismeler gosterdi ortaya koyan sadece goOzlenen gosteriler [4]. Birgok
donusturdlmus kurslari 6grencilerin birbirleriyle isbirligi sinif faaliyetleri icermektedir. Arastirma bu faaliyetler
geleneksel 6gretim [5] Uzerinde 6grenci merkezli 6grenme etkinligini artirmak oldugunu gostermistir. Ayrica,
isbirlikgi 6grenme, igerik bilgi [6] 6grenci tutulmasini artirmak igin gésterilmistir.

Animasyonlar gibi yaygin olarak kullanilan teknolojilerin etkinligi tzerine kanitlar karisik. Animasyonlar
kullanimi okudu ve bazi durumlarda d6drenmeyi gelistirmek icin, ancak etkisiz veya diger durumlarda
ogrencilerin 6grenme bile zararl oldugu kanitlanmistir. Birlikte ele alindiginda, bu arastirma teknoloji daha
basit teknolojiyi kullanarak daha meseleleri nasil kullanildigini géstermektedir. Teknolgjisi, etkili olabilmesi
icin, egitmenler teknolojinin etkin kullanimini destekleyen kosullarin farkinda olmak ve zihin [7] net 6grenme
hedefleriyle kendi derslerinde igcine dahil edilmelidir.
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Kimya 6grenme siniflarda degil, ayni zamanda laboratuvarda sadece yer alir. lyi tasarlanmig laboratuarlar,
deney tasarimi gibi bilimsel uygulamalari ile yetkinlik gelistirmek icin ddrencilere yardimci olabilir; tartisma;
Bilimsel sorularin formilasyonu; ve kimyasal ekipman kullanimi gibi pipetler ve hacimsel cam gibi. Ancak,
ders malzemesini takviye Oncelikle tasarlanmis laboratuarlar mutlaka ders [8-10] kapli kavramlarin
ogrencilerin anlayisi derinlestirmek degil. Nitekim, laboratuvar talimati Gzerine arastirma 20 yildan fazla bir
yorum laboratuvar 6grenme bilimi [11] anlamak igin gerekli oldugunu ¢ok tutulan inanci desteklemek igin
"6zenle tasarlanmig ve ylratilen galismalar seyrek veri" bulundu.

Domin ("deney, daha sonra aciklamak") [12] endiktif deneylere ("agiklamak, ardindan deneme")
timdengelim deneyimleri dedisen olarak kimya laboratuarlarinda sorusturma karakterize etti. Etiket
"sorgulama" enduiktif deneyler ile sik sik es anlamli olmakla birlikte, bir analiz ne ticari laboratuar kilavuzlari
ne de "sorgulama" olarak kendini tanimlamak hakemli yazi yayinladi dederlendirmek igin tasarlanmistir
bilimsel arastirma Lederman adh bashgi, ¢ok yliksek puan bulundu lise fen siniflarinda [13] meydana gelen
bilimsel arastirma diizeyi. Ogrenme laboratuvarlarinin etkisi ile ilgili olarak, ortaya ¢ikan kanitlar agik uglu
problem temelli laboratuar formatinda 6grencilerin problem ¢ézme becerilerini [14] gelistirmek oldugunu
goOstermektedir.

2. Yunan kimya siniflarinda Okul uygulama

Kimya egitim arastirma bulgulari Yunan Egitim Sisteminde Ogretim uygulamaya tercime edilmistir?
Katilimcilar arasinda tartismalar Bagarili Deneyimler ve Kimya Ogretiminde lyi Ornekler Yunan Ulusal
Calistayl, bu soruya 6nemli bilgiler sagladi. Atdlye 15 kisi (9 6gretmen ve 6 bilimsel uzmanlar)
toplam katilimi ile Mart 2014 gercgeklesti. Katiimcilar 3-4 kisilik kiigik gruplar halinde ayrildi ve
belirli bir zaman arali§i (yaklasik 20 dakika) belirli bir konuyu tartismak istendi. Daha sonra, her
grup 10 dakikalik bir sire igin bir sézclsu araciligiyla kendi Uyeleri arasindaki tartisma yer alinan
bir 6zetini sunmak istendi. Bu sunumlar, bantlanmis transkripsiyonu ve icerik analizi yapilmigtir
yapildi. Bu analizin sonuglari daha sonra sunulmustur.

Calistay katihmcilarinin ilk béliminde konuyu tartismak istendi "kimya o6gretimi basarili bir deneyim
Ozellikleri nelerdir?" Basaril bir 6gretim yaklasimi iyi organize edildigi bir katilimcilarin kisisel deneyimlere ve
géruslere dayanan, 6grencilerin merakini uyandiran ve onlari ilgi tutar ama ayni zamanda anlamh 6grenme
ciktilarini ulagir. Ogrenciler gelismis ilgi géstermesi gergedi onlar da 6gretti malzeme anlamis oldugunu
garanti etmez. Ogretmenlik uygulamasi her zaman yakindan 6grencilerin davraniglarini gézlemlemek ve
onlarin performansini test etmelidir 6gretmen ve &grencilerin kendilerini geribildirim alarak hem
degerlendirilmelidir. Iyi bir uygulama verir nasil bilimsel vurgu oldugu kadar giindelik yasam deneyimleri ve
istismarlara ile baglantili olabilir fizik, kimya ve biyoloji gibi fen-ilgili alanlarda arasindaki olasi
interdisiplinerliktir. Ayrica, basarili bir 6gretim deneyimi, ddrenciler arasinda-ve o6grenciler ve 6gretmen
arasinda glgli bir etkilesim vardir. Ogrenci sorulari poz yani sira cevaplar almak igin yollar ariyor yetkileri
elde etmig olmalidir.

Basarili bir kimya 6gretim deneyimi Uretilir, boylece ne déniusumler geleneksel 6gretim ihtiya¢ vardir?
Asagidaki gibi bu tartisma konusunu katilimcilarin gérusleri syle 6zetlenebilir: Katilimcilarin gogunlugu
laboratuar faaliyetleri 6grencilerin ilgi ¢ekici ve 6gretmen tarafindan énceden atanmis belirli roller ile kigik
gruplar (2-3 kisi) calisan iyi 6gretim uygulamalari oldugunu kabul etti. Ayrica, 6grencilerin dikkatini gekmek
ve Ogrenmek icin motivasyon tetikleyecek kisa bir aktivite gibi bir ders giris de iyi bir uygulama
olusturmaktadir. Ote yandan, kooperatif 6gretim yaklasimi basarili olabilir bu sartlar altinda sorgulanabilir. Bir
ekip Uyesi olarak calisma kultiru erken okul dgretti gerekir ve daha fazla zaman ders sirasinda kooperatif
etkinliklere dgrencileri ¢ekici harcanan gerekmektedir.

lyi 6gretim uygulamalarinin katiimcilarin énerileri agagidakileri icerir:

(A) kimya arastirma yayginlasmasi hedefleyen ve daha anlamh o6grenmeyi saglamak faaliyetlerin
entegrasyonu;

Uygulanmasindaki zorluklara ragmen (b) kooperatif 6gretim yaklagiminin benimsenmesi;

(C) stereokimyasiyla gibi temel kimya konularini 6gretmek icin Bilgi ve iletisim Teknolojileri (BiT) hedeflenen
kullanimi;
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(D) Mevcut zorluklara ragmen laboratuar ¢alismalarina daha fazla 6nem veriyor Boyle kisith 6gretim zaman
ve altyapi, basit bir oyun olarak, laboratuvar ¢alismalari i¢in 6grencilerin algisini "kaplama malzemesi" i¢in
o6gretmene baski olarak (ki dikkate bu sinavlari bu tarihe kadar laboratuvar ile ilgili sinav sorulari dahil
olmadigi gergegini alarak) YUksekodgretim kurumlarina girme ulusal sinavlarda iyi performans olarak yalnizca
herhangi bir ciddi 6grenme ¢abasi ve dgdrencilerin ilgi gerektirmez;

(E) akademik kurumlar ve / veya kimyasal sanayi ile etkilesimi yoluyla okul kimya kimya arastirma (6érnegin
modern bilimsel analitik teknikleri gibi) uygun kurulus.

3. Sonuglar

Yunan Ortadgretim kimya 6gretmeni kimya egitimi arastirma tarafindan 6nerilen 6drenci merkezli 6gretim
yaklagimlarinin farkinda olmasina ragmen, onlarin pratik uygulamasinda engeller bir strt yiz goriniyor ve
hatta bazen bu yaklasimlar 6grenciler igin basarili deneyimler 'olarak etkili olan kosullarda gérmezden
anlamh 6grenme. Yunan kimya &6gretmenlerinin mesleki gelisimi ile ilgili bir dnceki galistayin sonuglari
romani 6gretim yaklasimlari uygulamak igin engelleri (6rnegin kapal mifredat ve 6grencilerin 6gretmenlerin
ortaya degerlendirme yontemleri) [15]. Ayrica, kooperatif 6dretim ve arastirma laboratuvar faaliyetlerine
iliskin mevcut atdlye sirasinda gergeklesen tartisma, &6grenci merkezli 6gretim yaklasimlarinin
uygulanmasinda karsilasilan zorluklar isik tutacak.

Ogrenci merkezli bir 6gretim yaklagimi dgretim olgusal bilgiyi iletme az vurgu ve (ge¢ 1900'ler) [16] bilgi
insaat bilgi edinme (orta-1900'ler) 6grenme modellerinde vardiya ile tutarlidir. Bugliine kadar, hayata kimya
egitimi arastirmalari tercime icin en yaygin strateji, yeni 6gretim yaklagsimlari ve materyalleri geligtirmek,
egitim arastirma yoluyla onlari test ve daha sonra basta konferanslar ve calistaylar araciligiyla, kimya
o6gretmenine en umut verici olanlar mevcut yapmak olmustur. Kimya 6gretmeni 6z-rapor verilerine oélglide
glvenerek, 6gretim uygulamalarindaki yeni yaklasimlar aktarmak i¢in bu stirecin degerlendirilmesi genellikle
basitge, arastirma temelli 6gretim inandirici katimcilara daha mevcut arastirma farkinda katihmcilar yeni
benimsemeye yapiminda daha basarili oldugunu gésterir uygulamalari [1].

Ayrica aragtirma kimya 6gretmeni, kendi 6gretmenlik uygulamalarina yansitmak icin firsat vermeden kendi
o6gretim uygulamalarini degdistirmek olasi degildir arastirmaya dayali, daha etkili yaklagsimlarin onlarin pratik
karsilastirmak ve kendi pratiklerine memnun olur disindiurmektedir. Kimya ddretmeni icin kavramsal degisim
sureci 6grencilerin dogal fenomenler [1] bilimsel olarak dogru bir anlayis gelistirmelerine yardimci kavramsal
degisim sulrecini paraleldir. Hayata kimya egitim arastirma gevirmek i¢in g¢abalar asagidaki sartlar yerine
getirildigi takdirde daha basarili muhtemeldir: 1) ¢abalari motive yetiskin 6grenciler (izerinde arastirmalar ile
uyumludur, 2) ¢abalari, 6gretme ve 6grenmeyle ilgili kimya égretmenlerinin anlayislarini degistirerek planh bir
odak vardir 3) c¢abalan ortadgretim okullarinda kiiltirel ve orgitsel normlari tanimak, ve 4) g¢abalari
ogretmenlik uygulamasi degistirmek igin engelleri teskil eden normlari ele calisir.
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