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Abstract

V prvni &asti této prace jsme se predlozit strucny pfehled o pedagogickém vyzkumu v souvislosti s dopady
riznych vyukovych strategii na chemickém vzdélavani se zamérenim na dva nejcastéjsi nastaveni $kolni
vyuky: uebny a laboratofe. Nasledné je snaha, aby prozkoumala miru pfijeti téchto strategii feckymi uciteli
prostrednictvim analyzy obsahu seminafe provedené za ucasti 15 osob. Vyznamné poznatky byly
poskytnuty v souvislosti s "co pfedstavuje Uspésné zkuSenosti v oblasti vyuky chemie" a navrhy vyukovych
metod a také na podminkach poZadovanych pro uspésné zavedeni nové metodé vyuky byly vyrobeny.
Praktické laboratorni prace, kooperativni uceni pfistup (pfes jeho obtize pri realizaci), vyuzivani
interdisciplinarity a cilené vyuzivani informacnich a komunikacnich technologii byly nékteré z navrhovanych
osvédcenych postupl. Hlavni zavér je, Ze i kdyz fecti ucitelé chemie jsou si védomi existence a vyznam
studentskych stfed vzdélavacich pristupli navrhovanych chemie pedagogického vyzkumu, zda se, celit
nékolika prekazky pfi praktickém provadéni a ¢asto ignoruji okolnosti, za kterych se tyto pristupy jsou ucinné
pro smysluplné uéeni studentd.

1. Chemie vzdélani vyzkum

Vyznam chemie pro pfipravu védecky gramotny citizenry Cerpala zvySenou pozornost kvalité sekundarni
chemické vzdélavani, a jak to muze byt lepsi. Pretrvavaji obavy, Zze Skola chemie kurzy nejsou poskytnout
studentim vysoce kvalitni u€eni, ani se jim pfilakat a udrzet studenty v oblasti védy a chemie pole [1].
Vyznamna ¢ast vyuce chemie se zaméfuje na méreni dopadu vzdélavacich strategii na vzdélavani studentd
a porozuméni. [1] V této praci, jsme plvodné shrnovat vyzkum tykajici se vlivu rlznych vyukovych strategii
na vzdélavani studentll se zamérenim na diskusi o dvou nejCastéjSich nastaveni pro Skolni vyukou ve tfidé a
laboratofe. VétSina studii chemie na vzdélavani v u€ebnich strategii, pfedpokladaji, ze studenti budovat své
vlastni znalosti v oblasti chemie za pouziti své metody a principy, a to bud jednotlivé, nebo ve skupinach [2,
3]. V dasledku toho, Ze tyto studie obvykle zkouma, do jaké miry tfidy student-stfed jsou uc€innéjSi nez
tradi¢ni pfednasky v prosazovani porozumeéni zakld o obsahu kurzu.

VétSina studii dUsledné podporuji nazor, ze pfijetim rlznych studentskych zaméreny pfistupy k vyucovani
muze zlepSit u¢eni ve vztahu studentd k pfednaskam, které nezahrnuji Gc¢ast studentl [1]. Instruktofi maji
fadu moznosti, které maji k dispozici, aby se pfednasky vice interaktivni a zvySeni jejich u€innosti.
Prednaska s demonstraci, jsou strategie pro podporu Ucasti studenttd. Chemie vzdélani vyzkum ukazuje, Ze
studenti, ktefi méli dovoleno pracovat v malych skupinach, aby se pfedpovédi o pfednaskové demonstrace
ukazaly vyznamné zlepSeni v testech na studenty, ktefi pouze pozorované projevy [4]. Mnoho
transformované kurzy zaclenit ve své tfidé, aktivity, kde studenti spolupracuji mezi sebou navzajem. Vyzkum
ukazal, ze tyto aktivity zvySuji UCinnost studenta-stfed uceni pres tradi¢ni vyuky [5]. Kromé toho,
kolaborativni u€eni bylo prokazano, ze zlepSeni retence studentl znalosti obsahu [6].

Dukazy o ucinnosti pouzivanych technologii, jako jsou animace je smiseny. Pouziti animaci byla zkoumana
a zobrazi se na podporu studia za ur€itych okolnosti, ale neucinné nebo dokonce Skodlivé pro vzdélavani
Zaku v jinych situacich. Celkové vzato, tento vyzkum ukazuje, Ze, jak se pouziva technologie véci vice, nez
jen s pouzitim technologie. Pro technologie, aby byly G&inné, musi instruktofi mit seznamil s podminkami,
které podporuji efektivni vyuzivani technologii a za€lenit ji do své vyuky s jasnymi cili v mysli uéeni [7].

Uc€eni chemie se kona nejen v u€ebnach, ale i v laboratofich. Dobfe navrZzené laboratofe mohou pomoci
studentim rozvijet kompetence s védeckym postupim, jako jsou experimentalni design; argumentace;
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formulace védeckych otazek; a pouziti chemickych zafizeni, jako jsou pipety a odmérné sklo. Nicméné,
laboratore, které jsou uréeny predevsim k posileni probrané latky nemusi prohlubovat pochopeni pojm
uvedenych v pfednasce [8-10]. Opravdu, pfehled vice nez 20 let vyzkumu na laboratorni vyuku nasel "fidké
Udaje z peclivé navrzenych a provedenych studii" na podporu Siroce drzel pfesvédceni, Ze laborator uceni je
zasadni pro pochopeni védy [11].

Domin charakterizoval dotaz v chemii laboratofi od deduktivni zkuSenosti ("vysvétlit, a pak experimentovat"),
aby indukéni experimenty ("experiment, pak vysvétli") [12]. | kdyz oznaceni "dotaz" je ¢asto synonymem pro
indukéni experimenty, jedna analyza Zzjistila, ze ani komer¢né publikovana laboratorni pfiru¢ky ani
recenzovanych rukopisy, ze self-identifikovat jako "dotaz" skére velmi vysoko na Lederman v rubrice
védeckého badani, ktery byl navrzen tak, aby posouzeni uUrovenn védeckého badani dochazi v
stfedoskolskych védeckych tfid [13]. Pokud jde o dopad laboratofi na uceni, objevujici se dikazy naznacuiji,
Ze studenti v problému na zakladé laboratorniho formatu open-skoncil zlepS$it své dovednosti pro feSeni
probléma [14].

2. Skolni praxi v freckych chemie tridach

Uz vysledky pedagogickeého vyzkumu chemie byly prelozeny do vzdélavaci praxe v feckém vzdélavacim
systému? Diskuse mezi uc¢astniky Recka narodni workshop o uspésnych zkuSenosti a osvédCenych
postupl v oblasti vyuce chemie poskytly vyznamne pohledy na tuto otazku. Workshop se konal 03.
2014 za ucasti celkem 15 lidi (9 ucitelu a 6 védeckych expertll). U€astnici byli rozdéleni do malych
skupinach 3-4 lidi a byli pozadani, aby diskutovali o konkrétni téma v urcitém ¢asovém intervalu
(cca 20 minut). Nasledné kazda skupina byla pozadana, aby pfedloZila shrnuti diskuse probéhla
mezi jejimi Cleny prostfednictvim jednoho mluv€iho na dobu maximalné 10 minut. Tyto prezentace
byly nahrané, prepisovana a byla provedena obsahova analyza. Vysledky této analyzy jsou
nasledné prezentovany.

V prvni &asti ucastniki workshopu byli pozadani, aby diskutovali na téma "Jaké jsou charakteristiky
uspésnych zkuSenosti v oblasti vyuky chemie?" Na osobnich zkuSenostech a nazorech Gc¢astnik uspésny
pfistup k vyuce je ten, ktery je velmi dobfe organizovany podle Laka zvédavost studentu a udrzuje je zajem,
ale zaroven dosahuje vyznamnych vysledk( uceni. Skute€nost, Zze studenti ukazuji, zvySenému zajmu
nezaruc€uje, Zze i oni pochopili material ucil. Pedagogicka praxe musi byt vZdy hodnocena jak ze strany
ucitele, ktery by mély Gzce sledovat chovani studentt a testovat jejich vykon a ziskani zpétné vazby od
samotnych studentu. Dobré praxe dava duraz na to, jak védeckych poznatkli mdze byt spojen s kazdodenni
Zivotni zkuSenosti a vyuziva stejné jako mozna interdisciplinarita mezi poli souvisejicich s védou, jako je
fyzika, chemie a biologie. Kromé toho, v Uspésné pedagogické praxe, je zde silna interakce in-mezi studenty
a mezi studenty a uciteli. Student musi ziskat kompetence v kladeni otazek, stejné jako pfi hledani cesty, jak
ziskat odpovédi.

Co transformace jsou potfebné v tradi€nim instrukci tak, ze UuspésSny chemie uceni zkuSenosti se vyrabi?
Nazory ucastnikll této diskuse téma lze shrnout takto: vétSina ucastnik( s tim, Ze zapojeni studentl v
laboratornich ¢innosti a prace v malych skupinach (2-3 osob) s pfedem pfifazeny specifické role ucitele jsou
dobré vyukové postupy. Dale lekce zavedeni jako kratké Cinnosti, ktera bude pfitahovat pozornost zaku a
vyvolat motivaci k u€eni pfedstavuje dobrou praxi stejné. Na druhou stranu, za jakych okolnosti kooperativni
vyu€ovani pfistup mize byt ispésny, jsou diskutabilni. Kultura pracovat jako ¢len tymu musi ucit od zacatku
Skolni dochazky a potfebuje vice ¢asu ma byt vynaloZzena v zapojeni studentl do spole€nych cCinnosti
béhem vyucovani.

Navrhy u¢astnikd osvédéenych pedagogickych postup(, jsou uvedeny nize:

(A) integrace Cinnosti zaméfenych na popularizaci chemie vyzkumu a na dosazeni smysluplného uceni;

(B) pfijeti kooperativni vyuky pfistup, i pfes své potize v provadeéni;

(C) cilené vyuzivani informacnich a komunikacnich technologii (ICT) na vyuku zakladni chemické témata
jako stereochemii;

(D) klast vétsi duraz na praci v laboratofi navzdory stavajicim obtizim jako je omezené vyu€ovaci doby a
infrastruktury, tlak na ucitele k "zakryti material", vnimani studentt pro laboratorni prace jako jednoduché hry
ktery nevyzaduje zadné velké Gsili u€eni a zajem student(i pouze pfi plnéni dobfe v narodnich zkouskach
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pro zadani instituce terciarniho vzdélavani (s ohledem na skutecnost, Ze tyto zkousky nezahrnuji laboratorni
souvisejicich zkuSebnich otazek k tomuto datu);

(E) pfiméfené zallenéni chemie vyzkum (napfiklad moderni védecké analytické techniky) ve Skolni chemii
prostfednictvim interakce s akademickymi institucemi a / nebo chemickém primyslu.

3. Zavéry

Ackoli Fecké stfedoskolsti ucitelé chemie jsou si védomi studenta-stfed vzdélavacich pFistupd navrhovanych
chemie pedagogického vyzkumu se zda, Ze Celi mnoho pfekazek v jejich praktickém provadéni, a nékdy
dokonce ignorovat okolnosti, za kterych tyto pfistupy jsou uc€inné jako uspésnych zkuSenosti pro studenty "
smysluplné ucéeni. Vysledky pfedchoziho seminare tykajici se profesniho rozvoje feckych uciteld chemie
odhalil "pfekazek k realizaci novych pedagogickych pfistupl (napfiklad uzaviené osnovy a studentl ugitell
hodnotici metody) [15]. Dale se diskuse, ktera se konala v pribéhu bézného workshopu o kooperativni
vyuky a poptavku laboratorni €innosti vrhnout svétlo na problémy, s nimiz se setkavaji pfi realizaci
studentskych stfed pFistupy k vyuce.

Instruktazni pfistup studenta-stfed klade mensi diraz na predavani faktickych informaci od instruktora, a je v
souladu s posunem v modelech uceni se od ziskavani informaci (stfedni-1900s) do konstrukce znalosti
(pozdni 1900s) [16]. K dneSnimu dni je nejCastéjSi strategie pro pfeklad vyuce chemie vyzkumu do praxe
bylo vytvofit nové u€ebni pfistupy a materialy, test je prostfednictvim pedagogického vyzkumu, a pak se ty
nejslibnéjsi k dispozici ucitele chemie, a to pfedevsim prostfednictvim konferenci a seminard. Spoléhat se
do zna¢né miry na ucitele chemie dat self-report, vyhodnocovani tohoto procesu pro pfenos nové pfistupy k
pedagogické praxe ukaze, Ze to je obecné Uspésnéjsi jen aby Ucastnici védomi existujicich vyzkuma, nez
presvédcit ucastniky, aby pfijala novy vyzkum vyu€ovani postupy [1].

Kromé toho, vyzkum ukazuje, Ze ucitelé chemie je nepravdépodobné, aby zménili své pedagogické praxe,
aniz by pfilezitosti k reflexi své vlastni pedagogické praxe, porovnat své praxi zalozené na vyzkumu a
ucinnégjsich pristupll, a stat se nespokojeny s jejich vlastni praxi. Tento proces koncep&ni zmény pro ucitele
chemie vyrovna proces koncep&ni zmény pomoci studentim rozvijet védecky spravné chapani pfirodnich
jevl. [1] Snahy o prekladat vyuce chemie vyzkum do praxe jsou vétsi Sanci na Uspéch, pokud jsou spinény
nasledujici podminky: 1) snaha je v souladu s vyzkumem na motivaci dospélych, 2) snahy zahrnuji tmysiné
zaméfeni na ménici se pojeti chemie uciteld o vyuce a uceni, 3) snahy rozpoznat kulturni a organiza¢ni
normy stfednich Skol, a 4) snaha pracovat na feSeni téchto norem, které pfedstavuji pfekazky pro zménu v
pedagogické praxi.
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