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Streszczenie

Czeski system edukacji ma dfugg tradycje, ktora jest nastepnie zmian i reform edukacyjnych. Czeska
spofeczenistwo sie zmienia, a system edukacji powinien odpowiadac tej zmiany. Omdwiono innowacyjne
metody w nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych i kluczowych kompetenciji i ich rozwéj w chemii nauczania.
Dokument ten dotyczy réwniez rezultatéw / procesu trzech lat i podkresla pozytywne doswiadczenia z jej
dziatalno$ci. Po pierwsze, projekt koncentruje sie na studentéw Motywacja, nastepnie na szkolenie
nauczycieli (pre-porcji i ksztatcenia ustawicznego) i ostatni rok projektu byt poswiecony przyktadow
pozytywnych doswiadczen. Dzieki aktywnosci spoftecznosci aktywnych nauczycieli przedmiotéw
przyrodniczych, ktorzy wspierajg i motywujg swoich uczniéw / studentéw chemii powstata.

1. Wprowadzenie do sytuacji krajowe;j

Spoteczenstwo sie zmienia i czeskie nauczyciele starajg sie jak najlepiej odpowiedzie¢ te zmiany. Wiele
trudnosci i problemy zwigzane z edukacjg byty omawiane w poprzednich dokumentach i sprawozdaniach
krajowych.

Czeska tradycja edukacyjna jest powoli, a nastepnie nowych, innowacyjnych metod nauczania i trendy.
Podstawowg formg nauczania jest nadal przedni nauczanie duzej grupy studentéw / ucznidw (25 i wiecej).
Niektérzy nauczyciele nadal udziela¢ informacji i niech studenci by¢ bierny. Doniesien, gtéwne przyczyny,
ktore sg sytuacja gospodarcza i naktad pracy nauczycieli chemii, a tym samym niski lektorow motywacja. W
czotowej postaci nauczania, innowacyjne elementy mozna z powodzeniem wigczy¢ (burza mézgoéw, mapy
mysli, argumentacji i dyskusji studentéw, jak réwniez technologii informacyjno-komunikacyjnych).
Spotdzielnia nauczania (learning) jest rowniez uwazane za klasyczne metody nauczania. Ta forma prowadzi
uczniéw do dzielenia, wspotpracowac i wspiera¢ sie wzajemnie.To pomaga zrozumie¢ nauczania.

Nie jest tatwo znalez¢ najbardziej udany spos6b. Ale wazne jest, ze zmienia sie uklad Czeska z
zmieniajgcym Czeskiej (Europejskiej) spoteczenstwa. Ksztalcenia przez cate zycie programy, warsztaty,
targi i konferencje poinformowac o innowacyjnych metod nauczania (kazda dziatalno$¢ zostang omdwione
ponizej). Omowione zostang ciekawe i skuteczne metody innowacyjne.

2. Innowacyjne metody w nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych
Istnieje wiele innowacyjnych metod w nauczaniu przedmiotdw przyrodniczych. W pracy oméwiono
najwazniejsze z nich (w odniesieniu do nauczania nauki).

e Nauczanie oparte na zapytanie w Czechach
Pedagogéw w Europie odkrywajg zapytanie oparte ksztalcenia naukowego (metody IBSE) w tych
dniach. Czechy wynika réwniez te tendencje (z lekkim opdznieniem). Metody IBSE zbliza nacisk na
studenta badania jako sity napedowej w zakresie uczenia sie. Nauczanie organizowane jest przez
pytania i problemy w procesie dochodzenia wysoko na studenta. Z metody IBSE, studenci uczg sie
poprzez io badan naukowych, a nie przez nauczycieli prezentujgcych naukowg wiedze tresci.
Chcielibysmy wspomnie¢ udang Narodowy SCIENTIX konferencyjna, ktéra zostata zaprojektowana
przede wszystkim do nauczycieli szkét podstawowych i srednich, ktérzy uczg matematyki, nauki i
technologii, a takze dla profesjonalistow, ktérzy biorg udziat w innowacji z obszaréw matematyki,
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nauk $cistych i przedmiotow technicznych. (http://www.dzs.cz/cz/eun/narodni-Konference-
scientix/) Byly praktyczne warsztaty, w ktorych uczestnicy testowany wiele innowacyjnych metod
nauczania w praktyce. Gtéwnym celem tej konferencji byto to, ze kazdy nauczyciel wzigt szczegdlng
inspiracje dla jego nauczania. Konferencja zostata zorganizowana przez Stowarzyszenie European
Schoolnet (EUN) we wspotpracy z Centrum Wspétpracy Miedzynarodowej [1].

e Forma edukaciji projekt
Forma edukacji Projekt pomaga motywowac ucznidéw do nauki chemii i zwiekszenia kompetencji jak:
wspotpracy, dyskusji, formutowanie pytan, rozwigzywania problemoéw, tworzenia i znalez¢ informacje
(kompetencje niezbedne do pracy w laboratorium). [2]

e Otwarta forma edukaciji
Uczniowie wspotpracujg ze sobg (pomieszczenia klasowe sg zmodyfikowane do wspierania
wspotpracy, jak rowniez przedni lub indywidualne formy nauczania chemii). Na tydzien informuje o
przymusowej pracy i co jest dobrowolne. Nie jest on ograniczony do granicy szkoty. Studenci
wybierajg swojg dziatalnos¢ swobodnie pracowac, ale muszg wykonywaé harmonogram. [3]

e Nauczania chemii obstugiwane przez ICT.
Technologie informacyjne i komunikacyjne sg coraz bardziej zaangazowani jako wsparcie nauczania
w szkotach czeskich (wizualizacji informacji, komunikacji miedzy uczniami, nauczycielami,
ekspertami, wsparcie spotdzielczych form nauczania, wspieranie eksperymentéw). Potrzeba
innowacji i zmian w chemii nauczania poprzez nowe technologie jest podkre$lone przez wielu
znanych autoréw [4]. Tablice sg ICT najczesciej uzywany przez czeskich nauczycieli przedmiotow
przyrodniczych. Uzywajg go zaprezentowac¢ swoje slajdy PowerPoint lub krétkie filmy wideo z
eksperymentoéw, wykresy, tabele, wirtualnych laboratoriéw i wycieczki. Technologia informatyczna
umozliwia e-learning i promuje interdyscyplinarnos¢ (ICT, angielski). ICT sg takze integralng czescig
wyposazenia dla laboratoribw szkolnych. Wedtug deklaracji panstwa czeskiego oraz Urzedu rolnej,
nie jest jeszcze na tyle komputery z szybkim tgczem internetowym w szkotach czeskich. Rysunek 1
przedstawia liczbe komputeréw na 100 uczniéw / studentéw w 2010 roku [5].
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Fig. 1: Liczba komputeréw z szybkiego Internetu w szkofach (dla 100 uczniéw / studentéw), 2010 r [5].

e |nstytut Wspierania Innowacyjnej Edukacji
Instytut Wspierania Innowacyjnej Edukacji koncentruje sie na podporach innowacyjnych metod i
trendéw, posredniczy informacji, inicjatywy dla nauczycieli, ekspertéw i szkot. Instytut koncentruje
sie na Montessori School, Waldorf School, szkoty, edukacji miedzykulturowej intuicyjny itp Zapewnia
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portal internetowy z listg udanych szkot zaangazowanych innowacyjnego nauczania, ktore w
codziennej praktyce [4].

e Innowacyjne szkolenie przysztych nauczycieli chemii
Zostato wskazane, ze edukacja przezywa zmian i reform. Wysitki innowacyjne metody sg widoczne.
Projekt  "Innowacja  profesjonalnego  przygotowania  przysztych  nauczycieli chemii'w
PalackyUniwersytet w Otomuncu moze stuzy¢ za przyktad. Projekt zostat wspéifinansowany ze
srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego i budzetu panstwa Republiki Czeskiej. Celem jest,
aby przyszli nauczyciele chemii by¢ w bliskim kontakcie z uczniéw w szkotach podstawowych i
$rednich poprzez zarzgdzanie studentéw"projekty bezposrednio w lekcji chemii, Korepetycje lekcje
laboratoryjne, organizujgc Olimpiade Chemia w szkotach i na wycieczki do laboratoridow, konsultaciji
dla uczniéw uzdolnionych chemii dla ucznidow szkét srednich, przygotowanie fizyczne konkursow
naukowych i upowszechnianie wydarzen [6].
Skupi¢ sie na przygotowaniu przysziych nauczycieli chemii stala sie priorytetem, nawet podczas
Miedzynarodowego Roku Chemii, gdzie miedzynarodowa studentow"Projekt e konferencja
nauczanie chemii i przedmioty pokrewne odbyta sie, zorganizowana przez Wydziat Edukaciji
Uniwersytetu Karola (Chemii i Wydziat Chemii metodologia) [7].
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3. Kompetencje kluczowe i ich rozwéj w edukacji chemii
Zgodnie z nowymi zasadami polityki programowych przewidzianych w Krajowym Programie Rozwoju
Edukacji w Republice Czeskiej (tak zwane "Biata Ksiega") | zapisane w ustawie o edukacji (na poziomie
przedszkola, szkoty podstawowe, srednie, wyzsze zawodowe i inne Edukacja), nowy system nauczania
uczniéw i studentéw od 3 do 19 lat, zostata wprowadzona do czeskiego systemu edukacji. Dokumenty
programowe zostaty opracowane na dwodch poziomach: na poziomie krajowym i na poziomie szkoty.
Krajowym w systemie programow nauczania obejmuje dokumenty krajowe programy edukacyjne Programu
Edukaciji i ramy.
Tresci ksztatcenia podstawowego w ramach edukacji dzieli sie na dziewie¢, z grubsza zdefiniowane obszary
edukacyjne. Kazdy obszar edukacyjny obejmuje jedng lub wiecej powigzanych ze sobg dziedzin
edukacyjnych. Chemia jest w ludzi i przyrody obszaru (Fizyka, chemia, nauki przyrodnicze, geografia) [8].
Uczniowie i studenci czesto uczg sie z przestarzatych podrecznikdw nauczania, ktére nie odpowiadajg
aktualnej wiedzy. ChcielibySmy wspomnie¢ o dwoch udanych podrecznikow Chemia za 8 klasie szkoty
podstawowe]j przezSKoda i Doulik. [9] Jest to nowoczesny podrecznik, (2006), ktéry wspdtpracuje z tablic i
innych technologii teleinformatycznych. Drugim przyktadem udanego podrecznika jest Chemia dla szkét
przez Honza a Marec¢ek (2008). [10]
Gtéwne kompetencje opracowane na szkoftach podstawowych (ISCED 1 i 2) sg:nauka umiejetnosci,
kompetencje do rozwigzywania probleméw, umiejetnosci komunikacji, kompetencji spotecznych i osobistych,
kompetencji obywatelskich, pracy kompetencji. ISCED 1 edukacja nie obejmuje chemie (w czlowieku i jego
Swiecie, niektdre warsztaty mogtyby by¢ zaangazowane wsparcie dziedzinach naukowych - ramowe
programy edukacyjne wspierajgce interdyscyplinarno$¢). Uczniowie majg pierwszy edukacji chemii na 7 lub
8 klasie. Gtéwnym celem nauczania chemii w szkotach podstawowych jest zbudowanie ztozony stosunek do
Swiata chemii. Studenci uzyska¢ podstawowg wiedze o najwazniejszych gateziach przemystu chemicznego.
Szkolny program edukacyjny (chemia) ISCED 3 opiera sie na umiejetnosciach nabytych w ISCED 2.
Studenci sg obstugiwane, aby wzig¢ udziat w konkursach krajowych i miedzynarodowych, rozszerzajgc
szczegoblne problemy i poszerzenie wiedzy i kompetencji.
Dzieci w przedszkolu nie uczg nauki (nie znajduje sie w ramowych programach edukacyjnych), ale
konieczne jest, aby zacza¢ od matych dzieci (na przyktad poprzez interdyscyplinarnego nauczania), aby
motywowac ich do byé dociekliwy i obserwowaé swiat (chemia w tym) oraz witasnych umiejetnosci. Istnieje
kilka skutecznych dziatan wspierajgcych nauczanie przedmiotéw $cistych dla matych dzieci, ale to nadal nie
jest wystarczajgca.
Udane dziatania wspierajgce motywacje ucznidéw i pomaga rozwija¢ ich umiejetnosci chemii to:
Konkursy Miody Chemik

- Udane czasopism i ksigzek
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- Udane konferencje i programy ksztatcenia ustawicznego
- Udane projekty i portale
- Woybrani nauczyciele, szkota, nauka i eksperci, ktérzy komunikujg sie z uczniami

4. Wybrani wyniki chemia jest wszedzie wokét nas - projekt sieci

e Warsztaty dla nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych organizowanych przez ICT Pradze (z
CIAAN): Warsztaty pomogty stworzy¢é wspotpracy miedzy nauczycielami i ekspertami w dziedzinie
chemii przystgpit. Warsztaty przyczynity sie do nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych, aby poznaé
nowe wyniki jakiego$ rzeczywistego przeprowadzonych badan naukowych na ICT Pradze. ICT
Praga pozostanie w kontakcie z powigzanych szkot, nauczycieli i ekspertéw.

e Nauczanie zasobow portalu CIAAN: Nie powstat szerokg baze materiatéw dydaktycznych (niektére z
nich sa w jezyku czeskim). Nauczyciele i eksperci komentuje je i omowiono niektére tematy. Zostat
wgrany ponad 90 uwag od czeskich nauczycieli i ekspertdw w ciggu trzech lat. Pomogto to, aby
baza danych bardziej interaktywne i bardziej przydatne. Srodki zostaty réwniez przetestowane przez
nauczycieli.

e Konferencje miedzynarodowe: Czionkowie zespotu CIAAN ICT Pradze wzieli udziat w
miedzynarodowych konferencjach. To przyczynito sie do rozpowszechniania informacji o
rzeczywistej sytuacji europejskiej w nauczaniu chemii do zwigzanych nauczycieli czeskich. Jeden z
tych konferencji odbyta sie w migdzynarodowych Praga (2012).

Byly organizowane wigcej czynnosci. Gtéwng ideg bylo zachecenie nauczycieli do ksztalcenia przez cate
zycie, i omoéwi¢ swoje opinie, pozytywne doswiadczenia i bariery w nauczaniu chemii w celu zwiekszenia
motywacji do studenta chemii.

5. Wnioski

Papier do czynienia z przyktadami dobrych praktyk w nauczaniu chemii w Republice Czeskiej, jak rowniez z
innowacyjnych metod nauczania przedmiotéw Scistych i kluczowych kompetencji i ich rozwoju w edukacji
chemii. Rezultaty projektu CIAAN omoéwiono tez.

W pracy podkreslono, ze dzieci w przedszkolu nie uczg sie chemii (nie jest zawarte w programach
edukacyjnych ramowych), ale jest to konieczne, aby rozpoczgé z matymi dzieémi, aby motywowac ich do
by¢ dociekliwy i mdc obserwowac¢ na swiecie (chemie w tym) oraz wtasnych umiejetnosci.

Trzy lata projektu CIAAN pomogt stworzyé wiele zaje¢ dla nauczycieli i ich ucznibw. Warsztaty dla
nauczycieli byty dla nich najbardziej popularne. Nauczyciele aktywnie skomentowat zasoby wrzucone na
portalu CIAAN. Portal jest dostepny od konca projektu. ICT Praga pozostanie w kontakcie z partneréw
stowarzyszonych, nauczycieli, ekspertow i szkét w przysztosci.
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