ICT :
PRAGUE °

518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

\ 1§ ALL AROUND NETWORK

Uspésné Zkusenosti vyuce chemie
v Ceské republice

Marcela Grecova, Zdenék Hrdlicka
Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze
Praha, Ceska republika
zdenek.hrdlicka@vscht.cz

Abstract

Ceské $kolstvi ma dlouhou tradici, ktera nasleduje zmén a vzdélavacich reforem. Ceské spolecnost se méni
a vzdélavaci systém musi reagovat tuto zménu. Prace se zabyva inovativni metody v oblasti védy vyuky a
klicovych kompetenci a jejich rozvoj v vyuce chemie.

Tato prace se také zabyva vysledky tfi / procesu rok, a to poukazuje na uspésné zkusenosti svych &innosti.
Za prvé, byl projekt zamérfen na studenty Motivace, pak na vzdélavani uciteld (pre-porce a celoZivotni
vzdélavani) a v poslednim roce projektu byla vénovana pfiklady Uuspé&sné praxe. Diky aktivitam komunita
aktivnich ucitell pfirodopisu, ktefi podporuji a motivuji své zaky / studenty k chemii byla vytvorena.

1. Uvod do vnitrostatni situace

Spole€nost se méni a Cesti uclitelé se snazi, aby se co nejlépe reagovat téchto zmén. Mnoho obtize a
problémy spojené s vyukou byly diskutovany v pfedchozich dokumentech a narodnich zpréav.

Ceska vzdélavaci tradice pomalu néasleduje novych inovativnich vyukovych metod a trend(. Hlavni
vyucovaci forma je stéle frontalni vyuka velké skupiny student( / zakd (25 a vice). Néktefi uitelé stéle jesté
poskytnout informace a nabidnout studentim moznost byt pasivni. Udajné jsou hlavni ddvody, které jsou
hospodarska situace a pracovni zatéz uditelll chemie a tedy nizka teachers™ motivace. Ve frontalni vyuky
formou, inovativni prvky by mohly byt UuspéSné zaclenény (brainstorming, myslenkové mapy, studenti
argumentace a diskuse, stejné jako informacni a komunikacni technologie). Kooperativni u€eni (learning) je
také povazovan za klasické vyu€ovaci metody. Tato forma vede studenty sdilet, spolupracovat a podporovat
se navzajem.To pomaha pochopit u¢ebni plan.

(evropské) spole¢nosti. Programu celozivotniho vzdélavani, workshopy, veletrhy a konference informovat o
inovativnich vyu€ovacich metod (kazda z téchto Cinnosti budou popsany nize). Budou projednany zajimavé
a uspésné inovativni metody.

2. Inovativni metody ve vyuce pfirodovédnych predmét

Existuje mnoho inovativni metody ve vyuce pfirodovédnych pfedmétl. Tento ¢lanek se zabyva nejdllezitéjsi

z nich (ve vztahu k vyuce pfirodovédnych pfedmétu).

e Vyuka dotaz, se sidlem v Ceské republice

Evropsti pedagogové zjistuji poptavku na zakladé védeckého vzdélavani (IBSE) v téchto dnech.
Ceska republika také sleduje tento trend (s mirnym zpozd&nim). IBSE pfistupy se zamé&fuji na
student absolvoval dotaz jako hnaci sila pro u€eni. Vyuka je organizovana prostfednictvim otazek a
problému v procesu dotazll vysoce studenta-stfed. V IBSE, se studenti uci prostfednictvim ao
védeckého badani, spiSe nez ucitelé, které predstavuji védecké znalosti. Radi bychom zminit
uspésnou celostatni konference SCIENTIX ktery byl navrzen pfedevSim pro ucitele zakladnich a
stfednich Skol, ktefi vyu€uji matematiku, pfirodni védy a technologie, a také pro profesionaly, ktefi
se podileji na inovacich z oblasti matematiky, védy a technickych obora.
(http://www.dzs.cz/cz/eun/narodni-konference-scientix/) Byly praktické workshopy, kde
UGastnici testované fadu inovativnich vyu€ovacich metod v praxi. Cilem této konference bylo, ze
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kazdy ucitel vzal zvlastni inspiraci pro svou vyuku. Konference byla organizovdna sdruzenim
European Schoolnet (EUN) ve spolupraci s Centrem pro mezinarodni spolupraci. [1]

e Projekt vzdélavani formulaf
Projekt vzdélavani formou pomaha motivovat studenty ucit chemii a posileni kompetenci, jako jsou:
spoluprace, diskuse, formulaci otazek, feSeni problému, vytvareni a vyhledavani informaci
(kompetence nezbytné pro préaci v laboratofi). [2]

e Oteviené vzdélavani formular
Studenti spolupracovala (prostory tfidy jsou upraveny tak, aby podporovala spolupraci, stejné jako
¢elni nebo individualni forma vyuky chemie). Tydenni program informuje o povinné praci a to, co je
dobrovolné. To se neomezuje pouze na hranici Skoly. Studenti si vybiraji svou pracovni ¢innost
svobodné, ale musi se provést plan. [3]

e Vyuky chemie podporované informacénimi a komunika¢nimi technologiemi.
Informacni a komunikaéni technologie jsou stéle vice zapojeni jako podpory vzdélani na ¢eskych
Skolach (vizualizace informaci, komunikaci mezi studenty, ucitele, odborniky, podpora spoluprace
forem vyuky, podpora experiment(l). Potfeba inovace a zmény ve vyuce chemie prostfednictvim
novych technologii, je zvyraznén fadou renomovanych autor(, [4]. Tabule jsou ICT nejrozSifenéjsi
¢eskych ucitelll pfirodopisu. Pouzivaji ho prezentovat své snimky v programu PowerPoint nebo
kratkd videa z experimentl, grafy, tabulky, virtudlnich laboratofi a polnich cest. Informacni
technologie umoznuji e-learningu a podporuje interdisciplinarity (ICT, angli¢tina). Informacéni a
komunikaéni technologie jsou také integralni soucasti zafizeni pro Skolni laboratofe. Podle
prohlaSeni Ceského statu a Agrarni Ufadu stdle neni dostatek pocitacli s vysokorychlostnim
pfipojenim k internetu v ¢eskych Skolach. Obrazek 1 ukazuje pocet pocitact na 100 zakal / studentl
v roce 2010 [5].
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Obr. 1: Pocet pocitacu s vysokorychlostnim internetem ve Skolach (pro 100 zakd / studentd), 2010 [5].

e Institut pro podporu inovativniho vzdélavani
Institut pro podporu inovacniho vzdélavani je zaméfena na podpory inovacnich metod a trendu,
zprosttedkovava informace, iniciativy pro ugitele, odborniky a $kol. Ustav je zaméfen na Montessori
Skoly, waldorfské skoly, interkulturni Skoly, intuitivni vzdélavani atd poskytuje internetovy portél se
seznamem uspésnych Skol, které se podileji inovacni metody vyuky ve své kazdodenni praxi [4].

e Inovativni vzdélavani budoucich uciteld chemie
Bylo uvedeno, Ze vzdélavani prochazi zmé&nami a reformami. Usili inovativnich metod jsou viditelné.
Projekt "Inovace odborné pfipravy budoucich ugiteld chemie"na PalackéhoyUniverzita v Olomouci
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muze slouzit jako pfiklad. Tento projekt byl spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim
rozpostem Ceské republiky. Cilem je, aby budouci ugitelé chemie byt v Gzkém kontaktu s Zaky
zakladnich a stfednich Skol prostfednictvim fizeni studentd"projekty pfimo v chemii lekce, dou¢ovani
laboratornich cvi€eni, organizovani Chemické olympiady ve Skolach a exkurze do laboratofi pro
zaky, chemie konzultace pro zaky talentované stfednich $kol, pfiprava pfirodovédnych soutézi a
populariza¢nich akci [6].

Zaméfeni na pfipravu budoucich ucitelll chemie se stala prioritou i v rdmci Mezinarodniho roku
chemie, kde mezinarodni studentské"s Konference Projektové vyucovani v chemii a pfibuznych
oborl se konala, pofadané Pedagogickou fakultou Univerzity Karlovy (chemie a chemie metodika
oddéleni) [7].
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3. Klicové kompetence a jejich rozvoj ve vyuce chemie
V souladu s novymi principy kurikularni politiky uvedenych v Narodnim programu rozvoje vzdélavani pro
Ceskou republiku (takzvany "Bila kniha") A zakotveny v zakon& o vzdélavani (o predskolnim, zakladnim,
stfednim, vy$Sim odborném a jiném vzdélavani), novy systém vzdélavacich programu pro zaky a studenty 3-
19 rok( véku byla zavedena do ¢eského vzdélavaciho systému. Kurikularni dokumenty byly vyvinuty na
dvou Urovnich: na udrovni Elenskych statd a na Grovni jednotlivych Skol. Narodni Grovni v kurikularnich
dokument( systému zahrnuje Narodni program vzdélavani a ramcové vzdélavaci programy.
Obsah zékladniho vzdélavani v rdmci vzdélavani je rozdélen do deviti, coz je zhruba definovan vzdélavaci
oblasti. Jednotlivé vzdélavaci oblasti jsou tvofeny jednim nebo vice obsahové blizkymi vzdélavacimi obory.
Chemie je sougasti oblasti Clovék a priroda (Fyzika, chemie, pfirodni vé&dy, geografie) [8].
Zéaci a studenti se asto u&i osnovy od zastaralych ugebnic, které neodpovidaji souéasnym znalostem. Radi
bychom zminit dvé Uspésné udebnice: Chemie pro 8. tfidy zakladni Skoly ze stranySkoda a Doulik. [9] Jedna
se 0 moderni uéebnice (2006), ktery pracuje s tabuli a jinych informaénich a komunikaénich technologii.
Druhy pfiklad uspésné ucebnice je chemie pro stfedni Skoly Honza a Marecek (2008). [10]
Hlavni kompetence vyvinut na zakladnich Skolach (ISCED 1 a 2) jsou:u¢eni kompetence, kompetence k
feSeni problému, kompetence pro komunikaci, socialni a personélni, kompetence ob&anské, kompetence
pracovni. ISCED 1 vzdé&lani neobsahuje chemii (Ve Clovék a jeho svét by mohly byt zapojeny nékteré
seminare na podporu védecké obory - rAmcové vzdélavaci programy podporuji interdisciplinarity). Zaci maji
prvni chemické vzdélani v sedmé nebo osmé tfidé. Hlavnim cilem vyuky chemie na zakladnich Skolach je
vybudovat komplexni pfistup do svéta chemie. Studenti ziskaji zakladni znalosti z hlavnich chemickém
pramyslu.
Skolni vzdé&lavaci program (chemie) ISCED 3 navazuje na dovednosti ziskané v ISCED 2. Studenti jsou
podporovany k Ucasti v narodnich a mezinarodnich soutézich, rozs$ifeni na konkrétni otazky a rozsiteni
znalosti a schopnosti.
Déti v matefské skole se neuci, védu (neni zahrnuto v rdmcovych vzdélavacich programi), ale je tfeba zadit
s malymi détmi (napfiklad prostfednictvim interdisciplinarni vyuky) a motivovat je, aby se zvidavy a
pozorovat svét (chemie v€etné) jakoz i vlastnich schopnosti. Tam jsou nékteré Uspésné aktivity podporujici
vyuku pfirodnich véd pro malé déti, ale je to stale nestaci.
Uspé&sné aktivity podporujici motivaci 24kt a pomaha rozvijet jejich chemie dovednosti jsou:
Mlady chemik soutéze

- Uspésné sasopisy a knihy

- Uspésné konference a programy celoZivotniho vzdélavani

- Uspé&sné projekty a portaly

- Uspésni ugitelé a $kola védy, experti, ktefi komunikuji se studenty

4. Uspésné vysledky z chemie je vSude kolem nas - projekt sité
e Workshop pro ugitele pFirodovédnych predmétd poradané VSCHT v Praze (s CIAAN): dilen
pomahali vytvofit spolupraci mezi uciteli a odborniky v oboru chemie pokracoval. Workshopy
pomohly ugitelll pfirodovédnych pfedméti poznat nové vysledky néjakého skute¢ného védeckého
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vyzkumu provadéného na VSCHT v Praze. VSCHT Praha zUstane v kontaktu s pfidruzenymi $koly,
ucitele a odborniky.
e Vyuka prostfedky na CIAAN portalu: Tam byla vytvofena rozsahla databaze vyukovych zdrojl
(nékteré z nich jsou v €estiné). UCitelé a odbornici komentoval je a hovofil o nékterych tématech. To
byla nahrana vice nez 90 pfipominek od ¢eskych ucitelll a odbornikdl v pribéhu t¥i let. To pomohlo,

\ 1§ ALL AROUND NETWORK

e Mezinarodni konference: Clenové CIAAN tymu VSCHT v Praze se zudastnil mezinarodnich
konferencich. To pomohlo k Sifeni informaci o skute¢né situaci v Evropé ve vyuce chemie na
spojenych ¢eskych ugitel(l. Jeden z téchto mezinarodnich konferenci se uskuteénil v Praze (2012).

Byly organizovany dalsi aktivity. Hlavni mySlenkou bylo podpofit u€itele k celozZivotnimu uceni a diskutovat o
své nazory, zkuSenosti a Uspésné bariéry vyuky chemie na zvy$eni schopnosti studentt motivaci k chemii.

5. Zavér

Prispévek se zabyval piiklady dobré praxe pfi vyuce chemie v Ceské republice, stejné jako inovativni
metody ve védeckém vzdélavani a klicovych kompetenci a jejich vyvoj v chemickém vzdélavani. Vysledky z
CIAAN projektu byly diskutovany take.

Papir zddraznila, Ze déti v matefské Skole se neuci chemii (neni zahrnuto v rdmcovych vzdélavacich
programu), ale je tfeba zacit s malymi détmi motivovat je, aby se zvidavy, a aby bylo mozné pozorovat na
svété (chemie v&etné) jakoz i vlastnich schopnosti.

TFi roky po CIAAN projektu pomohly vytvofit mnoho aktivit pro ucitele a jejich studenty. Seminafe pro ucitele
jsou nejoblibengjsi pro né. Ucitelé se také aktivné komentoval zdroje nahrané na CIAAN portélu. Portal bude
k dispozici po ukond&eni projektu. VSCHT Praha zGstane v kontaktu s pfidruZzenymi partnery, uditeld,
odbornikt a Skoly v budoucnosti.
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