\ 1§ ALL AROUND NETWORK

518.300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CW

Bulgaristan'da Kimya C')gretimind(?_ Basarili Deneyimleri: Egitim /
Ogrenme Sirecinde Etkilesimli Ogretim Materyallerinin Rolu

Milena Koleva
Gabrovo Teknik Universitesi
Gabrovo, Bulgaristan
kolevamilena@hotmail.com

Ozet

Kagit basarili deneyimi ve gencler icin dénemli yeterliliklerin gelistiriimesi icin Avrupa egitim politikasi
baglaminda Bulgar ortabgretim okullarinda égretim kimya iyi pedagojik uygulamalari sunar. , Yaklagimlari
Temel stratejileri, yeni égretim yontem ve teknolojiler Probleme dayall yaklagsim, deneysel ¢alismalar, proje
bazli faaliyetler ve diger olarak &grencilerin ‘gelistirmek igin etkili bir yol olarak tartisiimaktadir bilimsel
okuryazarlik ve kimya ¢alismaya motivasyon. lyi uygulamalar Uygulama egitim sdrecinde bilgi ve iletisim
teknolojilerinin multimedya sunumu, videolessons ve etkilesimli materyaller kullanilarak anlatiimigtir. Kagit,
Kimya roliine 6zel bir dikkat tim Agi Projesi etrafinda &der ag etkinligi ve test dahil Etkilesimli égretim
kaynaklari, okulda égretmenlik Kimya basarili deneyim ve uygulama paylasimi.

1. Anahtar yetkinlikler ve kimya egitimi gelisim
Terimi "anahtar yetkinlik" cearly tanimlanmistir Hayat Boyu Odrenme icin anahtar Yeterlilikler - Avrupa
Referans Cercevesi "olarakbaglamda uygun bilgi, beceri ve tutum kombinasyonu"[1].
Her baglamda uygun bilgi, beceri ve tutum seklinde anahtar yeterlilikler bir bilgi tabanli toplumda her birey
icin temel vardir. Anahtar yetkinlikler 6zellikle ileri 6grenme igin temel olusturan iken, calisma hayati icin,
yetiskin yasam icin onlari hazirlamak, onlarin zorunlu egitim ve 6gretim sonunda gen¢ insanlar tarafindan
elde edilmelidir. Cerceve sekiz anahtar yeterlilikleri tanimlar ve onlara [2] her biri ile ilgili temel bilgi, beceri ve
tutumlari agiklar.
Yetkinlik Bilimde siparis sorularin belirlenmesi ve kanita dayali sonuglar ¢ikarmak icin bilgi ve, dogal dinyayi
aciklamak i¢in kullanilan metodoloji vicudunu kullanma yetenegi ve istegi ifade eder. Teknoloji Yetkinlik
algilanan insan arzularinin veya ihtiyaclarina yanit bu bilgi ve metodolojinin uygulama olarak gérultyor. Bilim
ve teknolojideki yetkinligi insan faaliyetleri ve bireylerin sorumluluk kaynaklanan degisikliklerin bir anlayis
icerir.
Temel bilgi bilim ve teknoloji igin dogal diinyanin temel ilkelerini, temel bilimsel kavram, ilke ve yontemleri,
teknoloji ve teknolojik trlin ve surecgleri yani sira, dogal dinya bilim ve teknolojinin etkisi bir anlayis
icermektedir. Bu yetkinlikler daha iyi karar verme, de@erler, ahlaki sorular, kiltar, vb "ile ilgili (genis
gelismeler, sinirlamalari ve teoriler, uygulamalar ve toplumlarda teknolojileri y bilimsel risklerini anlamak igin
bireylerin imkan vermelidir.
Becerileri Bir hedefe ulagsmak igin ya da kanita dayal bir karar ya da sonuca ulagsmak icin, teknolojik alet ve
makinelerinin yani sira bilimsel verileri kullanmak ve islemek icin yetenegi vardir. Bireyler de bilimsel
arastirma temel Ozelliklerini tanimak ve bunlara yol agan sonuglari ve muhakeme iletisim yetenegine sahip
olmak gerekir.
Tutumlar Bu yetki ile ilgili ve Kritik takdir ve merak, kendine iligskin bilimsel ve teknolojik ilerleme ile ilgili olarak
ozellikle emniyet hem de sirdirulebilirlik icin bir etik konularda ilgi ve saygi, aile, toplum ve kuresel konular
[2].
Modern egitim kimya olmak Uzere dogal bilimlerde anahtar yeterliliklerin gelistiriimesi igin birkagc temel
stratejileri ve araclari tanimlar: baglam tabanli gercek hayat problemleri; proje tabanli égrenme; eller
faaliyetleri; arastirmaya dayali 6grenme; disi etkinlikler - yarismalar, olimpiads, kullip etkinlik vb
Deneysel dodasi iliskin Kimya anahtar yeterliliklerin gelistiriimesi i¢in yaklasimlar bulunamadi:

o dogal nesneleri ile galismak - gdzlemler, varsayimlar, deliller ararken, sonuglari);

e sozel phorm ve tersi grafik bilgilerin aktarimi;

REEE Lifelong
W | carning
2 Programme

This project has been funded with support from the European
Union,

s only of the author, and the
esponsible for any use which
on contained therein



mailto:kolevamilena@hotmail.com

\ 1§ ALL AROUND NETWORK

518.300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CW

arama, segme ve belirli bir konu hakkinda bilgi sunumui;
grafikleri, grafikler, semalar ile galismak
bilinmeyen nesneler tzerinde bilginin uygulama (yani, biyolojik nesnelerin fiziksel ve kimyasal bilgi);
iletisim becerilerinin olusumu sunmak ve sorunlari ¢ézmek igin;
metni anlama (yetenek kavrar ve yazili metin ve pratik amaglar icin karakterleri kullanma yetenegi
kullanmak icin, bu yuzden iglevsel okuma-yazma denir);

o Bir formulde bilinmeyen parametrelerin degerlerinin hesaplanmasi;

e Cihaz 6lgimleri (hassas 6l¢cim, sonuglarin uygun kayit, dahil. birimleri)

e deney diizenegi insaat, yakindan talimatlari, resourcefullness ve maharet takip.
Kimyada onemli yetkinlik gelisimi zorunlu okul asamasinda fen egitiminin temel amaci olan 6grenciler
arasinda fen bilimleri okuryazarligi, ekimi ortak bir slrecin pargasidir. Uluslararasi Matematik ve Fen
Arastirmasi (TIMSS), Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Uluslararasi Okuma Calismasi Siiriiyor (PIRLS)
ve Programi (PISA) Trendler gibi uluslar arasi ¢calismalar ve assessements okulda iyi basarilari sorumlu en
6nemli faktorlerden belirlenmesini izin fen egitimi. lyi basarilari ile Avrupa ulkelerinin deneyimlerine
dayanarak, asagidaki faktérler tanimlanabilir: Ogretmenin yiiksek sosyal stati; lyi bir okul muhafazasinin;
fen egitimi anahtar yetkinlikler olusumu yoneliktir; Ozellikle kimya derslerin yeterli sayida; Kimya, Biyoloji ve
Fizik okul egitiminin stres deneysel calisma ve pratik becerilerin gelisimine alinir [3].

2. Bulgaristan ve sevdirilmesi igin sekillerde 6gretim Kimya Basarili bir deneyim
Okulda Kimya teaqching lyi Bulgar uygulama. Yukarida tanimlanan stratejiler baglaminda kimya anahtar
yeterliliklerin gelistirilmesi i¢in Bulgar okullarinda kullanilan iyi 6gretim uygulamalarina pek ¢ok érnek vardir.
Gergek bilimsel sorunlarini ¢6zme 63retmen 6grencilerin disiuk motivasyona agsmak ve doga bilimleri onlarin
ilgisini gekmek icin yardimci bir yaklasimdir. Kimya 6gretmenlerine gére, dogal bilimlerde bilimsel arastirma
yaklagimi gérmezden gundelik hayatin [4] uygulama olanagi olmaksizin ezberci ezber yol acar. Okul kimya
editimi icin sorumlu kurumlarin hirsi bu okulda degil, ayni zamanda ulusal dizeyde dedil, sadece
yanastiginizda uygulamak icin - drnegin, doda bilimleri anahtar comepences icin Ulusal yarisma [4],
O0gretimde probleme dayali 6grenme modeli Mirkovo [5], Bilim "Akademik Lyubomir Chakalov" Ulusal
Lisesi'nde 6gretmenler tarafindan denenmis kimya ve yarattigi cevre koruma ile ilgili belirli bir yetkinlige yapi
modeli - ve - Sofya [6] vb Kapsamli Lisesi'nde gelistirilen okulda kimya

Deneysel ¢alismalar ile kombine - ¢ok ylksek kimya dgdretmenleri tarafindan takdir edilen bir yaklagimdir
probleme dayali 6grenme, deneysel ¢alismalar daha kalici bilgi ve égdrencilerinin beceri yol acar arastirma
karakteri ile deneysel-mantiksal sorunlarin ¢6zimu igin ¢ok iyi bir firsat verir. Bu geligtirilen bir pedagojik
model deneysel testleri gelen sonug ile kanitladi ve Kapsamli Lisesi "P. 9. sinifta maddeler ile ¢aligmak igin
kimya laboratuvar ¢alismalari uygulanmaktadir Beron'un "- Pernik [7].

Kultip faaliyetleri, okul projeleri, ve digerleri - gesitli sekillerde kimya ders digi egitim - oldugunu Bir etkili yolu
6grencilerin bilgilerini genigletmek ve doga bilimleri derin ilgi gelistirmektir. Pratigi Okul projeleri iyi oldugunu
Aprlinov Ulusal Erdiliballi gelistiriimis - Gabrovo'daki [8]. V. Tirnovo - Farkli profil ve kimya 6grenme dizeyi
ile okullar arasindaki ortaklk bir bigimi olarak, bu Elektronik Meslek Lisesi ve Amerikan Koleji Arcus kimya ve
biyoloji editim surecine uygulanmigtir. Boyle bir okullararasi igbirligi, yeni bir okul ortamina &gdrencilerin
entegrasyonunu saglayan ama ayni zamanda dgrencinin artar kimyasinda deneysel ¢alismalarina katilmak
icin (Bulgaristan'da okullarin gogu) yetersiz veya laboratuvar baz ile okullarda 6grencilere firsat verir bireyde
ilgi [9]. Kimya kullp faaliyetinde basarili deneyimi bir 6rnek Meslek Lisesi kimya 6gretmeni tarafindan Kimya
Ogretmenler (2013 Gabrovo) Egitimi Konularinda Uluslararasi Konferansi'nda sunuldu Mekanik ve Elekirik
Muhendisligi - Sevlievo [10].

Bilimsel bagarilari ile 6grenme igeriginin zenginlestiriimesi - Egitim iceriginde bilimi uygulamak igin yollar
vardir,bilgi pratik odakli ve sunum yol yapmak igin - daha cazip. Cok basarili bir uygulama Sofya'da Ozel
Amerikan Koleji'nde son birkag¢ yilda gelistirilmistir. Bu "canh bilimsel gdsterisi" karmasik kimyasal konularda
[11] 6gretiminde bilim ve sanati birlestirerek olarak yapilir. Kimya Okul egitiminde bilim uygulanmasinda en
basarili uygulama "Gniversite - ig" ile gelistirilen igbirligi ve basariyla okulda uygulandi - Sofya Universitesi
BASF (Bulgaristan) arasinda ortak bir girisim ve kimya Fakiltesi ve eczane denilen "Tasinabilir kimya
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laboratuvar 6grenciler icin Chemgeneration Lab". Kimya ve eczacilik Faklltesi seckin égrencileri, 6grenciler
okul egitim icerigi [12] karsilik, bazi deneyler yapmak mimkin - Laboratuvar Sofya'da okul ve ana
g6zetiminde Ulkeye gitti.

Cagdas BIT Uygulanmasi é3renme siirecinde ogretim araclarin sayisina gére onlarin egitimlerinin her
asamasinda doga bilimleri ve kimya karsi 6grencilerin ilgisini geri gabalarinda Bulgar 6gretmenler tarafindan
kullanilan bir yaklasimdir - belirli problemlerin goérintilenmesi icin multimedya Urunleri ve interaktif
malzemelerin uygulama kimya [13-15] mufredat igeridi; Etkilesimli materyallerin gelistiriimesi kendi
becerilerini BIT alaninda kullanarak 6gretmenler tarafindan [16]; E-6grenme, kendi kendine egitim ve kendini
kontrol [17]; Bilgi emilimi Gizerinde etkili kontroli.

lyi 6gretim uygulamalarina popiilerlesmesi. Onlar yenilik¢i yaklagimlarla onun etkin bicimde uygulanmasi
icin gerekli kosullari saglamak zorunda - yetkinlik ve fen bilimleri okuryazarlidi gelisimi 6gretmenleri ana rol
oynadigi uzun bir siiregtir. Ogretmen egitimi ve yeni beceriler kalici gelisme bu roliin basarili bir performans
icin onemli faktorlerdir. lyi uygulamalar ve basarili 6gretim deneyimi paylasarak onlarin faaliyet 6gretmenlere
yardimci olacak bir yoldur ve devlet kurumlarinin, 6gretmen egitimi, is ve diger (gcodunlukla 6zel) kuruluglar
dahil Gniversiteler ortak ¢abalari ile olur.

Ulusal diizeyde egitim slirecinin organizasyonu ve uygulanmasi ile gorevli devlet kurumu olarak Egitim ve
bilim Bakanligi (MES) egitimin tim alanlarinda iyi 6gretim uygulamalarinin arastirma ve sevdiriimesi calisir,
Dahil bilim - Ulusal forumlar, dergi, 6zel baskil strimleri, web siteleri tarafindan.

Bulgaristan'da kimya egitiminde mesleki deneyim ve iyi 6gretim uygulamalarinin degisimi i¢in en 6nemli
forum Kimya Ogretmenleri Ulusal KonferansiHangi Sofya Universite "Aziz, MES ortak c¢abalari her iki yilda
sayesinde gerceklesir Kliment Ohridski "ve Bulgaristan'da Kimyagerler Birligi - disinda ulke genelinde kimya
ogretmenlerinden, fen ve kimya egitimi ulusal politika ile sorumlu kurumlardan Universite profesorleri ve
uzmanlari kapsar.

Bakanlik, egitim ve bilim "Az BUki" Uzerinde sadece ulusal haftalik bir gazete yayimliyor [18] ve dokuz bilim
dergileri - Onlardan her kimya egitim dahil, basarili egitim uygulamalari sunar: Kimya: Fen egitiminin Bulgar
dergisi [19]; Educational Dergisi "Egitim ve Bilimsel Politikasi Stratejileri"[20]; Educational Dergisi "Pedagoji"
[21] "- 6grencinin istenen topraklari Okulu" vb Gegen yil Bakanlik sloganiyla Bulgar okullarda dizenlenen
atélye calismalarindan bir sonug olarak, etkilesimli 6gretim 6gretmenleri en iyi uygulamalari 6zetler interaktif
egitim [22], iyi uygulamalari ile Digest yayinlandi.

Bulgar okullarinda egitim uygulama olarak e-6grenme uygulamak igin bir adim olarak MES gelistirdi Milli
egitim portali [23] - basarili 6gretim deneyim paylasimi icin énemli bir web tabanh formu sunan bir
platformdur.

Egitim veren Bulgar Universiteleri, kimya égretmenler Ayrica Universite, ulusal veya uluslararasi bilimsel
forumlari ve konferanslar duzenleyerek pedagojik deneyim aligverisinde yollarini sunuyoruz. Okulda égretim
kimya basarili deneyim ve iyi uygulamalarin degisimi icin firsattir Sonbahar bilimsel-egitsel forumu, Bilgi ve
Sofya Universitesi 6gretmenlerin yeterlilik igin Bélimi tarafindan organize. Forum sirasinda sunulan bildiriler
Bakanhgin Portal [24] yayinlanan elektronik dergi "Yasamboyu egitim" online erigilebilir tam boy vardir.
MICROSOFT Bulgaristan destekler Yenilikgi 6gretmenler (ya da Teacher.bg) Ulusal ag - portal egitim
surecinde BIT uygulanmasinda 6gretmenlerin yeterlilik ve beceri gelistirmeyi amaglamaktadir ve ayni
zamanda okulun [25] onlarin applicaton 6gretmenlik uygulamasi en iyi érneklerini paylasmak.

Kimya rolii her Agi Projesi etrafinda.Basarili 6gretim deneyimi ve uygulamalarin yayginlasmasi ¢abalarina
kimya 6gretmenlere yardimci olacak bir yoldur ve Kimya ¢alismaya 6grencilerin motivasyonunu geri katkida
bulunmaktadir. Bu pedagojik deneyim ve iyi uygulamalarin kurulmus yardimci olur proje ag Avrupa
ulkelerinde okullarin ¢ok sayida kimya 6gretmeni ile paylasilacak yalak, ¢iinki bu anlamda Kimya Agi Projesi
onemli bir rol oynamaktadir. Son projesi yil iginde biitiin ag etkinligi bu tematik alan adanmistir. Ulusal ag
icinde okulda 6gretim kimya Basarili deneyim ve iyi uygulama Calistayl 6gretmenler ve uzmanlar yenilikgi
yaklagimlari ve kimya diger Avrupa ulkelerinde egitim ve Bulgar okul sisteminde olasi uygulamada iyi
uygulamalari tartismak icin izin verdi.

Ulusal diizeyde atélye ve uluslararasi sanal toplantilar yaninda, projenin Kimya Ogretmeni Egitimi
Konularinda Uluslararasi Konferansi (Bulgaristan) faaliyetleri gcergcevesinde uluslararasi konferans tarafindan
saglanan basarili bir deneyim ve iyi uygulamalarin degisimi igin firsatlar ve orada da Kimya Egitiminde
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Basarili Deneyimler ve lyi Ornekler Konferansi (Portekiz) Bulgarca ortadgretim okullarinda kimya derslerinde
BIT uygulama basarili bir deneyim bazli trlnler sunuldu burada [26-28].

3. Deney ne diyor: Kimya ogretim / 6grenme siirecinde etkilegsimli malzeme ve ICT
Rol?

Egitim uzmanlari her diizeyde karsi karsiya oldugu baslica sorulardan biridir BIT uygulama égretim kalitesini
degigtirebilirsiniz olsun Bulgar orta &gretim okullarinin ézellikle 6grenme ortaminda.Kimya Agi Projesi
faaliyetlerinin bir pargasi olarak BiT dayal interaktif egitim materyallerinin bu soru deneysel test, yanit olarak,
Bulgar ortadgretim kimya derslerinde yapildi.

Deneysel test stratejisi kimya 6gretmeni ve proje faaliyetlerine katilan uzmanlar ile tartisildi. Malzemeler
6zenle okul profilinde, 6grencilerin bilgi dizeyi, mevcut teknik ekipmanlari gibi net tanimlanmis kriterler
temelinde kimya ogretmenleri tarafindan belirlenmistir test edilecek. Kimyasal siniflarinda test igin 6gretim
kaynaklarinin secimi faktorleri sinirl asagidaki: ogretim kaynagi dili; 6grencilerin temel bilgi dizeyi;
laboratuar ekipmanlari eksikligi; bilgisayarlar ve diger destekleyici teknik ekipman eksikligi; Ogretmenin
yeterlilik diizeyi ICT kullanma.

Ogrencilerin 6grenme icerigine anlayis yolda test kaynaklarin etkisi hakkinda goriisii ve égretmen Bulgar
okulda kimya egitim onlarin uygulanabilirligi hakkinda sonuglar test slirecinin sonunda incelenmistir.

Dokuz interaktif 6gretim kaynaklari deneysel proje faaliyetlerine katilan 6 okulda gergek Kimya 6gretim /
6grenme surecinde test edilecek secilmistir - Aralarinda 5 proje ortadi okullar ve 1 ile iligkili okul. ligkili
okuldan ortak okullardan 9 ile 2 - test proseduri 11 kimya 6gretmenleri tarafindan gergeklestirildi. Dizenli
kimya derslerinde 162 ve 13 arastirma kullp faaliyetinde: - 175 6grenci 8 Bulgar ortaokul 10.sinif test katildi.
Kaynak "kimya (Karbon) diinyasi” [29] oldu 24 égrenci, 10. sinifta, 6zel ingilizce dil egitimi ile Gabrovo -
Aprilov Ulusal Yiiksek Okulu'nda test. Ogretmenler temel bilgi sunmak kolay ve anlagilir bir sekilde kaynak
secmek icin nedenler bulmak ve 6zel efektler ve animasyonlar gercek laboratuvar goérsellestirme igin tehlikeli
sureclerin similasyonu, etkinlestirin. Ogrenme konular égrencilerin motivasyonunu yilkselmeye, bdylece
gergek hayatta kimya géstermek ve vardi. Odrenciler malzeme, ilging anlasilmasi kolay ve verimli buluyorum
- gundelik yagsamda kimyasal bilginin anlami ve saglik ve c¢evre koruma konusunda dogru tutum
olusturmaya, etrafinda diinya merak uyarir. Ogretmen sonuglar malzemenin kullaniminin olumlu kimya
editimi etkilemis oldugunu - konu dogrudan akademik ve endustriyel kurenin temsilcilerinin goérigleri
dogrultusunda ilan sanayi ve gevre sorunlari igeren uygulamalar, bagdlantilidir. Kaynak ayrica ingilizce dil
gelistirerek kimya bilgilerini mastering verimli bir yaklagsim sunuyor.

Kaynak "Kesfet ve Discover Kimya! " 18 katihmiyla, V. Tirnovo - V. Tirnovo, 18 ddrenci, 9.sinif, "Amerikan
Arcus Koleji" BIT ve 6zel inhtisas Lisesi'nde egitim - Elektronik Meslek Yiiksek Okulu: [12] iki ortadgretim
okullarinda test edildi Ogrenciler, 9. sinifta. Bu, égrencilerin temel bilgi buyutir egitim igerigi bilim ve 3-
boyutlu yapilarin gérsellestirme entegrasyonunu saglayan ve eglence ile 6grenme birlestirir ¢inkii kaynak
secilmis edilmistir. Cevresel surdurulebilirlik kavramini gelistirmeyi, bilim ve teknolojileri gelismeleri sunarak
dgrencilerin motivasyonlarini arttirmaya yénelik deneysel test. Ogrencilerin 'anketler ile elde edilen sonuglar
6grencilerin oldugunu gostermektedir diger okullarin 6grencileri ile galisan ekibin fikir gibi. Kaynagin icerigine
iliskin en sevdim elektronik animasyon modelleri sunulmaktadir. Ogdretmen sonug¢ oldugunu Kaynak
6grencinin bilissel aktivite uyararak kullanimini ve egitim icerigi yorumlanmasini saglar. Bu motivasyon ve
o6grenme istegi ile 6grenci saglar. Kaynak kolayca erisilebilir ve ayni zamanda &grencilerin bireysel ¢calisma
tesvik etmektedir.

iki interaktif egitim kaynaklari - "PhET" [30] ve "Milli Egitim Portali” [31] - vardi Elektronik ve Kimya
Teknolojileri Meslek Yiiksek Okulu'nda test - 28 6grenci, 9. sinif ile, Pleven, Kimyasal Urtinler ve Teknolojileri
konusunda uzmanlagmis egitim. ilk kaynagi ile ilgili konular vardi:Dengeleme kimyasal denklemler; Izotoplar ve
atomik kiitle; Atom ve molekiil yapisi. Kimya derslerinde e-ders Kullanimi - teori ve pratik oldu ikinci birine
iliskin konuyu 6grenme. Ogretim kaynaklari oldugunu segmek igin nedenler: egitim icerigi hem teorik hem de
uygulamali siniflar i¢cin uygundur; olasilik simulasyonlari ile kimyasal siregleri gérsellestirmek icin. Bu
"PhET" ek olarak, sunum, eglenceli ve anlagilir bir sekilde igeriginin, ve "Milli Egitim Portali" oldugunu Bulgar
dilinde. Asagidaki 6grenme konulari sirasinda tanimlanmistir "PhET" testi: Basit atom modelleri nesil;
kimyasal baglarin gérsellestirme;gelisimi molekil yapisi hakkinda stereo-hayal. Ogrenciler biyiik bir cogku
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similasyonlari ile test - onlar bilgisayarlari kullanarak kimya égrenme keyif aldim. Yaklasik Ogretmen sonug
test Etkilesimli simUlasyonlar ¢ok olumlu: onlar ve iyi bir bilimsel dederi kullanimi kolaydir; onlar araciligiyla,
o6gretmen 6grenme igerigi absorbe olup olmadigini, geri bildirim alabilir; 6dretmen tarafindan uygun
kullanildiginda, onlar konuyu okuyan 6grencilerin ilgisini artirabilir; Bu simUlasyonlar araciligiyla, 6grencilerin
seytanlari eglenceli olabilir alarakthizi ve &grendiklerini uygulamak; onlar gok egzersiz ve 6zet dersleri
uygun, yani sira ¢ok erigilebilir ve anlasilir sekilde / érn iglerinden sunulmaktadir zor teorik kavramlari, yeni
bilgi vardir atomik yapisi, kimyasal baglar, vb /.

Baska bir interaktif kaynak dayali Milli Egitim Portali (Alkanlar) [32] idi V. Tirnovo - Elektronik Meslek Yiksek
Okulu'nda test. Onsekiz égrencilerin 9. sinif, BIT konusunda uzmanlasmis egitim deneysel derslere katildi.
Kimya 6gretmeni gére kaynak alkan ile ilgili egitim icerigi buyuk bir bélumu, karbon atomlari arasindaki bag
gorsellestiren ve yanma streci gorsellestirme saglar kapsar - 6gretim kaynak segildi nedeni budur. Deneysel
ders alkan hakkinda bilgi gelistirme ve kimyasal deney yoluyla kimyasal 6zelliklerinin analiz 6grencileri
yardimci olmayi amagladik. Test sonuglarinin degerlendiriimesi 6grencilerin tepki kesinlikle olumlu oldugunu
gOsterir - bunlar bilgisayar laboratuari gibi farkh bir 6grenme ortami icinde ¢esitlenmistir dersi gibi. Cogu
dersin derste kendine calisma ve bilginin kendini muayene rolinii tanidi. Ogrencilerin dikkat siddetle de
izledim gosterilerle gekti edilmistir. Test kaynak hakkinda 6gretmenin sonuglar da olumlu - bu kavramlarin
iceriginin ve anlayis gorsellestirme igin 6grencinin becerilerini artirir, belirli bir formul atama igin kendi
kendine galisma becerilerini gelistirmek igin kimyasal formiiller desenleri gizmek igin, uygulama ile 6zellikleri
iliskilendirmek igin yardimci olur Yeni bir yabanci durumda edinilen bilgi ve becerileri aktarmak.

Iki interaktif egitim kaynaklari test edildi "M. ELECTROTECHNIC Meslek Lisesi V. Lomonosov "- G.
Oriahovitza: Sanal kimya laboratuvari [33] ve Bir Quimica das Coisas [34] 48 6@renci, 10. siniftan, Sistem
mihendisligi konusunda uzmanlagmig egitim katilimiyla. Test katilan Ogretmenler gretim kimya uzun bir
pedagojik uygulama var. Sanal kimya laboratuvari Bu saglar bdylece bir kaynak Bulgar gelismistir Kolay
calisma ve MES sartlarina uygun olarak gelistirilen egitim igerigine sahiptir. Test edilmis konular,kaynagi ile
ilgili idi "Salfurik asit "(Kimya 10. sinifa 8 igin igerik) ve" aliminyum bilesikleri ". Deneysel 6grenme kimyasal
deney yapilmasi ve bilimsel kaynaklar ve el kitaplari ile calisma becerileri gelistrmeye yonelik. Ogrenciler
artn ile ¢alisan sevdim - ¢ogu okul siniflari sonra sitesi kullanmig, evde de. Onlar ise chemistry.Teacher
gb6rusiine mastering yeni bilginin ilgilenen edilmistir kaynak ¢ok iyi yapilandiriimis olmasidir - bu 6rgit ya da
gesitli metodolojik birimlerinde o0grenme igerigi sunarak 6gretim sireci igin segenekleri genis bir yelpazede
sunuyor. Ogretmen ayrica bagimsiz kararlar alabilir ve bilimsel problem ¢dézme bunlari uygulamak igin bir
konumda kendilerini bulmak zaman aktivitesi ve 6grencilerin ilgi artirdigini gézlemledi.

Deneysel testler arasinda Bir Quimica das Coisas (seyler Kimya) Ogrencilere insan saghgi ile ilgili bazi
kimyasal iglemler hakkinda bilimsel bir cevap vermeye galistim: neden etil alkol protoplazmik zehir oldugunu
ve insan viicudunun icinde etanol ile ne; o insan viicudu etkiler nasil etil alkol besindir. Ogretim kaynagi
segcmek icin nedenleri vardi 6grenme surecinde kaynak uygulanmasi i¢in ekipman, zengin egitim icerigi ve
kullanilabilirligi. Ogrenciler kaynak, c¢linkii birlikte calismayr sevdim egitim o6zelliklerinin yaninda gok
duygusal etkiye sahiptir. genisletilmesi ve bilgilerin iyilestiriimesi, sistematiklefltiriimesine ve maddenin dzeti;:
Ogretmen izin vermesi nedeniyle yararl bir kaynak bulur derslerine iliskin yeni bir sey bireysel dgrenme sinif
ve aspirasyon daha iyice okudu fenomen agiklamak i¢in 6grendim; bilgi, beceri ve aligkanliklari kullanimi
diger durumlarda ders sirasinda elde.

Mekanik ve Elektrik Mihendisligi Meslek Yiiksek Okulu Kimya 6gretmenleri - Sevlievo deneysel iki interaktif
kaynaklarini test: Kimya Cevrimici [35] ve Kimya égrenin [36]. Iki grup 6grenci test katildi: yogun bir ingilizce dil
kursu alarak 26 6grencileri, 9. sinif, Bilgisayar Mihendisligi konusunda uzmanlasmis egitim; 13 6grenci, 8-10th
notu, "Arastirma Laboratuvar" kullibl Gyeleri.

Test Kimya Cevrimici (Periyodik Tablo Trendler) amaclayan kimyasal elementler hakkinda 6égrencilerin bilgi
biyitme. Ogrenciler tim kavramlar ve onlar zor ve soyut disinin iligkiler gibi kaynak gibi ilging ve kullanici
dostu bir sekilde agiklanmistir. Ders periyodik sistemdeki iligkileri anlamak igin onlara yardim ve diger kimya
derslerinde kullanmak igin haziriz. Ogretmen gériisii oldugunu kaynak bilgi blylik miktarda tasir ve atomik
yapI ve kimyasal elementler i¢in teorinin ¢calismayi kolaylastirmaktadir. Maddeler hakkinda videolar, resimler,
deneyler ve ilging gergekler kombinasyonu o6grenciler icin kaynak ilging hale.Ama ayni zamanda,
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avantajlarina ragmen bu fark kaynak basariyla da yani sira okulda, modern laboratuarlari, 6drencilerin dil ve
bilgisayar becerileri sayesinde gergek egitim uygulanmistir.

"Interaktif Periyodik Tablo" ve "Kimyasal elementler (metaller ve non-metal)" konu ile ilgili idi Kimya 6grenin
Ogrencilerin karisik bir grup ile test Kuliip aktivitesinde invovled 8-10th not. Ogrenme konulari kimya
o6gretmeni tarafindan tanimlanmis formil yazma ve kimyasal baglarin belirlenmesinde becerilerinin
gelistirilmesi icin. Kimya bilgisinin farkli diizeyde bir limitimg faktér olmasina ragmen, deneysel testleri ile
elde edilen sonugclar olumlu daha vardir. Videolar, simulasyonlar ve deneyler 6zel tercihlerine sahip olmasi
gibi Web Ogrenciler - onlara gére, bu malzemeler, kimya ilgiyi artirmak sentezlenen ve ilging bilgiler igeren
ve ders ¢alisma kolaylastirmak. Deneyler egitim sirecinde 6grenciler arasinda blyuk tartismalar Gretti - bu
gercek dunyanin kesfine katkida onlar deneysel galisma ilging disinin. Bu genis bir malzeme yelpazesi
sunmaktadir ve 6gretmenler paylasmak ve fikir aligsverisinde ve malzemeler saglar - 6gretmenin gorisine
gore, web sitesi ¢ok cekici ve ¢ok iyi yapilandiriimis. Dogal bilimler yeterliliklerin ancak dijital ve dilsel
becerilerinin de olanlar gelisimine degil sadece katkida bulunur. Kaynak uygulamasi sadece Ingilizce iyi bir
komut ihtiyaci ile sinirli olabilir.

Ozetle, 6gretim kaynaklar test katilan égrencilerin reaksiyon olarak tanimlanabilir ok olumlu. Onlar, "yeni
bilgi mastering ilgilendi" oldugunu, "elektronik, bilgisayar kullanarak kimya 6drenme zevk animasyonlu
modelleri, simulasyon sunulmaktadir”, videolari. Onlara gbre, bu malzemeler, kimya ilgiyi artirmak
sentezlenen ve ilging bilgiler iceren ve ders galisma kolaylastirmak. Onlar gergek dinya kesfine katkida
cunkl 6grenciler en ilging gibi kimyasal deneyler dusunin. Bu 6gretim kaynaklari kullanarak, ¢odu ders
sirasinda kendi kendine ¢alisma ve bilginin kendini muayene rolun farkindayiz.

Ozetlenen égretmenlerin distincelere dayanarak, birkagc énemli noktalar isaretlenmis olmalidir:

o Etkilesimli 6gretim kaynaklarinin kullanimi kimya egitim hedeflerinin uygulanmasi tGzerinde olumlu bir
etkiye sahiptir. BIT egitim bazli Griinler 6grencinin bilissel aktivite uyararak kullanimini ve egitim
iceriginin yorumlanmasini saglamak ve motivasyon ve égrenme istegi ile sunmak;

e Kaynaklarin Birgcok 6grenci, verilen bir formdl atama icin kendi kendine calisma becerilerini
gelistirmek igin yeni bir yabanci duruma vb edinilen bilgi ve becerileri aktarmak icin, uygulama ile
Ozellikleri iliskilendirmek, kimyasal formduller desenleri ¢izmek i¢in yardimci .;

e Video, resim, deney ve maddeler ve surecler hakkinda ilging gergekler kombinasyonu 6grenciler igin
kaynaklar ilging yapmak.

e Test sonuclarina gore, gercek deney rolinld g6z ardi etmeden, kimya &gretmenleri de egitim
surecinde simulasyonlari yer takdir:

» Etkilesimli simulasyonlar ve iyi bir bilimsel degeri kullanimi kolaydir;
* Onlarin sayesinde, 6gretmen o6grenme icerigi absorbe olup olmadigini, geri bildirim
alabilirsiniz.
+  Ogretmen tarafindan uygun kullanildiginda, onlar konuyu okuyan 6&grencilerin ilgisini
artirabilir.
+  Ogrencilerin géstermek ve égrendiklerini uygulayabilir eglenerek bu simiilasyon sayesinde;
* Onlari ¢ok erisilebilir ve anlasilabilir bir sekilde sunulmaktadir yoluyla zor teorik kavramlari ile
egzersiz ve dzet yani sira, yeni bilgi i¢cin dersler cok uygundur
Deneysel olarak test interaktif 6gretim kaynaklarinin kalitesinin yani sira, gergek egditim slrecinde basarili
uygulanmasi okulda modern ekipman yani sira égrencilerin dil ve bilgisayar becerileri, 6gretmenin BIiT
becerileri, buylk olgtide baghdir.

4. Sonuglar

Bilimsel okuryazarlik ve 6grencilerin ana yeterliklerinin gelistiriimesi Basari dogal bilimler ve Bulgar okul
egitiminde 6zellikle Kimya egitimi ana hedeflerinden biri haline gelmistir. Bu kalite ve nihai sonuglar bunlarin
miktari ve igerigi, modern ve yeterli teknik destek, egitim sirecinde BiT uygulanmasi agisindan egitim plan
ve programlarinin kalitesi gibi faktérlerden etkilenir uzun bir siirecin Grintdur.

Bu hedefin basaril bir sekilde uygulanmasi icin ¢cok 6énemli lider bilimsel ve yenilik¢i disinmeyi gelistirmek,
egitim surecinde aktif katilimci olarak 6grencileri dahil etmek igin ¢ekici ve anlasilir bir sekilde egitim icerigi
sunmak igin 6gretmen ve becerilerini roll ve yetenek igin ekip ¢alismasi. Bu roll gergeklestirmek igin Bulgar
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kimya ogretmeni problem tabanh bir yaklasim gibi yenilik¢i yaklasimlari (bir ¢ézimiu uygulamak baglam
tabanl gercek hayat problemleri), deneysel ¢alisma (hands-etkinlikler), proje tabanli ve arastirmaya dayall
6grenme.

Multimedya, interaktif 6gretim materyalleri, e-6grenme vb - -, karmasik kimyasal icerigi daha anlaslilir hale
getirmek igin 6grencilerin aktiviteyi uyarmak ve bu yaklasimlari etkili yapmak igin ve Kimya egitimin kalitesini
artirmak igin, 6gretmenler, okul egitim uygulamalarinda BIT uygulamak Kimyasal bilime kargi olan ilgilerini
yonlendirmek. Interaktif BIT temelli 6gretim materyallerinin programi Bulgar orta dereceli okullarin gergek
surecinde kimya 6gretmeni kaynaklar tarafindan secilen deneysel test sirasinda elde edilen sonuglarin
prooved edildi. Kimya 6gretmen ve 6drencilerin hem de ortak gorisu, test Kimya egitim ve interaktif 6gretim
kaynaklarinin kullanimi BiT uygulanmasi karmagik egitim iceriginin anlasiimasi égrencileri kolaylastirir
oldugunu katildi, onlarin pedagojik faaliyet kimya 6gretmenleri yardimci olur ve 6grencilerin geri katkida
Kimya ¢alismaya 'motivasyon.
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