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Abstract

Prispevok prezentuje uspedné skusenosti a osved¢enych pedagogickych postupov vo vyucbe chémie na
bulharskych strednych $kél v kontexte eurdpskej vzdelavacej politiky pre rozvoj kfu¢ovych kompetencii pre
mladych ludi. Zakladné stratégie, pristupy, nové vyucbové metdédy a technolégie ako problém na zéklade
pristupu, experimentalnych prac, projektovych &innosti na zaklade a ostatné su diskutované ako ucinny
spdésob, ako zlepSit' Studentov " prirodovedné gramotnosti a ich motivacia k Studiu chémie. Osvedéené
postupy v Realizacia informaénych a komunikacnych technolégii vo vzdeldvacom procese pomocou
multimedialnu prezentaciu, videolessons a interaktivne materidly st popisané. Papier venuje osobitnu
pozornost Ulohe chémia je vsade okolo projektu siete, vratane sieti ¢innosti a testovanie Interaktivne
vyucbové zdroje, pri zdielani tuspesnych skisenosti a praxe vo vyucbe chémie v Skole.

1. Klaéové kompetencie a ich vyvoj vo vyuébe chémie

Pojem "kfuéové kompetencie" je definovany v cearly Klucové zruénosti pre celozivotné vzdelavanie -
eurépsky referenény rédmec ako "kombinacia vedomosti, zru€nosti a postojov primeranych danému
kontextu"[1].

Klacové kompetencie vo forme vedomosti, zru€nosti a postojov zodpovedajucich kazdej kontexte su
zasadné pre kazdého jednotlivca v spolo€nosti zalozenej na vedomostiach. Kluc¢ové kompetencie by mali
byt mladi fudia ziskali na konci svojho povinného vzdelavania a odbornej pripravy, ktory ich pripravuje na
zivot v dospelosti, najma pokial ide o pracovny zivot, a zaroveni tvori zaklad pre dalSie vzdelavanie. Ramec
definuje osem klu€ovych kompetencii a popisuje zakladné vedomosti, zruénosti a postoje tykajluce sa
kazdého z nich [2].

Kompetencie vo vede sa vztahuje na schopnost a snahu pouzivat zakladné vedomosti a pouzivanu
metodiku na objasnenie prirodnych zdkonov ku otazky a vyvodit zavery podloZzené dékazmi. Schopnost v
oblasti technoldgii sa chape ako uplatfovanie vedomosti a metodiky ako odpovedi na vnimané ludskym
prianiam a potrebam. Zru€nosti v oblasti vedy a technoldgii zahffia porozumenie zmenam spésobenym
ludskou €innostou a zodpovednosti jednotlivcov.

Zakladné vedomosti pre vedu a technoldgie su hlavné principy prirody, zakladné vedecké koncepty, principy
a metody, techniku a technologické produkty a procesy, rovnako ako chapanie dosahu vedy a technolégii na
prirodu. Tieto pravomoci by mali umoznit jednotlivcom lepSie pochopit prinos, obmedzenia a rizika
vedeckych tedrii a technolog y v spolo¢nosti vSeobecne (v suvislosti s rozhodovanim, hodnotami, moralnymi
otdzkami, kultdrou atd ".

Zruénosti zahffhaju schopnost pouzivat a ovladat technologické nastroje a stroje a vedecké udaje na
dosiahnutie ciela alebo dosiahnut rozhodnutie na zaklade dékazu alebo zaver. Jednotlivci by mali byt
schopni uznat zakladné charakteristiky vedeckého badania a maju schopnost komunikovat zavery a
doévody, ktoré viedli k nim.

Postoje suvisiace s touto schopnostou su kriticky Usudok a zvedavosti, zaujem o etické otazky a
reSpektovanie bezpecnosti a trvalej udrzatelnosti, najma pokial ide o vedecky a technologicky pokrok vo
vztahu k sebe, rodine, komunite a celosvetovym problémom. [2]

Moderné vzdelavanie definuje niekolko zakladnych stratégii a nastrojov pre rozvoj klu€ovych kompetencii v
oblasti prirodnych vied, vratane chémie: kontextovo zalozené problémov zo skutoéného Zivota; project-
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based learning; hands-o €innosti; inquiry-based learning; mimoskolské aktivity - sutaze, olimpiads, klub
¢innost atd

Pristupy k rozvoju klu¢ovych kompetencii v oblasti chémie, pokial ide o jeho experimentalnej povahy, ktoru
mozno najst v:

e pracovat s prirodnymi objektmi - pozorovanie, predpoklady, hladaju dokazy, zavery);

prenos informécii z grafiky, verbalne Phorm a naopak;

Vyhladavanie, vyber a prezentacia informacii o uréitom téme;

praca s grafmi, grafy, diagramy

aplikéacia poznatkov o neznamych objektov (tj, fyzikalne a chemické znalosti biologickych objektov);
Tvorba komunika&né zruénosti prezentovat a riesit problémy;

porozumenie textu (schopnosti pochopit a pouzivat pisany text a schopnost pouzivat znaky pre
praktické ucely, tzv funkéna gramotnost);

e vypocet hodnoty neznamych parametrov vo vzorci;

¢ Merania zariadenia (presné meranie, spravne zaznam vysledkov, vr. Jednotky)

e vystavba experimentalneho usporiadania, pozorne sleduje pokyny, resourcefuliness a obratnost.
Rozvoj klu€ovych kompetencii v chémii je suCastou spolo¢ného procesu pestovania prirodovedné
gramotnosti ziakov, €o je zakladnym cielom prirodovedného vzdelavania v 3kolskom stupni povinné.
Medzinarodné Stadie a assessements trendov v medzinarodnej vyskum matematického a prirodovedného
vzdelavania (TIMSS), pokrok v medzinarodnej vyskum Ccitatel'skej gramotnosti (PIRLS) a Programu pre
medzinarodné hodnotenie Studentov (PISA), umoznila identifikaciu najddlezitejSich faktorov zodpovednych
za dobré vykony v Skole prirodovedné vzdelavanie. Na zaklade skusenosti z eurdpskych krajin s najlepSimi
vykonmi zaklade by mohli byt definované nasledujuce faktory: vysoké socidlne postavenie uditela; dobra
Skola athmosphere; prirodovedné vzdelavanie smeruje k utvaraniu kli€ovych kompetencii; dost pocet tried,
najma pre chémiu; stres Skolského vzdelavania v chémii, biologii a fyziku je kladeny na experimentalnu
pracu a rozvoj praktickych zruénosti [3].

2. Uspesné skusenosti v oblasti vyuéby chémie v Bulharsku a spésoby pre jeho
popularizaciu

Dobry Bulharsky prax v teaqching chémii v Skole. Existuje mnoho prikladov dobrej pedagogickej praxe
pouzivané v bulharskych Skolach pre rozvoj klu€ovych kompetencii v chémii v suvislosti so stratégiami
definovanymi vysSie.

RieSenie skutoéné vedecké problémy Je to pristup, ktory pomaha ugitelovi prekonat nizku motivaciu
Studentov a pritiahnut ich zaujem o prirodné vedy. Podla ugitela chémie, ignoroval vedecky vyskum pristupu
v prirodnych vedach vedie k mechanického memorovania bez moznosti pouzitia v kazdodennom zivote. [4]
Ambiciou institacii zodpovednych za Skolské vyucbe chémie je aplikovat Approach nielen na Skole, ale na
narodnej drovni i - napriklad Narodna sutaz pre klu¢ové comepences v prirodnych vedach [4], model
problému zaloZené na uéenie vo vyucbe chémia v Skole rozvijat komplexné High School - Mirkovou [5],
ktorého vzor budovanie Specialnou odbornou spésobilostou v chémii a ochranu zivotného prostredia,
vytvorené a experimentoval ucitelov v narodnom Highschool of Science "Akademické Lubomira Chakalov" -
Sofia [6] atd

Experimentélne prace je pristup, ktory je velmi vysoko oceriuju ucitela chémie - v kombinacii s problém-
zalozené ucenia, experimentalna praca dava velmi dobré moznosti pre rieSenie experimentalne-logickych
problémov vyskumu charakteru, ¢o vedie k vacsej trvalej vedomosti a zru€nosti Studentov. To dokazuje aj
vysledok z experimentalneho testovania pedagogického modelu, ktory bol vyvinuty a realizovany v chémii
laboratérnych cvi€eni pre pracu s latkami v 9. rocniku komplexnej High School "P. Beron "- Pernik [7].
Mimoskolské vzdelavanie v chémii v réznych formach - klubové aktivity, Skolské projekty a dalsie - je
efektivny spOsob, ako rozsirit vedomosti Studentov a rozvijat' hib8i zaujem o prirodné vedy. Prax $kolské
projekty je dobre vyvinuty v Aprlinov National Highschool - Gabrovo [8]. Ako forma partnerstva medzi
Skolami s réznymi profilmi a Urovne chémie ulenia, to bolo aplikované v chémii a bioldgii tréningového
procesu na odbornej strednej Skoly elektroniky a American College Arcus - V. Tarnovo. Takyto interschool
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spolupraca umoznuje integraciu ziakov do nového Skolského prostredia, ale tiez dava prilezitost’ Studentom
zo $ko6l s nedostatoénymi alebo ziadnymi laboratérne zakladne (ktoré su na vacsine $kél v Bulharsku),
podiefat sa na experimentalnej praci v oblasti chémie, ktora zvySuje Studenta zaujem o predmet [9].
Prikladom uspeSnej skusenosti v oblasti chémie klube cinnost bola prezentovana na medzinarodnej
konferencii o odbornej priprave otazky ucitelov chémie (2013, Gabrovo) o uditela chémie z odbornej stredne;j
Skoly Strojarstva a elektrotechniky - Sevlievo [10].

Obohatenie learningového obsahu s vedeckymi Uspechmi - Existuje mnoho spdsobov, ako realizovat vedu
vo vzdelavacom obsahu,aby vedomosti prakticky orientované a sp6sob ich prezentéacie - pritazlivejSie. Velmi
uspesna prax bola vyvinuta v priebehu poslednych niekolkych rokov v sukromnej American College v Sofii.
To sa vykonava ako "Zivé vedeckej show" kombinuje vedu a umenie vo vyucbe zlozitych chemickych otazok
[11]. NajuspesnejSie praxe poCas vedy chémie Skolského vzdelavania bola vyvinuta prostrednictvom
"univerzita - obchodnu spolupracu”, a bol uspesne aplikovany v Skole - to je spolo&né iniciativy spolo€nosti
BASF (Bulharsko) a Fakulta chémie a farmacie Sofie univerzity volal "Prenosny chémia laboratérium pre
Studentov Chemgeneration Lab". Laboratérium cestuje do Skol v Sofii a v krajine, kde pod vedenim
hostitelov - vynikajuce Studentmi Fakulty chémie a farmacie, Studenti su schopni urobit nejaké pokusy, ktoré
zodpoveda Skolského vzdelavacieho obsahu [12].

Realizacie suc¢asného informaénych a komunikacnych technolégii v procese ucenia je pristup bulharskych
ucitelov pouziva v ich usili o obnovu zaujem Studentov k prirodnym vedam a chémie v kazdej faze ich
vzdelavanie podla poctu vyucbovych nastrojov - aplikacia multimedidlnych produktov a interaktivnych
materialov pre vizualizaciu konkrétnych problémov obsahu uciva v chémii [13-15]; vyvoj interaktivnych
materialov ucitelia, pomocou svoje vlastné zru€nosti v oblasti informacnych a komunikaénych technoldgii
[16]; e-learning, sebavzdelavanie a sebaovladania [17]; efektivnu kontrolu nad prijem znalosti.
Popularizacia dobrej pedagogickej praxe. Rozvoj kompetencii a prirodovedné gramotnosti je dlhodoby
proces, v ktorom ucitelia hraju hlavna dlohu - musi zabezpecit podmienky pre jeho Ucinné vykonavanie
prostrednictvom inovacnych pristupov. Ugitelstvo a trvaly rozvoj novych zru€nosti su klu€ové faktory pre
uspesdné plnenie tejto ulohy. Zdielanie osved€enych postupov a uspesnych skusenosti s vyuébou, je spbsob,
ako pomdct ucitefom v ich &innosti, a stane sa spoloénym usilim Statnych institucii, vysokych 3Skél
zapojenych do vzdelavania ucitefov, podnikania a iné (va&Sinou sukromnych) organizacii.

Ako Statne institucie zaoberajuce sa organizécie a realizacie vzdeldvacieho procesu na narodnej Grovni
Ministerstvo $kolstva a vedy (MES) pracuje na vyskume a popularizicia dobrych vyu€ovacich postupov vo
vSetkych oblastiach vzdelavania, Vratane veda - podla narodnych férach, ¢asopis, Specializované tlacené
vydanie, webové stranky.

NajvyznamnejSie férum pre vymenu odbornych skusenosti a vyuovacich metdd vo vyuCbe chémie v
Bulharsku Narodna konferencia ucCitelov chémie, Ktora sa kona kazdé dva roky, vdaka spoloénému Usiliu
MES, Sofia University "St Klimenta Ochridského "a Unia lekarni v Bulharsku - na rozdiel od ugitefa chémie z
celej krajiny, sa kona univerzitnych profesorov a odbornikov z institucii poverenych sa narodné politiky v
oblasti vedy a chémie vzdelavania.

Ministerstvo vydava iba narodné tyzdennik o vzdelani a vedy "Az Buki" [18] a devat vedeckych ¢asopisov -
kazda z nich prezentuje UspesSnej pedagogickej praxe, vratane vyucbe chémie: Chémia: Bulharsky dennik
na vzdelavanie v prirodnych vedach [19]; Educational Journal "Stratégia vzdelavacie a vedecké politiky"[20];
Educational Journal "Pedagogika" [21] atd V minulom roku vydalo ministerstvo Digest sa osvedcenych
postupov pre interaktivne vzdelavanie [22], ktora zhifia uCitela osvedCenych postupov v oblasti interaktivnej
vyucby, ako vysledok z workshopov organizovanych v bulharskych Skolach pod heslom "Skola - Student
pozadované uzemie".

Ako krok k realizacii e-learningu ako vzdelavacia prax v bulharskych §kél MES vyvinuty Narodny vzdelavaci
portal [23] - to je dblezité, webovy formular ponuka pre zdielanie Uspesnu pedagogicku prax.

Bulharskej univerzity, ktoré poskytuju vzdeldvanie chémia ucitelia Ponlukame aj spbsoby vymeny
pedagogické skusenosti usporiadatelskej univerzity, narodnej alebo medzinarodnej vedeckej for a
konferencii. PrileZitost pre vymenu uspednych skusenosti a osved&enych postupov vo vyuébe chémie na
Skole je Jesenné vedecko-vzdelavacie férum, Ktord organizuje oddelenie pre informécie a kvalifikaciu
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ucitelov Sofie univerzity. Referaty na fére su po celej dizke on-line pristupny elektronicky &asopis
"celozivotného vzdelavania", zverejneny na portali ministerstva [24].

MICROSOFT Bulharsko podporuje Narodna siet inovativnych ucitefov (alebo Teacher.bg) - Portal si kladie
za ciel zlepsit kvalifikaciu a zruénosti ucitelov pri zavadzani informaénych a komunikaénych technolégii vo
vzdelavacom procese a tiez zdielanie najlepSich prikladov pedagogickej praxe v ich Ur€enie v $kole [25].
Uloha chémia je v$ade okolo projektu siete.Popularizacia Uspe$né pedagogickej praxe a prax je sposob,
ako pomoct uditela chémie v ich Usili a prispieva k obnove motivaciu Studentov k Stadiu chémie. V tomto
zmysle hra chémia Projekt siete délezitu ulohu, pretoze koryto projekt siete Pomaha zalozena pedagogicku
skusenosti a osved€enych postupov, ktoré maju byt zdielané s ucitefa chémie z velkého poctu kol v ramci
eurépskych krajin. Cela siet aktivita po¢as posledného roka projektu bola venovana tejto tematickej oblasti.
Workshop na Uspes$né skusenosti a osvedéenych postupov vo vyuébe chémie na Skolu v ramci narodnej
siete povolené ucitelia a odbornici diskutovat o inovativnych pristupov a osved€enych postupov v oblasti
vyuCby chémie v ostatnych eurdpskych krajinach a mozné aplikacie v bulharskom Skolstva.

Vedla seminarov na narodnej urovni a na medzinarodnej virtualne stretnutie, tam su tiez prilezitostou pre
vymenu uspesnych skusenosti a prikladov dobrej praxe zo strany medzinarodnych konferencii v ramci aktivit
projektu Medzinarodna konferencia o Skolenie otazky ucitelov chémie (Bulharsko) a Medzinarodna
konferencia o uspe$nych skisenosti a osvedc¢enych postupov v oblasti chémie vzdelavania (Portugalsko),
kde sa produkty uspeSné skusenosti v pouzivani informaénych a komunikacnych technoldgii zalozenych na
chemickych tried v bulharskych strednych 8kél prezentované [26-28].

3. Uloha interaktivnych materialov a informaénych a komunikaénych technolégii vo

vyucbe chémie / procesu ucenia: ¢o je experiment hovori?

Jednou z hlavnych otazok, ktoré Specialisti z oblasti vzdelavania elia na vSetkych urovniach ¢&i je aplikacia
informacnych a komunikacénych technolégii méze zmenit kvalitu vyuéby v konkrétnom vyukovom prostredi
bulharskych strednych $k6lV odpovedi na tato otdzku experimentalneho testovania interaktivnych
vyu€bovych materidlov na baze informa&nych a komunikaénych technolégii, ako suc€ast &innosti chémia
Network projektu, bola vykonana v triedach chémie v bulharskych strednych Skolach.

Stratégia experimentalneho testovania bola prerokovana ucitelov chémie a odbornikov zapojenych do aktivit
projektu. Materidly, ktoré maju byt testované, boli starostlivo identifikované ucitela chémie na zaklade jasne
stanovenych kritérii, ako je Skolska profil, urovefi vedomosti Studentov, k dispozicii technické vybavenie.
Nasledujuce faktory obmedzenej vyber didaktickych prostriedkov pre testovanie v chemickych tried: Jazyk
vyudby zdroje; Uroven zakladnych znalosti $tudentov; nedostatok laboratérneho vybavenia; nedostatok
poditadov a dal$ich podpornych technickych zariadeni; Uroveti kompetencie ugitela na vyuzitie IKT.

"Mienka o vplyve testovanych zdrojov na spdsob chapania obsahu uéenia a ucitefov Studentov zavery o ich
pouzitelnosti do odbornej chémie na bulharskej Skoly boli Studované na konci procesu testovania.

Devat interaktivnych vyukovych zdrojov boli vybrané, aby sa experimentalne testované v realnom chémia

vyucovania / u€enia na 6 kbl zapojenych do aktivit projektu - medzi nimi aj pat projektov partnerskej Skoly a
jedna pomocna Skola. Postup testovania bolo vykonané 11 ucitefov chémie - 9 z partnerskych $kdl a 2 od
pridruzenej Skoly. 175 Studentov 8 - 10. trieda z bulharskej strednej Skoly sa zuc€astnili testovania: 162 v
pravidelnych chemickych tried a 13 v oblasti vyskumu klube aktivity.
Zdroj "svet chémie (uhlik)" [29] bol testované na Aprilov Narodnej High School - Gabrovo s 24 Studentmi, 10.
ro¢nika, odborné jazykové vyucby anglitiny. UcCitelia najst dévodov, preo zvolit zdroj v jednoduchej a
zrozumitelnej podobe prezentovat zakladné vedomosti a Specialne efekty a animacie umoziuju simulaciu
procesov, nebezpecny pre skutocné laboratéria vizualizaciu. Ucenie tém bolo ukazat chémiu v realnom
Zivote, a tak zvySovat Ziakom motivaciu. Studenti najst material, zaujimavy, lahko zrozumitelné a efektivne -
stimuluje zvedavost na svet okolo, na vyzname chemickych poznatkov v kazdodennom zivote a formovanie
spravneho pristupu k zdravotnej starostlivosti a ochranu zivotného prostredia. Zavery ucitela je, ze pouzitie
materialu ovplyvnil pozitivne chemické vzdelanie - téma je priamo spojena s aplikaciou, vratane
priemyselnych a ekologickych problémov oznamené nazory zastupcov akademickej a priemyselnej sféry.
Zdroj ponuka efektivny pristup k zvladnutiu chémia vedomosti prostrednictvom zlepSenia anglického jazyka.
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Zdrojov "Prehliadka a Discover chémie! " [12] bol testovany na dvoch strednych Skolach odborného High
School elektroniky - V. Tarnovo, s 18 Studentmi, 9. ro€nika, vzdelavania v informaénych a komunika¢nych
technolégii a sukromného Specialized High School "American College Arcus" - V. Tarnovo, za ucasti 18
Studenti, 9. roCnik. Zdroj bol vybrany preto, Ze rozSiruje zakladné znalosti Studentov, umozfuje integraciu
vedy vzdelavacieho obsahu a vizualizaciu 3-dimenzionalnych S$truktir a spaja ucenie so zabavou.
Experimentalne skusky zamerané na zvySovanie motivacie Ziakov tym, Ze predstavuje pokrok v oblasti vedy
a technoldgii, na rozvoj predstavu o udrzatelnost’ Zivotného prostredia. Vysledky ziskané dotazniky ziakov
ukazuiju, ze Studenti rovnako ako myslienka timu, ktory pracuje so Studentmi z inych 8kol. Pokial ide o obsah
tohto zdroja najradSej elektronicky prezentované animované modely. Zaver uditela je, Zze zdroj zaistuje
vyuzitie a interpretacia vzdelavacieho obsahu tym, Ze stimuluje Studenta kognitivne aktivity. Poskytuje
Studentovi motivaciu a ochotu ucit sa. Zdroj je lahko pristupny a podporuje samostudium zZiakov tiez.

Dve interaktivne vzdelavacie zdroje - "Phet" [30] a "Narodny vzdeldvaci portal" [31] - boli testované na
odborné stredné Skoly elektroniky a chemickych technoldgii - Pleven, s 28 S&tudentmi, 9. rocnika,
Specializované vzdelavanie v oblasti chemickych vyrobkov a technoldgii. Témy vztahujuce sa k prvému zdroju
boli:Chemické rovnice vyvazenie; Izotopy a atbmova hmotnost; Atdm a molekula Struktura. Pouzivanie e-
lekcie v chémii triedach - tedria a prax bola uéenie téme, ktoré savisi s druhou. Dovody, preco si vybrat
vyucbové zdroje su: vzdelavaci obsah je vhodny ako pre teoreticku a praktickl vyucbu; moznost predstavit
chemické procesy sa simulaciou. Okrem tohto "Phet" umozZiuje prezentaciu obsahu v zabavnou a
zrozumitelnou formou, a "Narodny vzdelavaci portél" je v bulharskom jazyku. Nasledujuce témy uc€enia boli
definované v priebehu "Phet" testovanie: generécie jednoduchych modelov atému; vizualizicia chemickych
vézieb;Vyvoj stereo-predstavy o $truktire molekuly. Studenti testovana s velkym nad$enim simulacie - oni
uzil u€enie chémie pomocou pocitaca. Zaver ucitela o testované Interaktivne simulacie je velmi pozitivne: su
jednoduché pouZitie a dobru vedecku hodnotu; skrze ne, mdéze uditel ziskat' spatnu vazbu, &i sa obsah
uCenia je absorbovany; pri pouZiti vhodne uditelom, mézu zvySit zaujem Studentov o Studium predmetu;
prostrednictvom tychto simulacii, ktoré bavia Studenti m6zu démonmitfrekvencia a plati to, ¢o sa naudili, su
velmi vhodné pre vyu€bu cviCenie a zhrnutie, rovnako ako nové poznatky s naro€nymi teoretickymi
konceptmi, ktoré su prezentované prostrednictvom nich velmi dobre pristupny a zrozumitelny sposob, ako /
napriklad atémova Struktura, chemické vazby, atd' /.

Dalsie interaktivne zdroj na zaklade Narodny vzdelavaci portal (Alkany) [32] bol testované na odbornej vysokej
Skole Electronics - V. Tarnovo. Osemnast Studentov deviatej triedy, Specializované vzdelavanie v
informacnych a komunikacnych technoldgii sa zi€astnili experimentalne triedy. Podla ucitefa chémie zdrojov
pokryva velku Cast vzdelavacieho obsahu tykajuceho sa alkanov, vizualizuje vazby medzi atémami uhlika a
umoznuije vizualizaciu procesu horenia - to je dévod, preco bol vybrany vyukovy prostriedok. Experimentalne
lekcie zamerané na rozvoj vedomosti o alkany a pomaha Studentom pri analyze chemickych vlastnosti
chemickym experimentom. Vyhodnotenie vysledkov skusok vyplyva, Ze reakcia Studentov bolo jednoznacne
pozitivny - maju radi pestré a lekciu v réznych vzdelavacich prostredi ako pocitacovej u¢ebni. Vac¢sina z nich
bola uznana udloha samostudiom a sebezkoumani expertizy poc€as lekcie. Pozornost Studentov je silne
pritahovany demonstracii sledovali tiez. Zavery ucitela o testovanej zdroje su tiez pozitivne - zvy3uje
schopnosti Studenta pre vizualizaciu obsahu a chapanie pojmov, pomaha rozvijat vlastné Studijné zruénosti
pre oznacenie daného vzorca, kreslit vzory v chemickych vzorcoch, spajat’ vlastnosti s aplikaciou , preniest
ziskané vedomosti a zru€nosti v novej nezname situacie.

Dve interaktivne vzdelavacie zdroje boli testované na odbornej strednej Skole elektrotechnickej "M. V.
Lomonosov "- G. Oriahovitza: Virtualne chemické laboratérium [33] a A Quimica das coisas [34] za UCasti 48
Studentov, 10. ro¢nika, odborné vzdelanie v systémovej inzinierstva. UCitelia sa podielaju na testovani maju
diha pedagogicku prax vo vyucbe chémie. Virtualne chemické laboratérium Prostriedok je vyvinuty v
bulhar€ine tak, Ze umozfuje lahka praca a ma obsah vzdelavania vyvinuté v sulade s poziadavkami MES.
Testované tém,vztahujuce sa k prostriedku boli "Kyselina sirova "(Chémia obsah pre 8. - 10. platovej triedy)
a" Zlu€eniny hlinika ". Experimentalne vzdelavanie zamerané na rozvoj zruénosti pre vykonavanie
chemického experimentu a pracu s vedeckych zdrojov a prirugiek. Studenti pagilo pracovat s vyrobkom, -
vacsina z nich pouziva na webovych strankach po Skolskych tried, doma tiez. Boli zdujmu o ovladnutie
novych znalosti nazoru chemistry.Teacher je Ze zdroj je velmi dobre Struktdrované - ponuka Siroku Skalu
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moznosti pre organizacie alebo vyuCovacieho procesu predloZzenim obsah vzdelavania v réznych
metodickych celkov. Ugitel tiez zistené, Ze aktivita a zaujem Studentov sa zvySuje, ked sa ocitnu v situacii,
prijimat nezavislé rozhodnutia a aplikovat ich pri rieSeni vedeckého problému.

Experimentalne testovanie z A Quimica das coisas (chémia veci) snazil poskytnut Studentom odborné
odpovede o niektorych chemickych procesov suvisiacich pre fudské zdravie: pre€o alkohol je
protoplazmaticky jed a €o sa stane s etanolom vnutri ludského tela; je etyl potravinarsky lieh, ako to vplyv na
[udské telo. Dbévody, pre€o si vybrat vyuCovacie zdroje boli bohaty obsah vzdelavania a dostupnost
zariadeni pre realizaciu zdrojov v procese uéenia. Studenti rad pracu s zdroj nasledujucich dévodov vedia
vzdelavacieho efektu, ktory ma emocionalny ucinok, taky. ulitel najde zdroj uzitoCny, pretoZze umozhuje:
systematizaciu a zhrnutie veci, rozSirenie a zlepSenie znalosti; individualne ucéenie nieCoho nového vo
vztahu k poucenie v triede a aSpiracie objasnit’ hibSie Studovaného javu; vyuzivani vedomosti, zru¢nosti a
navykov ziskanych v priebehu lekcie v inych situaciach.

Chémia ucitelia odborného vysokej skoly strojnickej a elektrotechnickej - Sevlievo experimentalne testované
dve interaktivne zdroje: Chémia Online [35] a U¢it chémiu [36]. Dve skupiny Studentov sa zUc¢astnili testovania: 26
Studentov, 9. rocnik, technického vzdelavania v pocitaCovej techniky, pri€om intenzivny kurz angli¢tiny; 13
Studentov, 8-10th triedy, ¢lenovia "Vyskumné laboratérium" klubu.

Testovanie Chémia Online (Trendy v periodickej tabulke) zamerany na rozSirenie vedomosti Studentov o
chemickych prvkov. Studenti ako zdroj ako vSetky pojmy a vztahy, ktoré povazuju za tazké a abstraktné su
vysvetlené v zaujimavej a uzivatelsky privetivym spésobom. Z toho plynie ponaucenie im pomohla pochopit
vztahy v periodickej sustave a su ochotni ju pouzit v inych chemickych lekcie. Nazor ucitela je, ze zdroj
prenasa velké mnozstvo informacii a umoznuje stidium tedrie pre atdbmové stavbe a chemickych prvkov.
Kombinécia vided, obrazky, pokusov a zaujimavych informécii o latkach, aby zdroj zaujimavy pre
Studentov.Ale tiez si uvedomit, Ze aj cez svoje vyhody, zdroj bol UspeSne aplikovany v realnom vycviku
vzhladom k jazykovej a pocitaCovej zru€nosti Ziakov tieZ, rovnako ako moderné laboratéria v Skole.
“Interaktivny periodicka tabulka" a "Chemické prvky (kovy a nekovy)" boli témy tykajuce sa UCit chémiu
skuSa so zmieSanou skupinou Studentov 8-10th stupen, invovled v klube ¢&innosti. UCenie tém boli
definované ucitefa chémie sa rozvijanie zru€nosti v pisani vzorce a stanovenia chemickych vazieb. Hoci
rézna uroven znalosti chémie je limitimg faktorom, vysledky ziskané experimentélne testovanie su viac nez
pozitivne. Studenti ako webové stranky, ktord méa osobitné preferencie videa, simulécie a experimenty -
podla nich tieto materialy zvySit zaujem o chémiu, obsahuju synteticky a zaujimavé informacie a ulahgit
Stadium lekcii. Experimenty produkoval najvacsie diskusiu medzi Studentmi v priebehu tréningového procesu
- povazuju experimentalna praca zaujimavy tym, Ze prispieva k poznavanim realneho sveta. Podla nazoru
ucCitela webovej stranky je velmi atraktivny a velmi dobre Struktirované - ponuka Siroku Skalu materialov a
umoznuje ucitefom zdielat a vymiefiat si ndpady a materialy. To prispieva nielen k rozvoju zru€nosti v oblasti
prirodnych vied, ale aj tych digitalnych a jazykovych zru€nosti. Aplikacia prostriedkov by mohla byt
obmedzena iba potrebou dobrou znalostou v anglictine.

Struéne povedané, reakcie Studentov zapojenych do testovania na vyukové zdrojov mozno definovat ako
velmi pozitivny. Oni boli "zdujem o osvojenie novych poznatkov", "tesi ulit chémiu pomocou pocitaca,
elektronicky prezentované animované modely, simulécia," videa. Podla nich tieto materialy zvySit zaujem o
chémiu, obsahuju synteticky a zaujimavé informacie a ulahéit $tudium lekcii. Studenti povaZuju chemické
experimenty su velmi zaujimaveé, pretoze prispievaju k poznavanim realneho sveta. Pomocou tychto
vyukovych materialov, mnoho z nich uznat uUlohu samostatného Studia a sebezkoumani expertizy pocas
lekcie.

Na uvahy zhrnut uditelov zaklade by mala byt niekolko délezitych bodov oznacena:

e Vyuzitie interaktivnych vyukovych zdrojov ma pozitivny vplyv na pinenie ciefov vyuCbe chémie.
Informacéné a komunika&né technoldgie zaloZené vzdelavacie produkty zabezpelenie vyuZitia a
interpretacie vzdelavacieho obsahu tym, Ze stimuluje Studenta kognitivne &innost a poskytnut
motivaciu a ochotu udit’ sa;

e Vela zdrojov pomdct Studentom rozvijat’ vlastné Studijné zruénosti pre oznacenie daného vzorca,
kreslit vzory v chemickych vzorcoch, spajat vlastnosti s aplikiciou pre prenos ziskané znalosti a
zruénosti v novej neznamej situacie atd’;
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e Kombinacia videa, obrazky, pokusov a zaujimavych informacii o latkach a procesoch, aby
prostriedky zaujimavé pre Studentov.
e Bez toho aby sa zabudalo na rolu realneho experimentu, na zaklade vysledkov skusok, chémia
ucitelia ocenia tiez miesto simuldcii v tréningovom procese:
* Interaktivne simulacie su lahko pouzitelné a dobru vedecku hodnotu;
* Vdaka nim méze ucitel ziskat spatnu vazbu, &i sa obsah u€enia sa vstrebava.
*  Pri pouziti vhodne ucitefom, mézu zvysit zaujem Studentov o Stidium predmetu.
* Prostrednictvom tychto simulacii, podfa bavia Studenti m6zu preukazat’ a aplikovat' to, ¢o sa
naudili,
*  Su velmi vhodné pre vyucbu cvi¢enie a zhrnuti, ako aj nové poznatky s naroénymi teoretické
koncepty, ktoré sa ich prostrednictvom su prezentované vo vefmi pristupnym a
zrozumitelnym spdsobom
Okrem kvality experimentalne testované interaktivnych vyukovych materidlov, ich Uspesna realizacia v
realnom vzdelavacieho procesu zavisi do zna¢nej miery na tom, jazykovych a pocitacovych zruénosti Ziakov,
ICT zruénosti ucitelov, ako aj na moderné zariadenie v Skole.

4. Zavery

Dosiahnutie vedeckej gramotnosti a rozvijanie klu€ovych kompetencii ziakov sa stal jednym z hlavnych
ciefov v oblasti prirodnych vied a najma chémie vzdelavania v Skolskom vzdelavani bulharskej. To je
vysledkom dlhého procesu, ktorého kvalita a konecné vysledky su ovplyvnené faktormi ako je kvalita
vzdelavacich planov a programov z hladiska ich rozsah a obsah, moderné a zodpovedajuce technickd
podporu, zavadzanie informacnych a komunikaénych technoldgii vo vzdeldvacom procese.

Zasadny vyznam pre UspeSnu realizaciu tohto ciefa je veduca uloha ucitelov a ich schopnosti prezentovat
vzdelavaci obsah v atraktivnom a zrozumitelnym spdsobom, zapojit Studentov ako aktivnych ucastnikov
vzdelavacieho procesu, rozvijat' svoje vedecké a inovativhe myslenie a schopnost pre timova praca. Ak
chcete vykonat tuto ulohu uditelia, bulharské chémia aplikovat’ inovativne pristupy, ako problém na zaklade
pristupu (rieSenie kontextovo zaloZené problémy realneho Zivota), experimentalne prace (praktickej
¢innosti), zaloZené na projektoch a inquiry-based learning.

Ak chcete tieto pristupy efektivne a na zlepSenie kvality chémie vzdelavania, uditelia realizovat’ informacné a
komunikacné technolégie v Skole pedagogickej praxi - multimedialne, interaktivne vyukové materialy, e-
learning atd - aby komplikované chemické zlozenie zrozumitelnejSie, stimulovat aktivitu Studentov a na riadit’
svoj zaujem smerom k chemickej vedy. Nastroj interaktivnych vyucbovych materialov na baze IKT bola
overena na zaklade vysledkov ziskanych pri experimentalnom testovani vybranych pomocou ucitela chémie
zdrojov v redlnom procese na bulharskych strednych Skolach. RozSireny nazor, a to ako z u€itelov chémie a
Studentov sa zucastnilo testovania je, Ze zavedenie informacnych a komunikaénych technoldgii vo vyucbe
chémie a vyuzivanie interaktivnych vyucbovych materialov umoziuje Studentom v pochopenie zlozitého
vzdelavacieho obsahu, poméha chémia ucitela v ich pedagogickej €innosti a prispieva k obnove Studentov
"motivacia k $tudiu chémie.
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