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Streszczenie

Obecna sytuacja [1] wynika, ze ICT sg coraz bardziej obecne w zyciu codziennym. W zwigzku z tym,
wyksztatcenie probuje integracji ICT w przedziatach [2 i 3]. Ciekawa ewolucja nalezy podkreslic w
rozpowszechnianiu TIK [4 i 5], ale droga jest jeszcze dtuga. Technologii informacyjno-komunikacyjnych, a
szczegolnie IWB, nalezg w podejsciu dochodzenia [6] i poprawi¢ kazdg faze studentéw przejs¢. Ponadfto,
TIK majg wiele korzysci, ktére mogg byc¢ sortowane w czterech biegunéw stosowania opisanych przez
Bétrancourt [7]. Wedtug Duroisin [9], interaktywno$¢ przeszukano z IWB, i ogbdlnie rzecz biorgc ICT,
pozwalajg na rozwijanie interakcji w klasie, nauczyciel, aby pomoéc dowiedzie¢ sie wiecej, a tym samym
poddac¢ homogenizacji indywidualne wystepy ucznioéw. Dzieki stazu obserwacji przeprowadzonych w Wielkiej
Brytanii stwierdzono, ze nauczyciele w niewielkim stopniu wykorzystania interaktywnosci IWB ale nadrabiat
to straty z interaktywnos$ci innych narzedzi ICT obecnych w klasie. Na podstawie tych obserwacji,
eksperyment przeprowadzono w 3rd klasy roku, przejscia, spoteczno-edukacyjnej celem do realizacji
sekwencji, ktére inteligentnie zintegrowane z IWB i ICT zasoby w celu wzmocnienia interakcji w klasie w celu
poprawy nauki. Pod koniec tego do$wiadczenia przy uzyciu kwestionariusza, okazuje sie, ze faza strukturacji
pozostaje kluczowym moment wigczenia koncepcji, chociaz nie odkryto stopniowo w ciggu sekwencji.
Wynika réwniez, ze ICT naprawde motywowac ucznidw, sprzyjajgc ich zaangazowania w lekcji. | wreszcie,
mimo omawianego celu podczas tworzenia sekwencji, interaktywnosc¢ IWB-studentéw nie byt wystarczajgco
napotkanych pokazano, ze wprowadzenie tego podejsScia jest trudne. Na koncu tej pracy, mozna stwierdzic,
ze IWB doskonale integruje w podejsciu dochodzeniowej przeprowadzonej podczas lekcji nauki, ze
dostosowanie sig "tradycyjne" lekcje do IWB nie wystarczy, ale to musi byc¢ lekcja z gory przemyslec¢ do dotu
i Ze interakcja sprzyjajgce studentow-IWB jest kluczowe. Praca ta otwiera droge do innych mozliwosci
badawczych, takich jak rozwdj sekwencje, ktéra jest podobna do juz utworzonych, ale w ktorym
eksperymenty laboratoryjne sg centralny; albo stworzenie ulotki skierowane do nauczycieli z inteligentnych
metod wykorzystania ICT w edukacji.

1. Kontekst

Wedtug najnowszego raportu AWT [1], 77% rodzin walonskich mie¢ potgczenie z Internetem 82% rodzin
uwazajg, ze technologie informacyjne i komunikacyjne muszg by¢ nakazane w szkole podstawowej lub
Sredniej. " Liczby te mieszczg sie w refleksji nad wspotczesnym spoteczenstwie.

Eksperyment przeprowadzono takze cze$é obecnych ram politycznych. Rzeczywiscie, w 1997 roku, dekret
"misje" [2] zaktualizowane misje ksztatlcenia w Fédération Walonia-Bruksela (Francuskojezycznej
Wspdlnocie Belgii). Artykut 8 stanowi:

Do spetnienia ogdlnych celdow artykutu 6, wiedzy i know-how, czy sg one zbudowane przez
studentéw lub przekazywane, sg czescig podejscia nabycia umiejetnosci. (...) W tym celu,
Wspdlnota francuskojezyczna za edukacje, a inny organ edukacji opadia, upewnij sie, ze w kazdej
szkole: (...) korzysta z technologii informacyjno-komunikacyjnych, w zakresie w jakim sg one
narzedziami rozwoju, dostepu do autonomii i indywiduac;ji $ciezek ksztatcenia; (CFWB, 1997, artykut
8)

Poniewaz dekret ten zostat ustanowiony, Federacji Walonia-Bruksela opracowata rézne programy do
rozwoju technologii informacyjno-komunikacyjnych w edukacji. Ostatni z nich, stworzony w 2011 roku [3],
jest projekt "Ecole Numérique" budowaé przysztosci szkoty.
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Dzieki zastosowaniu réznych dziatan, liczba komputerow w szkotach s$rednich klasy i liczby tablic
interaktywnych wzrosty. Wedtug raportu AWT [5] oraz "Survey szkot: ICT w edukacji” [4], byto dziesie¢ osob
w komputerze, w 2009 roku, do 7 w 2013 roku liczba IWB w klasach walonskich osiggneta 2.032 w 2013
roku, co jest wzrost 758% w poréwnaniu do 2009 roku Walonii pozostaje ponizej Sredniej europejskiej [4],
ale dane te sg obiecujgce, a tej pracy tym bardziej wazne.

2. Integracja ICT w podejsciu sledczej

Technologie informacyjne i komunikacyjne sg istotne w ramach lekcji nauki, zwtaszcza w dziedzinie chemii,
poniewaz idealnie pasuje do podejscia Sledczego staramy sie realizowac.

Wedlug pedagogow, podejscie sledczy opracowany dla klas naukowych skupia sie na rézne sposoby i
zawiera wiecej lub mniej duzg liczbe krokéw. Dla tej pracy, jest to, ze wybrano podejscie zaproponowane
przez organizacje non-profit "ASBL Hypothese" [6]. Jest on podzielony na cztery etapy:

o faza Swiadomosci, podczas ktérego IWB i ICT umiesci¢ nauki w kontekscie wychowania sytuaciji
problemoéw, ktore nie mogg by¢ bezposrednio doswiadczane przez studentdow. Ten problem moze
by¢ sytuacja przedstawiona w postaci filmoéw wideo, zdjeé¢, animac;ji ... Nalezy doda¢, ze narzedzia
ICT nie mogg by¢ zintegrowane kosztem eksperymentow doswiadczanych przez ucznidow w klasie
lub w codziennym zyciu.

e Przestuchanie i hipotezy faza, podczas ktérej IWB pomaga zbiera¢ i zapisywaé¢ informacje. W ten
sposOb uczniowie moga pisaé na ich pytania i hipotezy dotyczace IWB. Plik mozna zapisac i
uczniowie mogg wréci¢ do niego, kiedy jest czas, aby odpowiedzie¢ na pytania po swoich
pierwszych eksperymentéw lub w fazie badan. Studenci moga tatwo zobaczy¢ pytania poczgtkowo
miatem i odpowiedzie¢ na nie. Mogg tez skonfrontowa¢ swoje hipotezy do ich odkrycia.

e faza badawcza, ktéra obejmuje caly dochodzenie prowadzone przez studentéw. Moze to by¢
wyrafinowany, okreslajac, jaki typ badan jest.

- Eksperymentowanie: jak w fazie swiadomosci ICT musi by¢ stosowany w czasie
eksperymentéw w odniesieniu do konkretnej manipulacji lub wymiany ostatni, jesli nie
jest to mozliwe, na przyktad, gdy eksperyment jest zbyt niebezpieczne do wykonania w
klasie. W tym przypadku moze to by¢ przedstawiane z filmu wyswietlanego na IWB i
analizowane z réznych dostepnych narzedzi (stopklatka, zrzut ekranu z ré6znych etapéw
)

- Obserwujgc: ICT mogg zapewni¢ dodatkowe podejscie do informacji w poréwnaniu do
obserwacji w klasie. Na przyktad, kolor z obrazu mikroskopowego preparatu
biologicznego mogag by¢ wyswietlane. Co wida¢ mozna nastepnie analizowaé i
rozumiec.

- Modelowanie: dzieki precyzyjnej aplikacji ICT wprowadzajg pewng forme wirtualnego
modelowania: modelowanie. Po raz kolejny, nie wirtualne modelowanie modelowanie
betonu musi zastgpi¢ (z materiatu w klasie), ale moze zaoferowaé nowy wymiar pojec
odkrytych. W tym celu mozliwe jest przeprowadzenie refleksji w przestrzeni wirtualnej
modelowania: przed lub po modelowaniu betonu? Z mojej strony uwazam, modelowanie
betonu musi by¢ uprzywilejowany, tak aby uczniowie mogg sobie wyobrazi¢, z materiatu
w ich dyspozycji. Nastepnie wirtualne modelowanie moze poprawi¢ swojg wizje i co
sobie wyobrazali. Jednym minusem jest to, Zze wirtualnego modelowania zwykle
reprezentacja zaprogramowany, pozostawiajgc mniej miejsca na badania i wyobrazni.

- Wyszukiwanie w dokumentach: podigczony do Internetu, ICT sg niewyczerpanym
zrodtem informacji. Jednak wazne jest, aby nauczyciele mogli poméc studentom
korzysta¢ z Internetu poprawnie i bezpiecznie.

- Konsultacji osobe zasobdéw: do tego ostatniego typu badan, uczniowie mogg by¢ w
stanie rozmawia¢ przez Internet z réznymi ludzmi zasobdw.
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o Faza reinwestycji: w tej fazie, uczniowie mogg korzysta¢ z IWB zorganizowaé na wtasna reke, czego
sie nauczyli. Piszg swoje definicje i pojecia teoretyczne. Cwiczenia mogg byé réwniez korygowane
tam z dodatkowego wymiaru, co jest napisane w ich arkuszach zaje¢, takich jak dodatkowe
informacje. PodejScie to jest tutaj przedstawione w sposodb liniowy, ale w praktyce, jest mozliwe
toings i froings pomiedzy etapami.

3. Swiadczenia ICT nastepujace czterech Polakéw

Wedtug Bétrancourt [7], jest mozliwe, aby wyrdzni¢ cztery gtéwne zastosowania technologii informacyjno-
komunikacyjnych. W ramach tej pracy, cztery stupy przedstawione sg analizowane i opisane z wiekszg
doktadnosci w perspektywie podejscia Sledczego opracowanej w kursach nauki.

e Przechowywanie informacji: jak wyjasniono wczesniej, IWB (i komputer podigczony do niego)
pozwala na zapisywanie do skitadek i refleksje uczniéw. Pytania i hipotezy sg odzyskiwane na
poczatku sekwencji i mogg by¢ analizowane na koncu wspiera¢ metapoznanie i zdaje sobie sprawe
Z postepu jaki mieli.

e Wizualizacja informacji: to stup zwieksza reprezentacji umystowych uczniéw. Rzeczywiscie,
informacje moga by¢ prezentowane w réznych formach do uczniéw; obraz, film, animacja, wykres ...
Ponadto IWB zapewnia kolor (ktéry moze poprawi¢ nauczanie) w poréwnaniu do kart lekcyjnych
uczniéw, zazwyczaj czarny i biaty.

o Produkcja i proces tworzenia: IWB i jak jest wykorzystywane sg ograniczone jedynie przez naszg
wyobraznie. Tytutem przykfadu: mozliwe jest przedstawienie bardziej podejscia strukturalnego [10]
materii (poziom makro-i mikroskopowe), a nastepnie dostarczenie czasowego aspektu zjawiska, a
zatem zapewniajg dynamike poprzez animacje.

e Automatyczne przetwarzanie ztozonych informacji: ta ostatnia wykorzystanie zwraca uwage na fakt,
ze jest to mozliwe do przeprowadzenia obliczen matematycznych, ktére nie mogg by¢ wykonane w
przyzwoitym terminie i bez pomocy narzedzi. Tak wiec, arkusz kalkulacyjny moze by¢ uzyty do
szybkiego tworzenia doktadnych tabel i wykreséw. Doktadne animacji mozna stosowaé w celu
Zilustrowania pewnych bardziej ztozonych poje¢ w matematyce, na przyktad.

Na styku tych czterech Polakéw lezy interaktywnosé [8]. Rzeczywiscie, zgodnie z Duroisin [9],
interaktywnos¢ pomiedzy IWB i ucznidw sprzyja motywacji tych dwéch, ktérzy sg bardziej zaangazowani w
swojg prace. Ona rowniez zwraca uwage, ze interakcje w klasie wzrasta i ze postawa nauczyciela jest
bardziej zindywidualizowane. Jesli chodzi o wystepy uczniéw, te obserwowane fakty przektadajg sie na
wiekszg jednorodnos¢ wynikow [9].

4. Poréwnanie Belgii i Wielkiej Brytanii

Aby poprawi¢ te prace i ewentualne wnioski z niego, spedzitem tydzien w Wielkiej Brytanii, aby obserwowaé
zajecia. Moje obserwacje miaty miejsce w pieciu réznych szkét regionu Portsmouth w lutym 2014 roku
Oczywiscie, uwagi te nie sg reprezentatywne dla wigkszej liczby szkot i nie mozna ekstrapolowaé. Jednak
pozwalajg one pewnych analiz. Co wiecej, moge zbiera¢ informacje najwiecej dzieki ankiet wypetnionych
przez nauczycieli jezyka angielskiego i studentéw. Ja rowniez przekazat te kwestionariusze do nauczycieli i
uczniéw belgijskich aby poréwnac¢ swoje wyniki iw ten sposéb zrozumie¢ réznice miedzy naszymi
praktykami.
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Belgia Wielka Brytania
26 studentéw 77 studentow
5 nauczycieli 9 nauczycieli

46% uczniéw twierdzi, ze uczestniczy¢ w lekcji za | 93% studentéw powiedzie¢ wszystkie lekcje chodzg
pomocag IWB mniej niz raz w tygodniu (lub nawet | uzy¢ IWB.

nigdy).

20% nauczycieli uzy¢ IWB na kazdej lekgji. 78% nauczycieli uzy¢ IWB na kazdej lekgiji.

Tylko 35% nauczycieli twierdzi, ze czesto wysytaé
studentow do pracy z IWB.

80% nauczycieli, ze IWB ma wptyw na motywacje | 78% nauczycieli, ze IWB ma wplyw na motywacje
uczniow. uczniow.

Biorgc pod uwage te dane, nauczyciele sg z wyprzedzeniem w okresie stosowania technologii informacyjno-
komunikacyjnych w stosunku do nauczycieli belgijskich. To moze by¢ wyjasnione przez polityki dotyczace
sprzetu ICT w zajeciach prowadzonych w jezyku angielskim od 2000 roku.

Mimo obecnosci IWB w wigkszosci klas, zaobserwowano, ze nauczyciele jezyka angielskiego w niewielkim
stopniu wykorzystujg gtéwny argument na rzecz tej IWB: interaktywno$¢. Jednak, mozemy stwierdzi¢, ze
interaktywnos¢ jest gtéwng sita IWB, poprawe warunkéw nauki uczniéw. Jednak, cho¢ interaktywno$¢ nie
uzywane z IWB, odzyskuje sie poprzez wykorzystanie innych narzedzi informatycznych stosowanych w
klasie (tabletéw, laptopow, iPod ...).

5. Eksperymentowanie

Dzieki eksperymenty prowadzone, zostaly opracowane trzy sekwencje w chemii, z bezposrednim
odniesieniem do programu nauczania [11]: metale i niemetale; jony, aniony, kationy; Wzor chemiczny.

Przez te trzy sekwencje, ktére w petni wykorzystujg IWB, cztery animacje byty testowane i oceniane.

5.1. Kontekst eksperyment

Sekwencje te bylty wykorzystywane z dwunastu uczniow w 3rd klasy roku, przejscie na spoteczno-
edukacyjnej Institut Sainte-Thérése d'Avila miedzy 10 marca i 4 kwietnia 2014 roku, trzy godziny chemii
tygodniowo, co daje tgcznie dwanascie godzin.

5.2. Kwestionariusze

W celu oceny sekwencji i animacje, kwestionariusze zostaty przekazane do uczniéw w klasie. Poczatkowo
kwestionariusze powinny by¢ kompletne na platformie internetowej Google Drive, ale studenci nie byli za tg
metoda.

Dwa rodzaje kwestionariusz ztozony do nich:

o Kwestionariusz do oceny catg sekwencje probuje zidentyfikowaé moment, ktéry najbardziej
przyczynit sie do ich ksztatcenia. Wiec uczniowie ukonczone trzy takie kwestionariusze
(jeden na sekwenciji).

o Kwestionariusz do oceny konkretnej animacji i czy to pomaga zrozumie¢ kierowane
koncepcje. Kwestionariusz ten jest adaptacjg kwestionariusza WP2.C z "Chemii jest wokot
sieci" projektu. Uczniowie ukonczone cztery takie kwestionariusze (jeden na animaciji).

W celu dokonania oceny, animacje, ja tez kompletne cztery kwestionariusze WP2.B.
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5.3. Wyniki
Na podstawie srednich wynikéw uzyskanych
na opinie animacji, kilka kawatkéw informacji Is using an ICT resource on the IWB motivating?

wylaniajg. Znaczna  wiekszo$¢  ucznidw
twierdzi, ze sg zmotywowani, gdy korzystajg z
zasobow ICT na IWB. To wynik bardzo ‘
zacheca do dalszego rozwoju narzedzi ICT. 700 A
Dzieki kwestionariuszach oceny catych
sekwencji, to mozliwe jest poréwnanie
wynikéw dla tego samego na okres trzech
sekwencji eksperymenty. Mozna zatem
zauwazy¢, ze przetomowym odkryciem w —
pojeciach pozostaje fazy strukturacji i preparat 10% | o
teoretycznie gdy koncepcja  stopniowo i | ’ 1
ujawnione w fazie badan. Mozna Fully agree Somehow agree Disagree

60%
50%
40%
30%

przypuszcza¢, ze studenci tylko @ sie
Swiadomos¢ znaczenia galanteryjne, kiedy sg one
uporzgdkowane; Preparat teoria fazy wazne jest
zatem dla nich.

Stwierdzono, ze choé¢ jest cheé tworzenia sekwencji, ktére podkreslajg interaktywnosci pomiedzy IWB i
studentdw, cel ten nie zostat w petni osiggniety. To dowodzi, ze wprowadzenie takiej sekwencji pozostaje
trudna i ze dogtebne prace nadal musi byé cho¢ przez na tym poziomie.

Rysunek 1: Wykres przedstawiajacy odpowiedzi srednia
ucznidéw na pytanie "Czy za pomocg zasobdow ICT na

5.4. Krytyka

Przede wszystkim, kwestionariusze podane do studentéw sg bardzo diugie i szczegdtowe. Ich ukonczenie
wymaga czasu i studenci moga fatwo straci¢ droge, dajac informacje, ktére nie zawsze jest zgodna z innymi.
Odchylenie moze pojawic¢ sie na tym poziomie.

W zaleznosci od dostepnego czasu, kwestionariusze nie zawsze tuz po zakonczeniu aktywnos$ci oceny.
Stad, niektdrzy uczniowie nie pamietam co doswiadczyt i miesza sie niektére z dziatan, ktére nastawieniu
niektérych wynikow.

Informacje zebrano tylko w jednej klasie dwunastu uczniow.

6. Wnioski i perspektywy podejscia
Na pewno jest to mozliwe, aby udoskonali¢ analize wynikéw i ich interpretacji, ale tu sg gtéwne wnioski z tej
pracy.

6.1. Wnioski

Po pierwsze, IWB doskonale wpisuje sie w podejsciu Sledczego w kazdej chwili. Jest to jedna sita tego
narzedzia. Jednakze nie powinno sie stosowa¢ w kosztach doswiadczen rzeczywistych lub betonowej
manipulacji przez studentow.

W celu zintegrowania IWB w sekwencji, dostosowania do tzw "tradycyjne" sekwencje uzywaé IWB na kilka
chwil nie wystarczy. Wrecz przeciwnie, nalezy sekwencja przemys$le¢ od goéry do dotu zwracajgc uwage na
miejsce IWB w sekwencji nauczania i opracowania korespondencji miedzy arkuszami lekc;ji i IWB.

Wreszcie, w celu wspierania motywacji uczniéw, a tym samym ich udziat, IWB muszg zosta¢ opracowane
podkreslajgc jego interaktywny element. Interakcje miedzy IWB i studentéw (i, w mniejszym stopniu, ale
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nadal konieczne, interakcije miedzy nauczycielami i uczniami, miedzy samymi uczniami) musi by¢
uprzywilejowany.

6.2. Otwory

Taki przedmiot otwiera drzwi do nieskonczonej badan. Ta praca jest, ale odskocznig do innych badan w celu
udoskonalenie wykorzystania ICT w klasach nauki.

Tak wiec, wsrdéd mozliwych przysztych projektéw, mozna sobie wyobrazi¢ rozwdéj chemii w inne sekwencje
laboratorium doswiadczalnym, ktére bytyby bardziej wazne, aby rozwazyC, jak IWB moze pomdéc lepigj
zrozumieé zjawiska. Inng mozliwoscig bytoby stworzenie ulotki skierowane do nauczycieli z inteligentnych
metod wykorzystania ICT w edukacji. Wreszcie, mozna by rozwazyé utworzenie prawdziwych interaktywne
chemii e-ksigzek, ktére pomogg nauki abstrakcyjne pojecia.
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