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Abstract

Soucasny kontext [1] ukazuje, Ze jsou stale pfitomné v kazdodennim Zivoté ICT. V tomto ohledu, vzdélavani
se snazi integrovat ICT ve tridach [2 a 3]. Zajimavy vyvoj je tfeba zdiraznit, pfi rozSifovani informacnich a
komunikacnich technologii [4 a 5], ale cesta je jeSté dlouha. Informacéni a komunikacni technologie, a to
zejména IWB, patfi ve svém pfistupu k vySetfovani [6], a zlepSit jednotlivé faze studenti projit. Kromé toho,
informacnich a komunikacnich technologii maji mnoho vyhod, které Ize tridit do CtyF polu pouziti popsanych
Bétrancourt [7]. Podle Duroisin [9], interaktivita hledal s tabuli, a obecné reéeno informacnich a
komunikacnich technologii, aby bylo mozné rozvijet interakce ve tfidé, pomaha ucitel, aby se dozvédét vice
individualni, a proto se homogenizuje vykony studentd. Diky pozorovani praxe provadéné ve Spojeném
kralovstvi, bylo zjisténo, Ze ucitelé malo vyuZiva interaktivity interaktivni tabuli, ale tvori tuto ztratu s
interaktivitou jinych nastroji informacnich a komunikacnich technologii pritomnych ve tridé. Na zakladé
téchto pozorovani, experiment provadi v treti rocnik tridy, socialné-vzdélavaci transformace, jehoz cilem je
zavést sekvence, které inteligentné integrované interaktivni tabuli a ICT zdroje, s cilem podpofit interakce ve
tridé na zlepsSeni uceni. Na konci tohoto experimentu, pomoci dotaznikl, vyplyva, Ze faze strukturace
zustava klicovy moment v integraci pojmd, i kdyz bylo zjis§téno, postupné po celé sekvence. To také vyplyva,
Ze informacni a komunikacni technologie skute¢né motivovat studenty, a tim podporit jejich zapojeni do
vyuky. A konecné, i pfes zaméfeny cil pfi vytvafeni sekvenci, interaktivnich tabuli-studenti interaktivita
nebyla dostatecné doSlo, coz ukazuje, Ze se provadi tento postup, je obtizné. Na konci této prace, Ize dospét
k zavéru, Ze IWB dokonale zapadé do vySetfovaci pfistupu provadéné béhem hodiny spoleéenskych véd, Ze
pfizpusobeni se "tradicni" lekce na tabuli neni dost, ale pouceni je tfeba pfehodnotit shora doli, a Ze
podpora studenti-IWB interakce je rozhodujici. Tato prace otevira cestu pro dal§i moznosti vyzkumu, jako je
vypracovani sekvenci, které je podobna tém, které jiZ vytvorené, ale ve které laboratorni experimenty jsou
centralni; nebo jinak vytvorit letak uréena ucitelim s inteligentnimi metodami k pouZziti informacénich a
komunikacnich technologii ve vzdélavani.

1. Souvislosti

Podle nejnovéjsi zpravy AWT [1], 77% z valonské rodiny mate pfipojeni k internetu 82% rodin domnivat se,
Ze informacni a komunikacni technologie musi byt pfikazan v zakladni nebo stfedni Skole. " Tyto Udaje se
vesly do reflexi na souasné spole¢nosti.

Experiment provadi, je také sou€asti sou¢asného politického ramce. Ve skute€nosti v roce 1997, vyhlaSka
"Mise" [2], aktualizované mise vzdélavani v Fédération Wallonie-Bruxelles (Francouzsky mluvici
spolegenstvi Belgie). Clanek 8 stanovi:

Ke splnéni obecnych cili stanovenych v &lanku 6, znalosti a know-how, at' uz jsou postaveny
studenty nebo pfenasSena, jsou soucasti pfistupu ziskani dovednosti. (...) Za timto ucelem,
francouzsky mluviciho spoleCenstvi v oblasti vzdélavani, a jakykoli jiny organ pro snizenym
vzdélavani, ujistéte se, Zze kazda Skola: (...) vyuziva informaénich a komunikaénich technologii,
pokud jsou nastroje rozvoje, pfistupu k autonomie a individualizace vzdélavani cest; (CFWB, 1997,
¢lanek 8)

Vzhledem k tomu byla stanovena tato vyhlaska, Fédération Wallonie-Bruxelles ma nastavit rizné programy

[3], je projekt "Ecole Numérique" postavit zitfejsi Skolu.
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Diky rznym akcim, pocet pocitacu na stfednich Skolach ve tfidé a poctu interaktivnich tabuli se zvysily.
Podle zpravy AWT [5] a "Prlizkum 8kol: ICT ve vzdélavani" [4], bylo jich tam deset studentl na pocita¢ v
roce 2009, na 7 v roce 2013 pocet tabuli ve tfidach valonskych dosahl 2032 v roce 2013, coz je narlst 758%
oproti roku 2009 Valonsku zlistava pod evropskym pramérem, [4], ale tyto Udaje jsou slibné, a aby tato prace
jesté dulezitgjsi.

2. Integrace informaénich a komunikaénich technologii pfi vySetrovani pristupu
Informacéni a komunikacéni technologie jsou relevantni v ramci védy lekci, a to zejména v chemii, protoze se
perfektné hodi do vySetfovaci pfistupu se snazime realizovat.
Podle pedagogl, vysSetfovaci postup vyvinuty pro védu tfid je uspofadana nékolika riznymi zpusoby a
zahrnuje vice ¢i méné velky pocet krokd. Pro tuto praci se zvolenym pfistupem je, Ze navrzené neziskova
organizace "ASBL hypotézy" [6]. Je rozdélena do &tyr krokU:
o faze védomi, pfi kterém IWB a ICT put u€eni do kontextu, vychovavaji problémové situace, které
nemohou byt pfimo zazivaji studentl. Tento problém se situace mlze byt s videa, obrazky, animace
... Je tfeba dodat, Ze nastroj ICT nelze integrovat na ukor experimentovani s nimiz se studenti ve
tfidé nebo v kazdodennim Zivoté.

e dotazovani a hypotézy faze, béhem které IWB pomaha shromazdovat a ukladat informace. Proto
mohou studenti psat své otazky a hypotézy na tabuli. Soubor Ize ulozit a studenti se mohou vratit k
ni, kdyz je ¢as odpovédét na své puvodni otazky po experimentovani nebo faze vyzkumu. Studenti
mohou snadno prohlédnout otazky, které plvodné meély, a odpovédét na né. Mohou také
konfrontovat své hypotézy na jejich objevu.

e faze vyzkumu, ktera zahrnuje celou vySetfovani vedené studenty. To mulze byt rafinované, s
uvedenim, jaky typ vyzkumu je.

- Experimentovani: stejné jako ve fazi povédomi, informaénich a komunikacnich
technologii musi byt pouzity v pribéhu experimentu ve vztahu ke konkrétni manipulace
nebo nahradit druhé, pokud to neni mozné provést, napfiklad pokud experiment je pfilis
nebezpecné byt provedeno ve tfidé. V tomto pfipadé mohou byt prezentovany s videem
promitnuté na interaktivni tabuli a analyzovany s rdznymi dostupnymi nastroji (freeze
frame, Screen Capture rlznych stupnich ...).

- Pozorovani: Informaéni a komunikacni technologie mohou poskytnout dal$i pfistup k
detaillm ve srovnani s pozorovanim ve tfidé. Napfiklad, barevny obraz =z
mikroskopického biologického pfipravku muze byt promitan. Co je vidét a pak lze
analyzovat a pochopit.

- Modelovani: diky presné aplikace, informacni a komunikacni technologie pfinaseji
ur€itou formu modelovani: virtualni modelovani. Opét je nutné virtualni modelovani
nenahrazuje konkrétni modelovani (s materialem ve tfidé), ale to muze nabidnout novy
rozmér pojmu objevil. Pro tento Gcel je mozné provést reflexi na prostoru virtualniho
modelovani: pfed nebo poté, co beton modelovani? Co se mne ty€e, myslim, Ze beton
modelovani musi byt privilegovanym, aby studenti mohli pfedstavit s materidlem, které
maji k dispozici. Pak virtudlni modelovani muze zlepSit svou vizi a to, co si
predstavovali. Jedna nevyhoda virtualnich modell je, Ze charakter a je obvykle pfedem
naprogramované, takze mensi prostor pro vyzkum a predstavivost.

- Vyhledavani v dokumentech: pfipojeni k internetu, informaéni a komunikacéni
technologie jsou nevycerpatelnym zdrojem informaci. Je v8ak dulezité, aby ucitelé
schopni pomoci studentim pouzivat internet spravné a bezpecéné.

- Poradenstvi schopnou osobu: Pro tento posledni typ vyzkumu, studenti mohli byt
schopni diskutovat pfes internet s riznymi lidmi zdroja.

e Reinvestice faze: V této fazi, mohou studenti vyuzit interaktivni tabule strukturovat na vlastni pést, co
se naucili. Pisi jejich definice a teoretické pojmy. Cvi¢eni muze byt i tam opravit s dal$i rozmér, co je
napsano v jejich lekce listech, jako jsou daldi informace. Tento pfistup je zde uvedena v lineadrnim
zpusobem, ale v praxi, a toings froings jsou mozné mezi kroky.
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3. Pfinosy ICT nasleduijici ¢tyri poly

Podle Bétrancourt [7], je mozné upozornit na Ctyfi hlavni vyuZiti informaénich a komunikaénich technologii. V
ramci této prace, Ctyfi poly prezentované jsou analyzovany a popsany s vice presnosti pfi pohledu
vySetfovaci pfistupu vyvinutého ve védeckych kurz.

o Ukladani informaci: jak jiz bylo vysvétleno, IWB (a pocita€ je pfipojen k nému) umoziiuje ulozit
prispévky a odlesky studentl. Otazky a hypotézy jsou obnoveny na zacatku sekvence a mohou byt
analyzovany na konci podporovat metacognition a uvédomit o pokroku, které ucinily.

e Vizualizace informaci: tato pole zvySuje mentalni reprezentace studentl. Ve skute¢nosti, informace
mohou byt prezentovany v nékolika formach pro studenty; obrazek, video, animace, graf ... Navic,
IWB poskytuje barvu (coZz mlize podpofit ueni) ve srovnani s lekce listd student(, obvykle ¢erné a
bilé.

e \yroba a proces tvorby: IWB a jak se pouzivaji, jsou omezeny pouze na na$i predstavivosti. Jako
priklad: je mozné predlozit dalSi strukturalni pfistup [10], aby na tom (makro a mikroskopické urovni),
a pak poskytnout asovy aspekt tohoto jevu, a tim i dynamiku prostfednictvim animace.

e Automatické zpracovani komplexnich informaci: tato posledni pouziti upozorfiuje na skute¢nost, ze
je mozné provadét matematické vypocty, které nemohly byt provedeny ve slusné Ihité a bez pomoci
naradi. Tak, tabulka maze byt pouzit k rychlému vytvofeni presné tabulek a grafl. Pfesné animace
mohou byt pouzity k ilustraci nékterych slozitéjSich pojm0 v matematice, napftiklad.

Na kfizovatce mezi témito ¢tyfmi pdly lezi interaktivitu [8]. Skute¢né, podle Duroisin [9], interaktivita mezi
tabuli a studenty podporuje motivaci t&chto dvou, ktefi jsou zapojeni v jejich praci. Také uvadi, ze interakce
se zvySuje ve tfidé, a Zze postoj ucitele je individualni. Pokud jde o vykony zakd, které byly pozorovany
skutecnosti se promitaji do véts§i homogenity vysledku [9].

4. Srovnéni mezi Belgii a Spojenym kralovstvim

Chcete-li zlep3it tuto praci a mozné zavéry z né&j, jsem stravil jeden tyden ve Spojeném kralovstvi pozorovat
tfidy. Ma pozorovani se konala v péti rdznych Skol v regionu Portsmouth v Unoru 2014 Je ziejmé, Ze tato
vyjadfeni nejsou reprezentativni z vétSiho poc¢tu Skol a nelze extrapolovat. Nicméné&, oni umoZziuji urcité
analyzy. Navic jsem mohl shromazdit velké mnozstvi informaci diky dotaznik vyplnénych anglické ucitele a
studenty. Také jsem podal ty dotazniky belgickych pedagogl a studentd porovnavat své vysledky a tak
pochopit rozdily mezi nasi praxe.

26 studentd 77 studentu
E o= R

46% studentu uvadi, Ze Uastnit se wyufovani | 93% studentu fikaji viechny lekce se ziéastni pouZiti
L ktiyni —y e I ktivni tabule.

(nebo i nikdy).
509 UEe — — T TR e — oro Ko
lekei lekci

Pouze 35% uditeld tvrdi, Ze Sasto posilaji studenty na

B0% wéiteld mysli, Ze IWB ma vliv na motivaci Zakd. | 78% ugiteld mysli, Ze IWB ma vliv na motivaci Zaku
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Vzhledem k tomu téchto Udajl, jsou ucitelé dopfedu z hlediska vyuziti informacnich a komunikacnich
technologii ve srovnani s belgickymi ucitell. To Ize vysvétlit tim, politiky, pokud jde o ICT vybaveni ve tfidach
anglictiny vedené od roku 2000.

Navzdory pfitomnosti tabule ve vétsiné tfid, bylo zjisténo, Ze ucitelé anglictiny, aby malé pouziti hlavnich
argumentl ve prospéch interaktivnich tabuli: interaktivitu. Pfesto jsme si vSimli, Ze interaktivita je hlavni sila
tabuli, zlepSeni studijnich podminek studentd. Nicméné, i kdyz interaktivita neni pouzivan s tabuli, se
ziskava pomoci dalSich nastroju informacnich a komunikaénich technologii pouzivanych ve tfidé (tablety,
notebooky, iPod ...).

5. Experimentovani

Diky experimentim provedeny, byly vyvinuty tfi sekvence v chemii s pfimym odkazem na vzdélavacim
programu [11]: kovy a nekovy; ionty, anionty, kationty; molekularni vzorec.

Prostifednictvim téchto tfi sekvenci, které pIné vyuzivaji interaktivni tabule, Ctyfi animace byly testovany a
hodnoceny.

5.1. Experiment kontext

Tyto sekvence byly pouzity s dvanacti studentll ve 3. ro¢niku,, socialné-vzdélavaci pfechodu na Institut
Sainte-Thérése D'Avila mezi 10. bfezna a 04.04.2014, se tfi hodiny chemie tydné, tedy celkem dvanact
hodin.

5.2. Dotazniky
Aby bylo mozné vyhodnotit sekvence a animace, dotazniky byly pfedany studentim ve tfidé. Zpocatku,
dotazniky by mély byt kompletni na on-line platformé Google Drive ale studenti nebyli ve prospéch této
metody.
Dva typy dotazniku byly pfedlozeny k nim:
e dotaznik k posouzeni celé sekvence se snazi identifikovat okamzik, ktery se nejvice podilel
na jejich u€eni. Studenti tak dokonil tfi takové dotazniky (jeden na pofadi).
e dotaznik pro posouzeni konkrétni animace a zda to pomuze pochopit cilenych koncepta.
Tento dotaznik je pfevzat z WP2.C dotazniku "chemie je vSude kolem sité" projektu.
Studenti dokongili ¢tyfi takové dotazniky (jeden na animace).
Aby bylo mozné posoudit animace, i ja kompletni ¢tyfi WP2.B dotazniky.
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5.3. Vysledky
Na zakladé pramérnych vysledkl na recenze animace zalozené na nékolik kusl informace objevi. Velka
vétSina studentl uvadi, Zze jsou motivovani,

kdyz pouzivaji zdroje ICT na tabuli. Tento . o
vysledek  skuteéné  povzbuzuje, kdo Is using an ICT resource on the IWB motivating?
pokracovat ve vyvoji nastroji informacnich a
komunikacnich technologii.

Diky dotaznikd k posouzeni celé sekvence,

je mozné porovnat vysledky na stejnou 70%
otazku pro tfi sekvence experimentoval. 60%
Muzeme tedy na védomi, Ze klicovym 500 1
momentem v objevu pojmu zlstava faze 40% -

strukturace a formulace teorie, kdy byly
koncepce postupné objevili béhem vyzkumné

30%
20% -

faze. Da §e pfedpokladat, ze studen'fl ved'oml 10% 1 o
galanterni vyznamu, pokud se jednd o il | : :
strukturovany pouze; faze teorie formulace je Fully agree Somehow agree Disagree

tedy dllezita pro né.
Bylo zjisténo, ze i kdyZz existuje vile k Obrazek 1: Graf znazorfiujici odpovédi je primérna studentd
vytvofeni sekvence, které kladou diraz na na otéazku "Je s pouZitim zdroji ICT na IWB motivovani?"
interaktivitu mezi tabuli a studenty, tento cil

nebyl zcela splnén. To dokazuje, Ze provadéni takové sekvence zlstava obtizné a Ze v hloubkové prace
jesté tfeba kdyZz pfes na této urovni.

5.4. Kritiky

Za prvé, ze dotaznik pro studenty, jsou pomérné dlouhé a detailni. Je vyplnéni zabere ¢as a studenti mohou
snadno ztratit svou cestu, takze informace, které se nemusi vzdy shodovat s ostatnimi. Odchylka se mlze
objevit na této Grovni.

V zavislosti na dobé k dispozici, dotazniky nebyly vZdy ukon&en hned po ukoné&eni &innosti posoudit. Odtud,
néktefi studenti si nepamatoval, co zaZil, a pomichaly nékteré z aktivit, které zkreslené nékteré vysledky.
Informace byly shromazdény v jediném dvanact studentl tfidy.

6. Zaveéry pristupu a vyhlidky
Je samoziejmé mozné, aby zkvalitnily analyzu vysledkl a jejich interpretaci, ale tady jsou hlavni zavéry této
prace.

6.1. Zavéry

Za prvé, IWB dokonale zapada do vySetfovaci pfistupu v kazdém okamziku. Je to jeden sila tohoto nastroje.
Nicméné, to by nemél byt pouzivan na ukor real-Zivotni zkuSenosti nebo betonové manipulace ze strany
studentu.

Aby bylo mozné zaclenit interaktivni tabule v pofadi, pfizplsobeni takzvané "tradi¢ni" sekvence pouzivat
interaktivni tabule v nékolika momentech nestadi. Naopak sekvence je tfeba pfehodnotit shora vénovat
pozornost dno na misté tabuli ve vyuce pofadi a rozviji vztah mezi lekce listy a interaktivni tabuli.

Konecné, podporovat motivaci zakd, a tak jejich u€ast, musi byt IWB vyvinuty s poukazanim na jeji
interaktivni prvek. Interakce mezi tabuli a studentd (a v mensi mife, ale stale nutné, interakce mezi uciteli a
zaky, mezi zaky navzajem), musi byt chranény.
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6.2. Otvory

Takovy subjekt otevira dvefe k nekone¢né vyzkumu. Tato prace je jen odrazovym mustkem do dalSich
vyzkumu pro upfesnéni vyuzivani ICT ve tfidach védy.

Tak, mezi moznymi budoucimi projekty, jeden mohl pfedstavit rozvijeni dalSich chemie sekvence, v nichz by
se laboratorni experimentovani dllezitéjsi, aby bylo mozné posoudit, jak IWB mlze pomoci lIépe pochopit
jevy. Dalsi moznosti by bylo vytvofit letak uréena ugitelim s inteligentnimi metodami k pouziti informacnich a
komunikac¢nich technologii ve vzdélavani. V neposledni fadé by se dalo uvazovat o vytvorfeni skute¢nych
interaktivnich chemie e-knihy na pomoc uéeni abstraktnich pojmu.
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