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Abstraktni

Role ucitele je pripravit studenta na jeho budouci povolani. UcCitel si musi vybrat rizné formy a metody
vyuky, aby se mohl rozvijet klicové kompetence a manualni zruénost OD studenta a dat znalosti,
zkuSenosti, dovednosti apod. na studenta. Jednim z moznych zplsobu je pouZiti skupinového
vyucCovani, béhem kterého student se uci, jak spolupracovat s ostatnimi studenty, aby vyjadril svuj
nazor, argumentovat, uci se respektovat, poslouchat a tolerovat ostatni ¢leny skupiny. V této zpravé
se zamérime na ilustracich pouZivani nékterych vyucovacich metod pfi vyuce chemie na zakladni
Skole ve dvou tfidach osmého roku. Zamérili jsme se predevSim na vyuZiti skupinové vyucovani,
protozZe tento druh vyuky se Casto pouZziva ve vyuce chemie, zejména pri praci v laboratofich.

Uvod
"Co dité muze délat ve spolupraci s ostatnimi dnes to muze délat sém zitra"(L. S. Vygotskij v
MokrejSova, 2009)

Kazdy ucitel ma otazky jako: "Co je nejlepSi pro mé studenty”, "Bude se opravdu naucit ve $kole vse,
co potfebuji pro jejich budouci zivot?", "Jak se pfipravit své studenty pro dnesni spoleénost?". Motto
australské vlady v roce 2000 definuje jednu z klicovych oblasti, které je nevyhnutelné pro vytvoreni
znalostni ekonomiky: "Vzdélavani v nejvyssi kvalité potrebuje ucitele nejvyssi kvality”
(Www.dest.gov.au). Urover vzdélani je pfezkoumat podle ziskanych kompetenci a Grovné digitalni
gramotnosti. Klicové kompetence zak( |ze rozvijet pouze ucitelé, které maji vysokou kvalitu, tak
prislusny. Zalezi na uciteli, jak jsou studenti (kompetentni, Iterate, ktery je schopen). Nechceme mit
pFislusné studentl takovym zplsobem, Ze ucitel bude dat jim pouze informace, které si chcete
poznamenat a ktery mize student opakovat v posledni dobé. Pro mladého ¢lovéka jsou dobré takove
vyukové aktivity, které mohou byt pouzity v jeho Zivoté, a které mu poskytuji kvalitni vzdélani, které
splfuji poZzadavky na trhu prace. Ziskavani a rozvoj klicovych kompetenci je celoZivotni, individualni
proces, ktery se pouziva pro rozvoj osobnosti studenta. Podle Belz a Siegrist (v Javorova a kol, 2010).
Nejsou k dispozici fada vyukovych metod pro ucitele, kterou mohou studenti ziskat a rozvijet THIER
klicové kompetence: informativni metody (napf. mysl-mapovani), vypravéni (napf. prace v malych
skupiny), operativni (napf. mikro-uceni), integracni (napf. projekty), intuitivni (napf. ABC metoda) a
dalSi. UcCitelé mohou také vyuzivat rizné vyukové strategie, jak problém uceni, projektové vyu€ovani,
skupinové vyu€ovani, kooperativni u€eni, zkoumani vyuky (napf. IBSE), atd.

V této zpravé se zaméfime na ilustracich pouzivani nékterych vyu€ovacich metod pfi vyuce chemie
na zakladni Skole ve dvou tfidach osmého roku. Zaméfili jsme se predevSim na vyuZiti skupinové
vyucovani, protoZe tento druh vyuky se &asto pouziva ve vyuce chemie, zejména pfi praci v
laboratofich. Kromé prace ucitelll skupina nechte studenty pracovat na své vlastni, ale nemohou
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mluvit kK sobé navzajem béhem vyucovaci hodiny, protoZe jsou "pferuSeni", nemohou pomoci
spoluzaka, protoze "on by mél védét," .... Spole€nost v souCasné dobé potfebuje lidi, ktefi védi, jak
pracovat ve skupiné - tymu, ale jen malo studentll umét spolupracovat s spoluzaka nebo nékoho
jiného. Mnohokrat se student rozhodne pro spolupraci na zakladé sympatii, popularity, pratelstvi a atd.
Spoluprace s ostatnimi je nevyhnutelné pro nas pro v8echny. Je potfeba naucit studenty pracovat ve
skupiné a pfipravit na jejich budouci povolani, napf.. manazer velkého podniku. Cilem této zpravy je
ukazat zpUsoby, jak pomoci skupiny ucit hlavné v laboratofich, ale také v pravidelné vyuce.

Skupinova préace

Jak je uvedeno ve Turek (2009) a MokrejSova (2009) skupina uceni patfi metody vyuky pouzivané v
chemii lekce pro zakladni Skoly, a to pfedevSim v laboratofich. Cilem skupinové vyuky je, Zze studenti
pracuji v malych skupinach na ukolech danych ucitelem, ziskaji znalosti a praxi, spolupracovat a ucit
se navzajem (peer learningu) a atd. V rGznych literatufe najdeme také nazev kooperativni uceni, které
zacina byt velmi popularni a pouziva se také v naSich Skolach. (Turek, 2009, Nezvalova, 2006)

Z hlediska pfipravy na vyu€ovaci hodiny a ucitel pracovni skupina je mnohem obtizné&jSi. Skupiny
mohou pracovat nediferencované, vSechny skupiny pracuji na stejné Ukoly nebo diferencované, kazda
skupina fesi diléi ukoly z jednotky, ve kterém cela tfida pracuje. UCitel musi pfemysSlet o planovani
prace skupiny velmi dobfe a mél by védét své studenty pfedevSim z hlediska Thier vykon, rychlost
prace, uroven znalosti, aby mohl zabranit nepfijemnosti zplisobené rozdélenim studentd do skupin.

Mokrej$ovéa (2009) uvadi nasledujici DOPORUCENI pro skupinové vyuky:
a) Idealni pocet studentd ve skupiné je 3-4 student(, 5 je také zvladnutelné (v 5-&lenna skupina
je pravdépodobné, Ze jeden z ¢lenu nepfispiva k praci dostate¢né).
b) Skupiny by mély byt rGznorodé.
c) Ruazné pocatecni drover znalosti a zkuSenosti je vyhodné pro vSechny €leny skupiny.
d) Techer rozdéli studenty do skupin, ¢lenové skupiny nevybira THIER spolupracovniky.
e) Kazda skupina by méla formulovat své cile a zpusoby, které chtéji ziskat vysledky.

Vhodné pfiprava studentd pro skupinové vyuky jsou rtizné strategie uc€eni, napfiklad ::
- Alone - Two - All (MokrejSova, 2009)
- Premyslejte - Vytvoreni dvojice - Sdilet odpovéd
- Formulovat - Sdilet - Poslech - Vytvoreni
- Kulaty stul
- 3 urovné rozhovor apod. (Nezvalova, 2006)

Vyuka Skupina ma také negativni aspekty, které by mél ucitel byt védomi, protoze by mohly ovlivnit
vysledek prace:

- moznost anonymity pro nékteré studenty

- skryva o vykonu slabsich studentd

- muze slab$i studenty nezobrazi se

- Spatné organizaci ¢asu ve skupiné

- napéti ve skuping, ktera neni funkéni
Skupina teching se pouziva Asla v projektové vyucovani, feSeni problémovych uloh, pfi praci s
odbornym textem a u€ebnice, béhem her a soutézi.
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Téma: pH roztoku rok: 8
Tematicky celek: Chemické slou¢eniny SVP ISCED 2

Cil lekce:

Chcete-li ziskat manualni zru¢nost v pippeting a pfipravé roztok(i desetinného fedéni. Chcete-li védét,
jak pracovat s rGznymi indikatory pH: univerzaini indikator papaer (UIP), lakmusovy papir, pfirodni
indikator (zeli extrakt) a méfeni zafizeni Vernier a pH senzoru. V&dét, pfedvidat a rozliSovat mezi
kyselinou, neutralnim a alkalickém roztoku pomoci univerzalni pH papiru, pfirozenym ukazatelem. Pro
stanoveni hodnoty pH rliznych latek v domacnosti s pomoci méfeni zafizeni Vernier a pH senzoru.
Chcete-li zopakovat pojmy: kyselina, zakladni, neutralni, kyselé, zasadité fesSeni, pH, pippeting
prostfednictvim hry - soutéz. K posileni socialnich vztah( ve tfidé prostfednictvim hry - soutéz.

Metody a formy vyuky:

Cvi€eni, prace s méfici zafizeni Vernier LabQuest, brainstorming, prace ve skuping, zpusob Alone -
Group - Cela tfida (THID ¢&ast cviceni), discusion (tfeti ¢ast cviCeni), vzajemného uceni, hra - soutéz
skupin (pravidelné lekce).

Zdroje:

Zafizeni pro cviceni (viz Protokol pro laboratorni cviceni), list - protokol pro laboratorni cviceni,
ochranné pracovni pomucky (laboratorni plast, rukavice, bryle), list - Ukoly pro revizi, psaci potfeby
(fixy, karetni parq, slovo najit, puzzle, bludisté, interaktivni tabule, demonstrace sesit s ukoly, pocitace
(alespon jeden pro skupinu).

Poznamka: Predpoklada se, Ze laboratof lekce pokracuje jako rozdélené lekce (12-15 studentd).
Studenti jiz znaji termin kyseliny, baze (podle teorie Arrheni). Laboratorni cviceni je rozdélena do fFi
Casti, které mohou byt také realizovany oddélené.

LABORATORNI CVICENI - PH feseni

Na zacCatku hodiny - laboratorni cvieni, ucitel rozdéli zaky do dvou skupin. Jedna skupina bude mit
téma Kyseliny a druhy Zakladny. Pak ucitel revidovat zasady bezpecnosti pfi praci v chemické
laboratofi se studenty. Kazda skupina je pfedan seznam ukoll, nebo to muize byt prokazano tim,
dataprojektor (nebo interaktivni tabule, obr.1). Skupiny maji Easovy limit pro feSeni uloh (1 - 3 minuty),
po tomto limitu budou muset sdélit feSeni. Podle pfesnosti odpovédi skupina zisk body 0-1-2.

Ukol 1:
Prectéte si body laboratornich plany. Najdéte chyby a opravte je.
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BEZPECNOST PRACE V CHEMICKOM LABORATORIU
dloha 1:
Precitgjte si body laboratdrneho poriadku. Ndjdite chyby a opravte ich.

. Do laboratéria chodim kedy sa mi chce, moZem byt obleZeny/-d ako chcem.
. Je mi jedno &o sa v laboratériu robi.
. Na hodinu laboratérneho cviéenia sa nemusim pripravovat’.
. Plast (ak ho mdm) tak mdZem mat’ rozopnuty, okuliare si nasadim
podla potreby.

h W N -

5. Polas laboratérneho cvienia nejem a nepijem.

6. Pri pipetovani pouZivam vyhradne pipetovaci balénik alebo nadstavec.

7. S chemikdliami pracujem podl'a pokynov uéitela.

8. Po skonieni prdce stdl upracd moji spoluZiaci.

9. SnaZim sa pracovat’ tak, aby som nikomu neubliZil a nespdsobil poranenie.

Obr. 1 llustrace z Ukolu 1 pro interaktivni tabule (autor: Javorovd)

Ukol 2:
Skupina 1: zapisovat vSechno, co vite o kyselinami.
Skupina 2: zapiste si vSechno, co vite o zakladnach.

Poznamka: Ukol 2 je fe$ena na papife, po ¢asovém intervalu studenti &ist jejich fe$eni. Ziskavaji body
pro pfesnost. Je-li druha skupina muze pfidat informace. Oni také ziskat bonusovy bod.

I.LPART: Celni demonstrace desetinné dillution takto - pFiprava Feseni pro rozmezi pH. Ugitel déla
demonstraci, protoze je potfeba pracovat s koncentrovanymi roztoky (1M HCI a 1M NaOH). Studenti
pokraCovat na vlastni pést po prvnim dillution které se provadi ucitel. Pfipravuji feSeni do pfipravené
kadinky. Prvni skupina pfipravi roztoky kyseliny chlorovodikové (pH 1-6) a druh& skupina se roztokem
hydroxidu sodného (pH 8-13). Kazdy student pfipravi jedno feSeni (obr. 2). To je, jak studenti vytvorit
celou Skalu pH.

Obr. 2 Priprava dilluted roztoku NaOH (foto: Sponiar)

Il. CAST: Studenti ovéfit spravnost stupnice po pfipravé celé pH stupnice pomoci ukazatelil jsou k
dispozici (takto): lakmusovy papir, UIP, extrakt z Cerveného zeli (Obr. 3) a na konci s pH senzor
méficiho zafizeni Vernier Lab Quest (obr. 5). Studenti napsat vysledky do svych notebookl (nebo
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protokoly, Obr.6).

Obr. 3 Ovéfeni pH stupnice s dostupnymi ukazateli - extrakt z Serveného zeli (foto: Sponiar)

l1l. CAST: Studenti zkoumat latky, které pFinaseji z domova v posledni &asti laboratorniho cvigeni (&aj,
mineralni voda, mléko, Coca-Cola, dillution perlivé bicarborate, mydlovou vodou, saponatem, slany
roztok, kava, ocet, ...). Pfed vySetfenim studenti formulovat hypotézu, kazdy z nich napiSe
odhadované hodnoty pH pro kazdou latku a pak maji skupinovou diskusi o tom. Oni ovéfit jejich odhad
pomoci ukazateld a ¢idla pH (podle ¢asti Il.) (Obr.4, Obr.5).

Obr. 4 Zjistit pH latek z domova (foto: Sponiar)
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Obr. 5 Mé&feni pH pomoci pH senzoru (foto: Sponiar)

Studenti porovnat sv(ij odhad s vysledky z méfeni a zapisovat hodnoty a rozdily s jejich odhadem do
notebooku (protokoly). Po dokonéeni tfeti ¢ast laboratorniho cvi€eni, studenti shrnout jejich vysledky a
obé skupiny porovnat vysledky z tfetiho dilu a oznami druhé skupiné s vysledky z druhé &asti cviceni.

V poslednich studentd uklizet stoly, Cisté sklo.

Poznamka: Studenti si mohou udélat fotografie nebo videa z méfeni. Laboratorni protokol je dana
kazdého studenta v dalSi lekci.
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Obr. 6 llustrace z laboratorniho protokolu (autor: Javorova)

Pravidelné lekce

UcCitel se laboratorni protokoly ze studentd na zacdatku druhé hodiny. Protokoly jsou hodnoceny
pomoci srovnavaciho prehledu (Javorova a kol., 2010).

Ucitel rozdéli studenty do 4 skupin (jedna skupina, 4 studenti), tak, Ze v jedné skupiné jsou vZdy dva
studenti z prvni skupiny laboratornich cvi¢eni (skupina kyseliny) a dva studenti z druhé skupiny
(skupina zakladnam). Lekce pokraduje jako hra - soutéZ mezi skupinami. Studenti postupné fesit
ukoly. Kazda skupina maze pouzit jeden Zolik - poradenstvi.
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Seradit latky na kartach (Obr.7). At uz jsou kyselé, neutralni nebo alkalické.

Poznamka: Kazdy student ma pfed sebou karty. Po signalu se otoci karty a tfidi je. On je hodnocen v
zavislosti na ¢ase a presnost tfidéni. Skupina, ktera fesi ulohu spravné jako prvni ziska 3 body, dalSi

skupiny ziskaiji 2, 1 nebo 0 bod.

Ukol 1b:

Latky na kartach radit podle jeho rostouci pH.

Poznamka: Student tfidi latky v souladu s jeho rostouci pH po signalu. Hodnoceno je ¢as a presnost
fazeni. Skupina, ktera fesi Ulohu spravné jako prvni ziska 3 body, dalSi skupiny ziskaji 2, 1 nebo 0

bodd.
Erpnaling - wiartdridch Zaj
Babdind v Kyshiy kil cibde
crirerera tHasa miteka
Obr. 7 llustrace karet z Ukolu 1a a 1b (autor: Javorova)
Ukol 2:

Sestavte puzzle v co nejkratsim Case. Stanovi, co se ukazalo na obrazek a dat chybéjici informace.

Poznamka: Muzete vytisknout hadanku, nebo sestavte jej na pocitaCi (jsme vytvorili puzzle z pH
stupnice v programu pfipravky & wPuzzle) (obr.8). Hodnoceno je ¢as a pfesnost sestavovani puzzle.
Skupina, ktera fesi tlohu spravné jako prvni ziska 3 body, dalSi skupiny ziskaji 2, 1 nebo 0 bodt
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Obr. 8 llustrace puzzle na téma pH stupnice (autor: Javorova)

Ukol 3:
Projdéte bludistém a najit odpovéd na otazku: Jak rikame latky - pfirodni ukazatele?

Poznamka: Kazdy student ma bludisté vytisknout pfed sebou (to muze byt laminovany a cesta pres je
oznacen znackou) (obr.9). Hodnoceno je €as a pfesnost vysledku. Skupina, ktera fesi ulohu spravné
jako prvni ziska 3 body, dal$i skupiny ziskaji 2, 1 nebo 0 bodu.

Ako sa nazyvaji prirodné létky cbachujice zmes arganickych farbiv, ktorych farba 2évisi od pH
1 prostredia 7 cdpoved’ ziskas ak postupne zozbieras pismenkd v tvoréekoch
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Obr. 9 llustrace z Ukolu 3 - bludisté vytvofené pro interaktivni tabule (autor: Javorova)

Ukol 4:
Ve Najit Word najit vSechny terminy a vysvétlit je.

Poznamka: Kazdy student ma najit Word vytisknout prfed sebou (to muize byt vrstvené, student
pouziva znacku) hodnoceno je Cas a presnost. Kazda skupina, ktera nalezne vSechny podminky a
védét, aby jim vysvétlit, ziskava 3 body. Prvni skupina, ktera feSi ukoly dostanete 2 bonusové body.
Ukol je obtizngjdi v souladu s tim,, Ze vysvétleni musi byt kratké a nelze opakovat, co pfedchozi
student, fekl.

Jsou-li vSechny ukoly vyfeSit hru - soutéz konci. Ugitel pocita body kazdé skupiny a vyhodnotit
nejlepsi skupinu. Studenti skupinu, ktera vyhraje, jsou hodnoceny znamkami, ostatnimi studenty o
bonusovych bodd.
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Zaver

Cilem této zpravy je ukazat, jak muUze byt skupina vyuka pouZita v laboratornich cvi€enich a v
pravidelné lekci. Laboratorni cvi¢eni byla thaught ve dvou tfidach (8 A -. 16 studenti a 8 B -. 14
student(l). Priibéh laboratorniho cvieni byla stejna v obou tfidach, s tim rozdilem, Zze vysvétleni a
demonstrace desetinné dillution feSeni ve druhé tfidé byla provedena pomoci studentll z prvni tfidy
(pod dohledem ucitele). Pouzili jsme vzajemného uceni. Studenti rad praci pfi laboratorni cviceni,
které nasledovaly instrukce a byli disciplinovani. Malé problémy doSlo v prvni &asti laboratorni cvi¢eni
béhem desetinné dillution. Studenti chybély dovednosti v pippeting, takze tam bylo malo ¢asu
zpozdéni. Z rozhovor( se studenty vime, ze nemél rad prvni ¢ast cviceni moc, protoze museli ¢ekat
na ostatni spoluzaky ze skupiny a jejich chybély dovednosti v pippeting. Libilo se jim nejvice druha
¢ast, b&hem kterého oni vytvofili Skalu barev pomoci extraktu z Cerveného zeli a ve treti ¢asti se jim
libi méfeni hodnot pH latek podle pH senzoru. Hovofili vasnivé pfi formulovani hypotézy o
predpokladané pH danych latek. VétSina z hodnot byly dobré. Béhem laboratorniho cvi€eni vSichni
studenti se aktivné podilel na jeho feSeni, a to i téch slabSich. Celkové laboratorni cvi€eni byl
pozitivné hodnocen a vétSina studentl se zajem o dalSi takovou lekci. Jak bylo navrzeno druha hodina
byla thaught pouze v jedné tfidé (8.. A), protoze druha tfida podilela na Cinnosti Skoly. Lekce byla
realizovana jako hra - soutéz. Jsme rozdélili studenty do 4 skupin po 4 studenty a skupiny byly
smiSené (dva studenti ze skupiny kyselin a dva studenti ze skupiny zakladen) vytvofit rdznorodé
skupiny. Studenti rad ukoly. Byli tak zajem o hru, takZze jsem neslySel zvonek zvonit. Libil se jim
papirové formy materidlll béhem vyucovaci hodiny, jsme neméli Sanci se dostat do ucebny s
interaktivni tabuli pouzivat elektronické formulafe materiald. Celkové hodnotime pozitivné lekci.
Skupina s nejvétsSim mnozstvim bod( dostal znamku a dal$i studenti dostali bonusovy bod pro praci
ve tfidé a my slovné pochvalil svou €innost v hodiné a skvélou atmosféru. Pfestoze pfiprava na lekci s
skupinového vyucovani je pro ucitele obtizné to stoji za to. VaSe odména bude Stastna a spokojena
studentd. Nékteré rady na konci: je potfeba pro ucitele k pfemysleni a planu jeho ukoll, se musi klast
dlraz na nacvik rdznych strategii u¢eni (nemuze ocekavat, Zze bude student znat vSechny metody a
postupy), Ze je tfeba, aby se pozornost k rozdéleni studentti do skupin, je tfeba kontrolovat ¢as, je
tfeba trvat na slab$i studenty, vytvofit dobrou atmosféru bez stresu.
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