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Streszczenie

Wsréd badaczy i naukowcédw, ze edukacja nauka, w tym edukacji chemii, ma fundamentalne znaczenie dla
rozwoju nowoczesnych spoteczenstw istnieje. Zatem inwestycja staje sie istotny, od wczesnych lat, w
edukacje swiadomych obywateli, przygotowanych z naukowych kompetencji czytania i pisania oraz mozliwo$¢
prowadzenia aktywnej, uczestniczacej i odpowiedzialnego obywatelstwa. W tym kontekscie, szkota odgrywa
wazng role i powinna zapewni¢ edukacji chemii dla wszystkich dzieci. Jako takie, jest to konieczne, ze
nauczyciele sg w stanie sprosta¢ tym wymaganiom i zapewnic¢ realizacje innowacyjnych praktyk, ktore,
zgodnie z aktualnymi wytycznymi, powinno by¢ oparte na dziataniach dochodzeniowych natury praktycznej i
eksperymentalnej z naukg orientacji technologii spoteczenstwa, ktérego Tresci naukowe sg scisle zwigzane z
pewnych zjawisk spotecznych (ekonomia, polityka i Srodowiska) i ktére spetniajg intereséw dzieci, pomagajgc
im wyjasnia¢ i interpretowac swiat wokot nich.

W tym artykule chcemy przedstawi¢ opinie na temat aktualnych wytycznych dotyczgcych ksztatcenia chemii w
pierwszych latach, to jest w przedszkolu i szkole podstawowej, poprzez zastosowanie metody opartej na
praktycznej i eksperymentalnej pracy.

1. Wprowadzenie

W Portugalii, sktadnik nauczania chemii eksperymentalnej niewatpliwie jest wyceniane w réznych poziomach
ksztatcenia, jak mozna zauwazy¢ w wytycznych programowych dla edukacji przedszkolnej (3-6 lat) oraz w
organizacji i programéw nauczania dla szkoly podstawowej ( 6-10 lat). Chemii, w szczegdlnosci jego
wielofunkcyjnej roli w wzajemne oddziatywanie z innymi naukami i spoteczenhstwa, jest centralne dla rozwoju
nauki, ktdre zostaty zaznaczone zmiany potrzeb i zachowan czlowieka w ostatnim stuleciu. Bezposrednio lub
posrednio, to przenika wszystkie aspekty codziennego zycia obywateli i spoteczenstw, zaréwno w korzystnych
i uwarunkowania aspektéw poprawy jakosci zycia lub negatywnych aspektow majgcych wptyw na zdrowie,
dobro ludzkosci i ochrony srodowiska [1].

Dlatego istotne jest, ze chemia, staje sie czesScig edukacji dzieci, bo od poczatku powinny nauczy¢ sie
patrzenia na $wiat w sposdb naukowy, powinni by¢ zachecani do zadawania pytan na temat natury i szukaé
odpowiedzi, zbieranie danych, policzy¢ i zmierzyé, swoje uwagi, organizowanie danych, dialog z innymi, i
zastanowi¢ sie nad wszystkim, co obserwujemy. Najwazniejsze jest, aby sens nauki i sie z nim wigze,
poniewaz wiedza naukowa moze zosta¢ pobrane pozniej [2-4].

Aktualne wytyczne nauki przywilej edukacji podejscie Nauka-Technika-Society (STS) i zasiegng¢ edukac;ji
odpowiedzialnych i $wiadomych obywateli. Poniewaz szkolenie agentow edukacyjnych jest gtéwng drogg do
wspierania ksztatcenia w zakresie nauki, konieczne jest rozwijanie inicjatyw w celu zapewnienia szkolenia
wszystkich praktykujgcych nauczycieli nauk przyrodniczych, z STS-orientacji. Dodatkowo, konieczne jest, aby
nauczyciele, a zwfaszcza nauki nauczyciele chemii, refleksji na temat natury dziedzinie uczg i na wtasnych
perspektyw i metod nauczania. Rozwazania te stajg sie jeszcze bardziej krytyczna, jak prad i nacisniecie sg
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obecne zapotrzebowanie na innowacje dyktowane przez krajowych i miedzynarodowych kontekstéw zmianie
celéw i celdow ksztatcenia naukowego [1].

Niektérzy badacze wskazuja, ze nauczyciele wskazujg chemie jako obszar mniej koncentruje sie na
tematycznych / koncepcji uwzglednione w obszarze przedszkolnej "wiedza o swiecie": tylko 3% [5]i 11% [6].
Zatem wstepne i staze dla nauczycieli i wychowawcoéw powinno rozwigzac ten problem poprzez dostarczenie
wiedzy i metod, ktére pozwolg im na rozwdj innowacyjnych praktyk pedagogicznych i dydaktycznych z chemii,
odpowiedniej domeny naukowej dla szkolen naukowych dla dzieci i istotny sktadnik naukowe umiejetnosc
czytania i pisania.

2. Znaczenie praktyczne / pracy doswiadczalnej

Jak wspomniano wczesniej, edukacja nauka zyskuje na znaczeniu w wieku przedszkolnym i szkotly
podstawowej, istniejgcych rosngcg potrzebe wprowadzenia edukacji bogate w dziataniach dochodzeniowych,
praktycznej i eksperymentalnej natury, oparte na aktywnych, partycypacji i uczestniczyli metodologii, w celu
rozpoczecia Konstrukcja tresci naukowych, rozwoju rozumowania, przyczyniajg sie do rozumienia Swiata,
refleksji na temat tego, co moze sie zdarzy¢, jesli osmielg probuje dowiedzie¢ sie i innowacje, byc¢
autonomiczne, wspotpracowaé z innymi i petni korzysta¢ obywatelstwo.

Dziatania praktyczne i eksperymentalne sg uwazane za instrument doskonatos¢ w nauce nauki i nalezy
rozpoczag¢ wczesnie, [7]. Nacisk na pracy eksperymentalnej powinna by¢é na ucznia i, jesli to mozliwe,
obejmowac jakies badania [8].

Boo [9] twierdzi, ze mozliwosci naukowych i postaw najlepiej ujawnito, kiedy dzieci angazujg sie w rece-na
badania, w ktérych mozemy zobaczyé je ogladaé z bliska, wida¢ ciekawo$¢, oferujgc wyjasnien,
wspotpracujgc z innymi i zachowywac sie bezpiecznie.

W tej samej linii myslenia, Caamano [10] i Martins et al. [7] uwazajg, ze w pracy $ledczej natury praktyczne;j,
cztery kroki sg zawsze obecne: (i) w jaki sposéb zdefiniowac pytan-problemdw, ktére majg by¢ badane, (ii) w
jaki sposéb wyobrazi¢ planowanie procedur, ktére majg by¢ przyjete, (iii) jak analizowac zebrane dane i ustali¢
whnioski, oraz (iv) jak ustawi¢ nowe kwestie do zbadania pdzniej, za pomoca eksperymentéw lub nie.

2.1. Ramy prawne

W kontekscie zalecen miedzynarodowych, najnowsze osiggniecia badawcze w dziedzinie edukacji i nauki w
ksztatceniu nauczycieli, w szczegdlnosci chemii i innowacje zwigzane z nimi, opowiadat o nauczaniu chemii w
Portugalii przez ruch reformy i reorganizacji programoéw nauczania, nauki i edukacji eksperymentalnej natury
praktycznej jest podkresli¢, [1].

Wedtug SA i Carvalho [11], to w latach 60., ze potezny ruch do nauczania przedmiotéw Scistych w szkotach
podstawowych i przedszkolach rozpoczyna sie w trakcie opracowywania. Uwaza sie, ze wprowadzenie
réznych dziedzinach naukowych moze wzbudzi¢ ciekawos¢ i che¢ poznania. Tak wiec, niektdére organizacje
polecam promoc;ji edukacji nauki od poziomu wczesnej edukacji do konca ksztatcenia podstawowego, jest na
konsensusie, ze umiejetnosé naukowe powinny by¢ prowadzone od wczesnych lat [12].

Obecnie, w Portugalii, nauk przyrodniczych sg w przedszkolu, wedtug wytycznych programowych Ministerstwa
Edukaciji [13], w obszarze "wiedza o $wiecie", ktérego gtdbwnym celem jest zainteresowanie dzieci w nauce, a
nie dokfadnie nauczanie poje¢ naukowych, o ktérych mowa, ze Swiadomos¢ jest nauka zaczyna sie od
intereséw dzieci, wychowawca rozszerza i umiejscowi, zachecajgc ciekawosc¢ i pragnienie, aby dowiedzie¢ sie
wiecej. Kwestionowac rzeczywisto$¢, stwarzajg problemy i szukaé ich rozwigzanie jest podstawg metody
naukowej. Ponadto, obszar "wiedza o $wiecie" powinien umozliwi¢ kontakt z postawy i metodologii nauk i
zastepczej u dzieci postawa eksperymentalna i naukowych [13].

Niedawno, Okdlnik nr 17/DSDC/DEPEB/2007 sprawie zarzadzania programem nauczania w edukacji
przedszkolnej sugeruje podejscie do nauk eksperymentalnych, nawet jesli wymagane jest wspdtpraca z
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innymi nauczycielami. Pedagog, z nimi, powinien planowa¢, rozwija¢ i ocenia¢ dziatania, nigdy nie tracac
globalizujgcej widok dziatalnosci edukacyjnej w edukacji przedszkolne;j.

W szkole podstawowej, program "Studium Ochrony Srodowiska stwierdza, ze" studenci powinni pogtebié
swojg wiedze na temat przyrody i spofteczenstwa, pozostawiajgc nauczycielom role dostarczajgc im narzedzia
i techniki potrzebne, aby mogty budowac swojg wiedze w sposéb systematyczny [14 ]. Co wiecej, "to bedzie
za posrednictwem roznych sytuacjach uczenia sie z udzialem bezposredniego kontaktu z otoczeniem,
prowadzenie badan i prawdziwe mate doswiadczenia zaréwno w szkole, i spotecznoéci, jak rowniez poprzez
wykorzystanie informacji pochodzgcych z dalej oznacza, ze uczniowie bedg stopniowo zatrzymaniu i integracji
Znaczenie pojecia "[14]. Ten sam dokument, w sekcji "Materiaty i obiekty Odkrywanie", stwierdza, ze pomimo
zawsze prezentowac postawe eksperymentalng w podejsciu do tresci, jest on przeznaczony przede wszystkim
dla tej czesci, aby rozwija¢c w uczniach postawy ciggtego eksperymentowania z wszystkimi tego
konsekwencjami : obserwacja, wprowadzenie zmian, ocene efektéw i wynikow, wnioski.

3. Innowacyjnych praktyk w chemii
Interakcja dziecka ze Swiatem nastepuje przez manipulacje przedmiotow z materiatow, ktdére sg wynikiem
transformacji chemicznych sg niektore z tych reakcjach prowadzonych w sytuacjach, ktére moga by¢ mniej lub
bardziej zblizone do bezposrednich doswiadczen. Wiele z tych materiatéw, ktére sg nam znane (np. z
tworzywa sztucznego, miedzy innymi) sa produktem tych przemian i kontaktu z nimi w sposéb naturalny, z
wiekszym lub mniejszym wiedzy proceséw, ktdre doprowadzity do nich. Tak, bedzie to interesujgce dla
wspierania rozwoju idei, ktére doprowadzity do obserwaciji i do rosngcej zrozumienia [15].
W kontekscie edukacji, chemia, istnieje wiele probleméw, ktére mogg pojawi¢ sie w przedszkolu i szkole
podstawowej, za pomocg praktycznego i eksperymentalne. W zwigzku z tym, na przykiad, wyrdzni¢
nastepujgce:

— rozpuszczania,;

— lepkosé cieczy;

— sktadniki zywnosci (bioczgsteczki);

— recykling papieru;

— globalne ocieplenie;

— Stacja uzdatniania wody;

— mieszania kolorow;

— wskazniki pH
Takie dziatania majg na celu pokazac, jak chemia jest obecna w tresci czesto pracowali w innych dziedzinach
wiedzy, w innych sytuacjach, tres¢ z obszaréw nauki i technologii sg wliczone (zywno$é, leki lub
zanieczyszczenia atmosferyczne) do ilustrujgce rézne aspekty praktycznego zastosowania chemii z
bezposredni wptyw na nasz sposdéb zycia.
W Portugalii, Ministerstwo Edukaciji (2008-2009) opracowat polityke wspierania edukacji nauki w przedszkolu i
szkole podstawowej, inwestowanie w produkcje zasobow edukacyjnych, takich jak broszury, ktére obejmujg
dziatania chemiczne.

4. Uwagi koncowe

Prawie zawrotny, Ze jestedSmy Swiadkami zmian w zakresie nauki i technologii, pozwala nam uswiadomi¢
sobie ogromng niestabilnoS¢ Zze przebieg razy naktada na naszej kontemplacji i studiowania w kazdym
momencie naszego zycia. Spoteczenstwa sg coraz bardziej wymagajgcy od ekonomicznych, technicznych,
zawodowych i spotecznych punktéw widzenia, w ktorych, w wielu sytuacjach, holistyczna wiedza dominuje. W
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zwigzku z tym, ze staje sie coraz bardziej naglgca ksztatci¢ Swiadomych i partycypacji obywateli, zdolnych do
uczestnictwa w sposéb swiadomy sposob w zbiorowym zyciu grupy spotecznej i kulturowej. Prace
doswiadczalne, na réznorodno$¢é mozliwych proceséw i punktéw wyjscia, wydaje sie by¢ w stanie byé¢
traktowane jako $ciezki edukacyjnej promujgcej przestrzenie wolnosci uznane za niezbedne do osobistego i
spotecznego rozwoju dzieci i dla budowania wtasnej drogi do wiedzy.

Nalezy stworzy¢ mozliwosci dla nauczycieli do opracowania dziatan praktycznych i eksperymentalnych w
dziedzinie nauki, zwtaszcza w dziedzinie chemii, w kontekscie ich dziatalnosci edukacyjnej, pozwalajgc im,
aby ustawi¢ zgdany poziom wiedzy naukowej dla swoich dzieci.
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