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Streszczenie

Przedstawiono gtéwne cele polskiej edukacji i ksztatcenia chemii i wskazuje konkretne problemy
krajowe, ktére nadal wymagajg rozwigzania. W kontekscie, autorzy uwazajg kilka studia przypadkow
udanych inicjatyw edukacyjnych, projektow, a nawet scenariusze lekcji, ktérych gtownym celem byto
stworzenie nowej jako$ci w nauczaniu i chemii promowanie, jako nauki we wspotczesnym Swiecie. W
pracy koncentruje sie na najlepszych praktykach w dziedzinie motywacji uczniéw i edukaciji,
ksztafcenia nauczycieli i zaangazowania przemystu w dwoch wyzej wymienionych. Dokument zwraca
szczegolng uwage na stosunki miedzy nabyciem i nauke praktycznych umiejetno$ci, miedzy wiedzg i
pracy lub praktyki, a takze na poszukiwaniu zwigzkéw i ich zastosowanie jako wielkie wyzwanie
nowoczesnych programoéw nauczania wiedzy. W podsumowaniu autorzy ogtosi¢ zmiane priorytetow w
rosngcym poziomie skuteczno$ci programéw edukacyjnych, poczgwszy od rozwoju infrastruktury
technicznej oraz tworzenie nowych narzedzi do stosowania istniejgcych z wyzszym poziomem
kreatywno$ci, zaangazowania | wiedzy. Papier porusza réwniez stosowanie internetowych,
innowacyjnych inicjatyw edukacyjnych | zaangazowania sektora przemystu chemicznego w
promowanie przedmiotow Scistych wsrod mtodych ludzi, w celu uswiadomienia im potencjatu rozwoju
kariery naukowej.

1. Wprowadzenie

1.1 Priorytety nauczania chemii w polskich szkotach

Najczestszym zatozeniem wszystkich programéw edukacyjnych, programéw nauczania i programow
nauczania realizowanych w Polsce jest wskazanie, jak relacje miedzy naukg i chemii srodowiska
otaczajgcego nas. Gtownym celem tych inicjatyw edukacyjnych powinny byé zorientowane na
stymulowanie naturalnej ciekawos$ci ucznidw o otaczajgcym Swiecie substancji i ich przemian, aw
konsekwencji, zdobywania przydatnych znajomosci zycia codziennego. Kluczowe kompetencje
wymienione sg tutaj: czytanie - umiejetno$¢ zrozumienia, wykorzystania i przetwarzania w tresci
tekstéw chemii, umiejetnos¢ wyszukiwania, wybierania i krytycznej analizy zebranych informacji,
zdolnos¢ rozumowania matematycznego, myslenia naukowego rozumianej jako zdolno$¢ do
wykorzystania wiedzy naukowej w celu identyfikacji i rozwigzywania problemoéw, i uczyni¢ wnioskow
opartych na obserwacjach empirycznych dotyczgcych przyrody. Innym kluczowym kompetencji jest
umiejetnos¢ efektywnego korzystania z technologii ICT i wreszcie, umiejetnosci spoteczne
umozliwiajagce mtodym ludziom pracy zespotowej lub prowadzi¢ grupe. W odniesieniu do celow
ksztatcenia, te programy edukacyjne skupiajg swojg uwage na rozwoju uczniéw przekonania, ze
zrozumienie chemii opiera sie na doswiadczeniach, ktére powinny zacheci¢ ucznia do obserwacji i
sformutowaé odpowiednie wnioski z przeprowadzonych doswiadczen, zachecajgc do nauki chemii
jako nauki, ktéra jest przydatna w praktyce i wskazujgc na wszechobecnosci chemii w zyciu cztowieka,
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wskazujgc na relacje miedzy analizy chemicznej, struktury i wiasciwosci substanciji i ich zastosowan,
rozwijanie umiejetnosci wyrazania zwigzkow chemicznych za pomocg wzordéw i réwnan chemicznych
formalnie i stosowanie nomenklatury chemicznej i wreszcie zwigkszenie swiadomosci ekologiczne;j i
pro-zdrowotnej [KMB]. Priorytety te nie sg unikalne, poréwnujac je do podobnych zalecen
stosowanych w innych krajach UE. Specyfika Polski w tym kontek$cie polega na sytuacje
gospodarczg kraju, w wyniku czego szczegdlnym naciskiem na umiejetnosci praktyczne, gotowe do
uzycia i wdrozenia na rynku pracy bez zwiekszonego wysitku pracodawcéw w ksztatcenie i szkolenie
nowych pracownikdéw. Innym powodem jest stosunkowo niewielka wydatki na edukacje, zwtaszcza
wydatki na infrastrukture techniczng nauczania. Ponadto, stworzenie mozliwosci do niezakiéconego
profilowania nauki na poziomie szkoty Sredniej dla ucznidw sprawia, ze ich wybory w oparciu o
aktualng sytuacje na rynku pracy we wczesnych etapach edukacji. Kryzys w produkcji przemystowej
zmniejszyt zaangazowanie miodych ludzi do wyboru chemie jako przedmiot ich kierunkow i
specjalnosci. W swietle wyzej wymienionych przestanek, wszystkie formy motywacji do nauki chemii
sg szczegOllnie wazne, zwlaszcza, ze sg one oparte na relacji miedzy chemii i przemystu,
bezposrednich zastosowan chemii i - ze wzgledu na niestabnagce zainteresowanie nauk medycznych
w pozniejszych etapach edukacji - chemia w medycynie i edukacjg prozdrowotng. Jest to zgodne z
tendencjami wystawianych zaréwno w szkolnictwie wyzszym i struktury rynku pracy w innych krajach
UE [CECDE] [mm].
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2. Najlepsze praktyki w motywacji uczniéw

2.1 Potencjal zintegrowanych edukacyjne Campains

Z punktu widzenia zaktadéw chemicznych PKN ORLEN SA, jednej z najwiekszych firm naftowych w
Europie, chemia jest najwazniejsza oczywiscie realizowane na wszystkich poziomach ksztatcenia.
Wielu ludzi, ktorzy znalezli zatrudnienie w firmie, byli absolwenci studidéw chemicznych oraz statystyki
ujawniajg wcigz jest duze zapotrzebowanie na dobrze wyksztatconych i wyszkolonych absolwentéw
profilu chemicznym. Celem programu edukacyjnego "Poczuj chemie " byta edukacja i stymulowac
nowe pokolenie miodych chemikéw, ktérzy chcg budowaé swojg przysziosé na chemii, przysztios¢ w
obu aspektach edukacyjnych i zawodowych. Na podstawie wczeéniejszych doswiadczen ORLEN -
ktory realizuje programy edukacyjne, takie jak "Lekcja Chemii"-. Tworzy nowg jakosé, system
edukacyjny, ktéry ma przyciggngé studentéw do chemii po godzinach spedzonych w szkole [GS]
podstawg projektu byt nowy jezyk komunikacji, opracowany na podstawie poprzedniego projektu
wspieranego przez PKN ORLEN "Lekcja Chemii". Wzieli w niej udziat 40.000 ucznidw, ktdérych
interakcja z tego projektu pozwolito jej autoréw, aby zebra¢ doswiadczenia dla nowej inicjatywy.
Autorzy podkreslaja, ze sprzezenie zwrotne miedzy producentéw i konsumentéw na tresci nauczania
ma kluczowa role w tworzeniu nowej jakosci. Sg réwniez popularne media i technologie. Mysla
przewodnig projektu byto spektakularne strony chemii, z nie-dominujgcej formalnego opisu. Portal
chemicznych poczujchemie.pl, Gtéwnym rezultatem projektu, jako interaktywne, dynamiczne, z
nowoczesng grafikg, wyréznia sie od innych rozwigzan tego typu. Oczywiscie, sg tez prezentacje
doswiadczen i interaktywnych narzedzi nauczania. Nowos¢é polega na konkursy z nagrodami (w tym
nie-wirtualny), czesto organizowanych przez wymiane ptyt multimedialnych doswiadczen
chemicznych. Funkcja jest réwniez pionierem formuta do bezposredniego kontaktu z ekspertami szkot
przenosnym "ekspertow na drodze", ktérzy promujg nie tylko chemie, jak to jest, ale takze poprzez
dziatania luzno powigzanych dostepnych za posrednictwem portalu [WPC]. Portal zgromadzita
ekspertow, ktérzy wspétpracujg z uzytkownikami na blogach i forach. Wielu z nich sg uczeni PKN
ORLEN, ktorzy wyrdzniajg sie nie tylko ze wzgledu na ich wiedze, ale rowniez z powodu postaw
prospotecznych. Portal dodatkowy interfejs dla urzgdzeh mobilnych. W tej wersji strony autorzy
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porzuci¢ typowa hierarchii zawodowej, znany z innych portali informacyjnych na luznej konwenciji gry
komputerowej. Doswiadczenia z tej formy przekazywania wiedzy wydajg sie bardzo ciekawe, ale brak
jakiejkolwiek oceny rodzaju ksztatcenia, poza wyraznie pozytywnej oceny uzytkownikéw w zakresie
dostarczania rozrywki, nie pozwala na formutowanie jakichkolwiek wnioskéw, jeszcze. Po pottora roku
w pracy, portal zebrat ponad 110 tysiecy unikalnych uzytkownikéw, a 4500 z zarejestrowanych, ktérzy
w petni spetnione wszystkie procedury uwierzytelniania. W$éréd nich mozemy znalez¢é studentéw z
polskich szkot partnerskich projektu Chemia jest wszedzie wokét nas - Sie¢. Jedng z miar
popularnosci tej ustugi internetowej jest ztozenie kilkuset filmoéw do dwoch konkurséw na prezentacje
filmu o wtasnych doswiadczeniach chemicznych uczniéw.
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2.2 Materiaty online

"Baza Narzedzi Dydaktycznych" jest najlepszym przyktadem internetowej bazy danych zasobow
zaréowno dla nauczania i uczenia sie chemii w Polsce. Oferuje on szereg zadan w ramach przedmiotu
chemii, fizyki, matematyki i nauk humanistycznych z komentarzami i klucze odpowiedzi. Celem tej
inicjatywy jest wsparcie nauczycieli, ktorzy starajg sie uczyni¢ nauczanie i uczenie si¢ w szkole
chemia bardziej interesujgce. Autorzy portalu zachecano i zainspirowany wynikami najnowszych
badan wskazujgcych, ze mtodzi ludzie sg bardziej skifonni i$¢ dzis do szkoty niz pie¢ lat temu. Nowa
podstawa programowa ksztatcenia ogdélnego ma tendencje, aby przejs¢ od uczenia pamieci, "nauka
do testu", powtérzenia algorytmow i "dat tancuchowym." Inicjatywa chce promowa¢ nowag
systematyczne podejscie do nauczania krytycznego myslenia, rozumowania i logicznego myslenia.
Caly portal oferuje sprawdzone pomysty i zestawy zadan z chemii i fizyki, ktére mogg by¢ przydatne
do prowadzenia ciekawych zaje¢ z tych przedmiotéw. Portal autorzy zapraszajg pedagogow,
nauczycieli i treneréw, nauczycieli, aby doda¢ do zadan omoéwionych. Gtéwnym celem portalu jest
stuzy¢ jako zrédto inspiracji nie tylko dla nauczycieli, ale takze dla studentéw réznych dyscyplin oraz
rodzicow pragngcych lepszej edukacji dla swoich dzieci, edukacja, ktéra jest bardziej atrakcyjny dla
nich, rozbudzajgc wyobraznie i zdolnos¢ do samodzielnego myslenia. Autorzy portalu zapraszajg
wszystkich entuzjastow edukacji wzbogaci¢ komentarz, doda¢ propozycje, jak rowniez pomysty na
nowe zadania, planéw lekcji i innych pomocy dydaktycznych. Obecnie zawarto$¢ portalu Gazeta.pl
skupia sie na nizszym poziomie szkoty Sredniej podstawy programowej. W przysziosci zostanie
rozszerzony dla ucznidéw szkét ponadgimnazjalnych i studentéw szkét zawodowych. Jak wspomniano
powyzej, wszystkie przedstawione pomysty i zadania zostaly stworzone przez nauczycieli i
naukowcéw biorgcych udziat w pracach nad nowym programem nauczania. Zbiér zadan, zadan i
doswiadczen moze pomdc nauczycielom w rozwoju umiejetnosci ucznidw okredlonych w ogdlnych i
szczegotowych wymagan podstawy programowej dla Il etapu ksztatcenia. Wszystkie materiaty w tej
bazie danych w zakresie tresci i formy sg oparte na wersji drukowanej broszury, i sg w petni zgodne
ze wszystkimi wymaganiami przygotowanych przez Polskg Centralng Komisje Egzaminacyjng. Nowy
program nauczania obejmuje zardwno wymagania ogolne i szczegétowe dla nauczania i uczenia sie.
Szczegolne wymagania dotyczg tresci ksztatcenia, w tym opanowanie pewnych rodzajow informac;ji i
wiedzy, i ogdélne wymogi stosuje sie ogodlnie do zlozonych umiejetnosci, czesto w ramach
interdyscyplinarnego ram. Odnoszg sie one do rozumowania i argumentacji, poszukiwania,
eksploatacji i tworzenia informacji, wiedzy na temat metod badawczych w rozwoju nauk
przyrodniczych. Nalezy podkresli¢, ze wymagania ogélne sg nadrzedne w stosunku do konkretnych, a
niektére zlozone umiejetnosci, takie jak te dotyczace metodologii badan, ktére sg przechowywane
tylko w ogdéinych wymagan. Wszystkie sugerowane materiaty i zadania odnoszg sie do wymogéw obu
typdw i Komentarzy utatwic ich interpretacje. Autorzy zadania sg nauczyciele i naukowcy, pracujgcy w
Instytucie Badan Edukacyjnych. Baza materiatu jest stopniowo wzbogacany i aktualizowane.
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2.3 Akademia Uczniowska - Eksperymenty w chemii

Po realizacji wymagan podstawy programowej w edukacji szkolnej nizszej sredniej, kazdy z uczniow
na tym poziomie edukacji ma realizowa¢ tzw "Projekt gimnazjalny" w danym temacie swojego wyboru.
Ponizej chcielibySmy omoéwi¢ "Projekt Gimnazjalny Akademii Uczniowskiej" Internetowa baza danych
petna planéw lekcji i gotowych do wdrozenia rozwigzah opartych na prowadzeniu eksperymentow,
obserwacji, gry edukacyjne i dziatania z problematycznej kwestii. R6zne scenariusze projektow
wyposazone w dostosowane plany lekcji zostalty opracowane przez nauczycieli i ucznidw i
zatwierdzone przez ekspertow jako dobrej praktyki w nauczaniu przedmiotow przyrodniczych w
nowoczesnej polskiej klasie. Nauczycieli, aktywnie biorgcy udziat w projekcie, udziat w Akademia
Uczniowskiej Oczywiscie na "doswiadczen i wzajemnego uczenia sie". Wszystkie plany lekcji zebrane
w bazie danych obejmuje nastepujgce zagadnienia sformutowane przez studentéw: analiza potrzeb,
pytania badawcze, hipotezy, opis doswiadczen uczniéw, planowanych i realizowanych projektéw
majgcych na wzajemne uczenie sie, gry edukacyjne i oceny.

Maria Bednarek, nauczyciel chemii, ze szkoty nizszego $redniego w Brzezinach zgodzit sie
nadzorowa¢ gimnazjoéw projekt szkoty na "Jak zaimponowac i fascynuje mnie i kolegéw z chemii i
chemicznych eksperymentéw? "Celem projektu bylo nie tylko zwiekszenie zainteresowania chemig
wsrod miodych ucznidw, ale takze ich uczy¢, jak bezpiecznie eksperymentowac i jak dokumentowac i
prezentowa¢ eksperymenty chemiczne dla publicznosci. Projekt byt inicjatywg "czysto" wartosci
eksperymentalnej w porozumieniu z o$wiadczeniem, ze "uczenie sie przez dziatanie" jest
najwazniejszym sposobem uczenia sie chemii. Caty projekt zostat pomyslany jako zestaw prostych,
ale wspaniatych doswiadczen, z praktyczne dziatania, ktore zostaly przedstawione "na zywo", a ktore
wykazaty, pieknie, ze chemia moze by¢ "cool" i, co wiecej, moze by¢ interesujgce, zaréwno dla ci,
ktérzy wykonujg eksperymenty i dla widzéw. Gtéwnym celem projektu bylo zachecenie uczniéw do
nauki przedmiotu chemii w szkole w innowacyjny i motywujgcy sposob. W poczatkowej fazie realizacji
projektu, zwiezte umowa zostata sporzgdzona pomiedzy uczniami i nauczycielem w harmonogramie
dziatan i realizacji zadan. Wspdlnie z uczniami nauczyciel opracowat terminy, z zastrzezeniem
problemu i konkretne pytania. Nastepnie eksperymenty w laboratorium wykonano (5 godzin
dydaktycznych) i doktadnie udokumentowane przez studentéw. Po zakonczeniu czesci praktycznej
studenci stworzyli prezentacje programu PowerPoint w celu wizualizacji wynikéw ich pracy.
Ostatecznie ocena pracy projektowej przeprowadzano i oméwione wyniki.
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2.4 Eksperymenty i pokazy, wyktady

Szkoty wyzsze w Polsce sg bardzo aktywne w promowaniu nauki i nauczania chemii w ciekawy i
innowacyjny sposob. W biezgcym roku akademickim, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie Wydziat
Chemiczny zaprasza ucznidw i studentow szkét Srednich do udziatu w Spotkania z ciekawymi chemii,
kriogeniczne pokazy, warsztaty dla maturzystow - "Ostatnie wezwanie przed maturg"; wyktady na
temat "Chemia niejedno ma imie". Wyzej wymienione to tylko niektére z wielu ciekawych inicjatyw na
rzecz mtodych ludzi, ktérych gtébwnym celem jest zwiekszenie Swiadomos$ci spoteczenstwa oraz
wspieranie lepszego zrozumienia haukowych zorientowanych oséb.

3 Dobre praktyki w pre-ustugi i szkolenia nauczycieli w eksploatacji
3.1 Rola instytucji szkolnictwa wyzszego - Innowacyjne nauczanie on-line
Idea nowych sposobow nauczania jest stworzenie warunkéw do szybkiego i trwatego pochfaniania
wiedzy i ufatwienie dostepu do materiatdw edukacyjnych, w tym samym czasie bardziej atrakcyjne
ceny. Kursy e-learning daje takich perspektyw, co pozwala nauczycielom dostosowac tempo zaje¢ do
indywidualnych potrzeb ucznia i rozwija¢ zawartos¢, ze tatwo dotrze¢ do studenta. Niezaprzeczalng
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zaletg e-learningu jest praktyczne zniesienie ograniczen czasu i miejsca nauki, ktéra pozwala na
prace zarowno w kraju jak i na uczelni, a takze pozwala na zdalne uczestnictwo w kursach podczas
popularnych programéw wymiany zagranicznej. Wprowadzenie e - kontroli daje réwniez mozliwosé
sprawnego, obiektywnego i terminowej oceny duzej liczby studentéw. Ponizszy akapit zawiera szereg
rozwigzan stosowanych w elektronicznym nauczaniu wsparcie na Wydziale Chemii Politechniki
Wroctawskiej. Obecnie, jednym z liderbw we wdrazaniu rozwigzan zwigzanych z e-learningu z
uniwersyteckiego Wydzialu Chemii. Cztery lata po rozpoczeciu portalu Elektronicznego Wsparcia
Nauczania na Wydziale Chemii nie zostaty opracowane ponad 70 kurséw, ktére sg dostepne przez
Moodle. Przedstawione koncepcje e-learningu odzwierciedlajg ré6zne koncepcje wsparcia nauczania
elektronicznego nauczania stosowane w portalu dostepnych kurséw - od wkiadania "statycznych"
instrukcji i zadan dla uczniéw, poprzez egzaminy elektronicznych przeznaczonych do testowania
wiedzy ucznidw.

Wiekszos¢ doskonalenia dla nauczycieli chemii w Polsce jest organizowany na zasadach
dobrowolnosci. Nie ma obowigzkowych wymagan dla nauczycieli spotkac¢ i kursy, aby zakonczy¢ sie w
celu nauczania chemii w polskich szkotach. Ich wyksztalcenie wyzsze poszerzony o praktyczng
nauczania jest tylko musi mie¢. Nauczyciele angazujg sie w rozwoju ich kariery na wilasng reke i ze
dbajg o ich poprawe zawodowej z powodu ogélnych dyrektyw dotyczgcych ksztatcenia nauczycieli.
Szkolenia, warsztaty i seminaria uczestnictwo i obecnos¢ to tylko czes¢ ich dziatalnosci zawodowej. W
celu przyspieszenia i wspina¢ sie swojg profesjonalng drabiny muszg przestrzegaé ogoélnych sSciezke
rozwoju nauczyciela poziom 4 z poczatkujgcych nauczycieli do tych dyplomowych. Szereg instytucji
regionalnych i lokalnych oferujg réznego rodzaju szkolenia dla praktykujgcych nauczycieli, co
jest doskonatg okazjg do spetnienia wymogdéw ministerialnych i posiada¢ wyzszy stopien
nauczania. Na przyktad regionalny W CODN w todzi jest publiczng instytucjg edukacyjna.
Gtéwnym celem pracy osrodka jest wspieranie srodowiska edukacyjnego w realizacji celéw
reformy edukacji i aspiracji proqualitative zmian. Centrum jest réwniez powaznie
zaangazowane w proces integracji lokalnej spotecznosci edukacyjnej. Oferuje ponad 170
réznych form szkolenia dla dyrektorow szkoét, nauczycieli i przedstawicieli samorzgdow,
ktérzy sg zaangazowani w sprawy edukacji. Gtdwnym tematem ich kursy szkolenia dotycza:
jakos¢ w edukacji,Problemy dydaktyczne,planowanie i dokumentowanie rozwoju zawodowego i
awansu nauczycielijtechnologia informacyjna,Edukacja europejska,umiejetnosci pedagogiczne i
jezykéw. Regionalny Doskonalenie Osrodek Doskonalenia Nauczycieli jest zaangazowany w
stosowaniu nowych metod pedagogicznych z wykorzystaniem IT. Edytuje to materiaty metodyczne dla
nauczycieli i kwartalnego wyksztatcenie Review. Centrum wspoipracuje z: Politechnikg tédzka,
Uniwersytet todzki, Wyzsza Szkota Humanistyczno-Ekonomiczna w todzi, Akademii Stosunkow
Miedzynarodowych i Uniwersytetu Informatyki i Umiejetnosci. Kazdy region Polski ma podobng
instytucje poswigecong rozwoju nauczycieli. Seria wydawnictw naukowych zorientowanych na tematy
takie jak ZamKor portale oferujg online dla uczniéw i nauczycieli, aby pomdc najpierw wygtasza swoje
zainteresowanie tematem, podczas gdy ten drugi zdoby¢ dodatkowe kwalifikacje i umiejetnosci, aby
nauczyciel w bardziej interesujgcy i zaawansowany technologicznie sposdb. Nauczyciele moga takze
wybraé sposrod wielu ofert wysokiej jakosci, wérdd ktorych jest jeden z tze Centrum Rozwoju Edukacii
(CED). Zostata zatozona w dniu 1 stycznia 2010 r., w wyniku potgczenia Narodowego W Centrum
Doskonalenia Nauczycieli i Centrum Metodycznego Poradnictwa Psychologiczno-Pedagogicznego.
CED jest narodowg instytucjg ksztatcenia nauczycieli. Cele Centrum obejmujg dziatania dotyczace
zapewnienia jakosci w edukacji, zwlaszcza przez wspieranie szkét i placowek o$wiatowych w realizaciji
ich zadan statutowych i wsparcia zmian w systemie oswiaty w zakresie doskonalenia zawodowego
nauczycieli. Nowy polski program nauczania zostat uruchomiony w 2008 roku, a obecnie realizowany
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w szkoftach ponadgimnazjalnych. Nowe ogdlne cele ksztatcenia i kompetencji kluczowych uczniéw,
ktére powinny by¢ opracowane podczas zaje¢ nauki zostaty okre$lone w tym dokumencie.
Prezentowane kompetencje sg zgodne z kompetencjami, ktére mogg zosta¢ opracowane przez
Inquiry Based Science Education (IBSE). IBSE jest obecnie popularna metoda instruktazowe w wielu
krajach i jest silnie promowane przez Unie Europejskg. W artykule Rola metody IBSE w nowej polskiej
nauki i nauczania jest opisany zwigzane z metodg "niezaleznego $ledztwa w celu zdobycia wiedzy",
ktéry byt wezesdniej znany w krajowym pedagogiki.
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3.2 Szkolenia jezykowe

Po doktadnej analizie potrzeb polskich wymagan edukacyjnych na rynku, mozna zwréci¢ uwage na
dobrze wyszkolonych i wyksztatconych nauczycieli wyposazona w co najmniej jedno polecenie jezyka.
Bez watpienia serwis wstepnego ksztatcenia nauczycieli w Polsce powinny skupia¢ sie na nauce
jezykdw obcych i nauczania. Nauczyciel chemii z dowddztwa umiejetnosci jezyka angielskiego jest
niezbedna w nowoczesnym i innowacyjnym klasie, w ktérej dostep do zasobow internetowych jest
regularna procedura, wykonywana codziennie. Angielski dla chemii: Film Banku jest projektem non-
profit, ktérego celem jest dostarczenie materiatdw do nauczania jezyka angielskiego dla
Specjalistycznych na poziomie B2 wedlug Europejskiego Systemu Opisu dla studentow Wydziatu
Chemii na Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie. Projekt zostat przeprowadzony w roku
akademickim 2010/11, przez studentéw Ill roku tego wydzialu pod nadzorem Dorota Klimek,
nauczyciel angielskiego w Jagiellonskie Centrum Jezykowe. Cechg charakterystyczng tego projektu
bylo zaangazowanie studentéw Wydziatu Chemii poziomie B2 w procesie rozwoju materiatdw
multimedialnych na wyspecjalizowane zagadnienia: wybér filméw 2z internetowych zasobow
publicznych i tworzeniu zadan jezykowych i ¢wiczeh. Produkt korncowy projektu byta strona stworzona
wytgcznie do celéw edukacyjnych. Bank Film zawiera zestaw éwiczen stuchania ze zrozumieniem na
podstawie filméw dotyczgcych réznych tematdéw chemii, starannie wybranych z wielu materiatéw
dostepnych w Internecie. Filmy towarzyszy uzupetnienie sekcji, obejmujacej uzupetniajgce czytania i
¢wiczenia stownictwa. Te materiaty mogg by¢ stosowane w klasie i w celach badawczych siebie
podobne. Pliki dostepne sg rowniez pliki PDF do druku.

Uniwersytet Jagiellonski jest rowniez wspieranie rozwoju naukowego swoich wyktadowcow, studentow
i absolwentow. Magazyn Niedziatki, Wydawany przez pracownikow Wydziatu Nauczania Chemii,
przeznaczony jest dla nauczycieli, nauki, zwlaszcza chemii, a takze dla studentéw zainteresowanych
tg tematykg. Celem kwartalnika jest promowanie chemii i jej osiggnie¢, informacji i dyskusji o
problemach nauki nauczania, informacje o dziatalnosci Zaktadu Nauczania Chemii Uniwersytetu
Jagiellonskiego. W 1998 roku, magazyn otrzymat rekomendacje Polskiego Towarzystwa
Chemicznego i zostat uznany za publikacje zalecanych do uzytku szkolnego. Autorzy artykutow w
Niedziatki Sg to przede wszystkim naukowcy i nauczyciele, ale takze studentéw wydziatéw
chemicznych. Czasopismo publikuje popularne artykuty poswiecone nauce nauczania, zwlaszcza
nauczania chemii, historii chemii itp. Ponadto zawiera aktualizacje dotyczgce dziatalnosci Wydziatu
Chemii nauczania - informacje na temat sesji dydaktycznych dla nauczycieli, konkursy dla uczniéw
szkot Srednich, dni otwarte z Wydziatu Chemii, Wydziat Chemii, w tym studiéw podyplomowych
studiow.

4. Najlepsze praktyki w przemysle chemicznym - wptyw na edukacje i szkolenia
Przemyst chemiczny ma wielki wplyw na nauczanie i uczenie sie¢ chemii w Polsce. Pokrétce
przeanalizowa¢ Zaktady Chemiczne "Police SA" nawozdw i reprezentatywny przemyst chemiczny.
Firma zostata zatozona w 1969 roku i obecnie zatrudnia ponad 2000 os6b. Przy wyborze instytucji
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partnerskich Zaktady Chemiczne jest prowadzony gtéwnie przez profil edukacyjnej instytucji. Grupa
docelowa firmy jest: ucznidw szkét $rednich z profilu chemicznym. Studenci po minimum drugiego
roku studidw, zwtaszcza uczelni technicznych takich kierunkéw jak: technologii i inzynierii chemicznej,
technologii chemicznej, ochrony $rodowiska, inzynierii Srodowiska, zarzadzania i inzynierii produkcji,
transportu, logistyki, inzynierii, budowy maszyn, automatyki, robotyki, elektrotechnika, energetyka.
Zaktady Chemiczne "Police" wspétpracuje ze szkotami i uczelniami z regionu zachodniopomorskiego,
w tym: Uniwersytet Szczecinski, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny, Akademia Morska i
Zachodniopomorska Szkota Biznesu. Wsroéd wielu uczelniach partnerskich sg takze Politechnika
Poznanska, Uniwersytet Warszawski i Szkota Gtéwna Handlowa. Wspétpraca ze szkotami i uczelniami
opiera sie na kontraktach dtugoterminowych na podstawie zorganizowanych programéw i praktyk w
firmie. Ponadto niektdre uczelnie, na przyktad, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny,
Spoétka zawarta i zawart umowe ramowg na corocznym przyjeciu najlepszych studentéw na praktyki.
Szkota Gtéwna Handlowa zorganizowata firma zajmujgca edycji studiow podyplomowych w zakresie
zarzgdzania. Ich technologéw Zaktady Chemiczne "Police" zaczyna sie od 2013 r., na podobnej
zasadzie, co stopnia SGH w inzynierii chemicznej i procesowej, co doprowadzito Politechnice
Warszawskiej. Ponadto, w celu podniesienia kompetencji kontroli, Uniwersytet Szczecinski firma
organizuje specjalng edycje studiow podyplomowych w tej dziedzinie. Wspodtpraca z instytucjami
edukacyjnymi trwale wiaczone do dziatalnosci Zakladéw Chemicznych "Police"” i jest waznym
narzedziem dla jego strategii marki - wzmocnienie pozytywnego wizerunku Spotki, zaréwno w
spotecznosci lokalnej, a takze w catym kraju.
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Whnioski

Studia przypadku realizacji kompleksowych programéw wspierajgcych nauczanie chemii
przedstawione w tym dokumencie zapewniajg widok tendencji w wykorzystaniu nowoczesnych i
innowacyjnych rozwigzan w kontekscie polskiego systemu edukacji. Gtéwny wniosek wydaje sie by¢
twierdzenie, ze okres, w ktérym skupiono sie na rozwoju nowych, innowacyjnych metod powoli
ewoluuje w konsumpcji tych innowacji, ze szczegdélnym naciskiem na tworzenie w oparciu o juz
zrealizowanych prototypow nowych srodkéw dydaktycznych w inne dziedziny chemii, wsparcie ICT dla
eksperymentéw wirtualizacji i e-learningu. Duzy nacisk ktadzie sie na wspotpracy firm i przemystu,
ktéry oprocz zysku ziemnego w formie wymiany doswiadczen ma réwniez aspekt marketingowy.
Dowodzi to, ze chemia, jako gatgz nauki i kierunku studiow, to dobry wybdr, jesli chodzi o dalszej
edukacji i kariery zawodowej pracy. Rola Chemii projektu jest wszedzie wokét nas - Sie¢ jest
niewatpliwie przydatne w tym zakresie. Dostarczaniu rozwigzan do wspierania procesu ksztatcenia
pozostaje gtbwnym zadaniem projektu, ale wydaje sie, ze w przysztosci najsilniejsze akcenty zostang
przeniesione do wspoétpracy miedzy partnerami z branzy oraz podniesienie kwalifikacji nauczycieli
poprzez wykorzystanie zebranych narzedzi pracy i materiatdw w ramach projektu.
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