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Abstraktné

Prispevok sa zaobera dvoma uspeSnymi skusenostami naucit’ zakladné obsah chémie na zakladnej
Skole.

Prvy z nich je interdisciplinarna vyuéba navrh zamerany na chemicky proces rozpustenie a na zaklade
laboratérneho pristupu. Je to dlha a zloZita cesta, ktory sa sklada z niekolkych aktivit, pocnuc od
prvého ro¢nika zakladnej Skoly a uzatvaranie v piatom roku. Druha aktivita ma podobny ciel a praca s
detmi zalina v motivujucim kontexte: pripravu nakladanych oliv a ovocia v sirupe. Obe sktsenosti
povzbudit motivaciu spajat to, ¢o ucitel navrhuje skiusenosti Studentov a denne Ziva a su zamerané na
aktivnej a participativnej role Studentov.

Uvod

Pocas prvych dvoch rokoch prace, projekt Chémia je vsade okolo siete [1] umoznené zhromazdovat a
porovnavat niekolko informacii o vyucbe chémie na Skole. Tieto informacie zacat od zakladnej $koly,
kde sa zaklady chémie sa vyucuje v ramci integrovaného oblast s nazvom Veda a ide o zvazenie
nizSie sekundarne Skoly, vysSie stredné Skoly (kde sa Casto, chémia je vyuCovany ako samostatny
predmet) a kon&i zvyraznenie kritickej situacii zapisanych Studentov do konkrétnych Studijnych
odborov. Analyza "pocity voCi chémii, ich vlastnosti vo vztahu k tejto téme a uditelov" Studentov
skdsenosti je uvedené v réznych dokumentov a sprav vypracovanych v rdmci projektu a nahrali na
portali. Najma narodna sprava o motivacii Ziakov k Studiu chémie a narodnu spravu o chemickej
vzdelavania ucitelov su k dispozicii.

Predmet Science, na zakladnej 3kole, podporuje spytavo a investigativnej pristup k Zivotnému
prostrediu a pripravuje deti pre podrobnejie Studium vo vy3Sich ro€nikoch. Vyucba je zvy€ajne
organizovana v Sirokych tém, ako su stavy hmoty, rastlinného sveta, fudského tela apod Na pocitom
tejto Urovni ziakov su stale vefmi pozitivne, ale vyvinut prvy mylné predstavy, ze bude mat vplyv na
neskorsie studium. Okrem toho, Ze stoji za to sa zmienit, ze jazykové problémy Ziakov sa vyskytuju od
zacCiatku zakladnej Skoly: je to, ked deti si uvedomit, Ze niektoré témy su pre nich tazké, ze si mysili,
Ze nebudu schopni pochopit’ a rozhodnuat sa radSej pouzivat svoje pamati ako ich mozog sa ucit. To
nejako nevyhnutna volba, je nezvratné, pretoze v pripade, ze ziak dostane dobré vysledky
memorovanie a opakovanie, bude pokraovat a stale schopni v tejto funkcii; memorovanie vyZaduje
menej Usilia, nez pochopenie, a Studenti budu len taZzko tuto volbu.

Ucenie problémy sa stavaju viac je definované v niZ3ej strednej Skole, kde chémia témy, vyu€ované v
rdmci Science predmetu, stavaju zloZitejSie a Celit mikroskopickej urovni, €asto zmateny a nie
adekvéatne spbésobom. Na tejto Urovni, niektoré problémy za&inaju objavovat, rovnaké problémy, ktoré
su silnejSie narokovanej horné Studentov a ucitelov strednych $kél a Ze make chémie predmet Casto
odmietnuté:

- Tazkosti v chapani mikrosveta (abstraktné) Grovni
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- Pouzivanie nie je vhodnych ucebnic

- Nedostatok experimentalne Cinnosti

- Nedostato¢na pridelené ucenie ¢as

- Nizke zruénosti uitelov.

S cielom zlepsit vztah medzi chémiou a Studentmi, zakladnym cielom je zvySit porozumenie obsahu,
tym, Ze pracuje predovSetkym na vzdelavanie ucitelov (poCiatoéné a dalSie vzdelavanie) a na rozvoj
osvedc¢enych postupov a UspeSnych skusenosti, ktoré budu rozptylené a pouziva komunita ucitefov.
Pokial ide o odbornu pripravu ucitelov, narodné spravy, nahrané na portali projektu, ponudka dobry
opis talianskeho situacie, vratane problémov, osvedceni a odrazy.

Pokial ide o osved&ené postupy, ktoré su pocetné a aby klasifikacia by bolo obmedzujice. Osvedcené
postupy €asto vyuzivaju laboratérnych postupov, kooperativne uéenie, problémové uéenie zalozené,
informacnych a komunikacnych technoldgii, koncepénych map (postavené v triede alebo
poskytovanych ucebnic atd), a to sa stava, ze viac pristupy su pritomné v rovnakej skusenosti.

Chémie na zékladnej Skole

V tejto suvislosti budeme len vziat dva priklady osved&enych postupov, vykonavanych na zakladnej
Skole, kde, ako uz bolo uvedené vysSie, zaklady kognitivneho vyvoja ziakov su postavené. Na
zakladnej Skole je dblezité pracovat na "schopnosti pozorovania a opis, na detskom deti nutkanie
klast otazky, formulovat hypotézy, diskutovat o druhej so spoluziakmi alebo navrhnut skusenosti
ziskat potvrdenie hypotézy.

VSetky tieto prace musia byt vykonané prisne obmedzuje na makroskopickej urovni, pretoze deti
nemaju poznavacie zazemie potrebné k rieSeniu mikroskopickej trovni (Uroven interpretacia) veci.
BohuZial u€ebnice &asto robia tuto chybu: Ze sustredit a mieSat komplexny obsah je zacielenie na
mysli nepripravenych na ich prijatie, vysledkom je, Ze deti nerozumeju, takZe zapamatat a pochopit’ v
zlom spbésobom, ziskavanie mylné velmi tazké opravit' neskér.

Skusenosti, ktoré sme sa popisuju ako priklady maju spoloéné niektoré zakladné funkcie, ktoré by
mali byt zrejmé v kazdom type vyucby vedy:

- Podporit motivaciu spajat’ to, €o ugitel navrhuje skusenosti Studentov a kazdodennom Zivote;

- Zamerat sa na aktivnej a participativnej role Studentov, ktori by mali byt hrdinami vlastného procesu
ucenia;

- Ukazat, ze obsah ucitel ponuka a, predovSetkym, ciele, on / ona chce pokracovat, rozsirit vo
v8etkych troch stupfioch $kél prostrednictvom dalSieho prehibenia (zvislost);

- Mat, ako vyukovy model, v laboratérneho pristupe.

Na druhom mieste je potrebné zdéraznit, Ze "Laboratdrne pristup" znamena nielen "laboratérne
¢innosti" (v zmysle "laboratorium” fyzické miesto), ale sposob, ako robit Skolu, v ktorom sa Student je
"experimentélne". Studenti sa podielaji na autonémna spdsob, ako kontinudlne a systematické
¢innosti, poc¢as ktoré pouzivaju svoje schopnosti a ziskat nové prostrednictvom réznych fazach prace:
odrazaju na otazku, odpoved na pisomné otazky, nez jednotlivo a potom v skupine, zapojit sa do
spolo¢nych diskusii, vykonat praktické skusenosti, v ktorom pdsobi v prvej osobe, a tak dalej.

Interdisciplinarny navrh zaviest’ pojem rozpustnost’ a rieSenia

Prvy dobrej praxe [2] je interdisciplindrna vyucba navrh zamerany na chemicky proces rozpustenie a
na zaklade laboratérneho pristupu. Je to dlha a zloZitd cesta, vykonava llaria Rebella a Barbara
Mallarino, ktory sa sklada z dvoch krokov a niekolko aktivit, po¢nuc od prvého ro¢nika zakladnej Skoly
a uzatvaranie v piatom roku. Vzhlfadom k dlhodobej navrhu vyuéby, jeho tvorcovia a umelci publikoval
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¢lanok s ciefom poskytovat informacie o pouzitej metodike a koneénych vysledkov ziskanych v dvoch
triedach.

Prvy krok bol vykonany v priebehu prvych dvoch rokov zakladnej Skoly a osobitnd pozornost
ziskavanie lexikalnych a koncep&nych poziadaviek nutnych pre dalSiu pracu:

- Pozorovanie, porovnavanie a klasifikacia transparentnych, non-transparentné, farebné, bezfarebné
objekty;

- Pozorovanie, manipulacia a Uvahy kvapalnych a pevnych predmetov;

- Pozorovanie a opis latok a ich spravanie vo vode.

Ciefom bolo, aby sa dospelo k vystavbe zdielanej definiciu "pevné latky rozpustné vo vode" (tj "pevna
latka je rozpustna vo vode, ktora je rozpusta vo vode, ked ... uz ziadne viditefné zrna a kvapalina je
bezfarebny transparentné alebo farebné transparentné ).

Druhy krok bol vykonany v priebehu tretieho, $tvrtého a piateho roku. Ziskané pojmy boli obnovené a
prehlbovanie sledovanych aspektov bolo vykonané ("Zrna nie su vidiet, alebo su tam este? Co
mobzeme urobit' pre to, zistit to? Kolko soli mézeme rozpustit v pohari vody? Ako mézem produkovat
vacsie mnozstvo roztoku s rovnakym odtienom farby? ") za uc€elom vybudovania koncepcie
zachovania hmoty, nasytenia a koncentracie (ako pomer medzi nehomogénne mnozstvo). Tento ciel
bol dosiahnuty prepojenim skusenosti vykonavané v réznych situaciach (meranie, desatinné disla,
frakcie a percento koncept, intuitivhe koncepcie v pomere).

V priebehu piateho roka, ako nezvratny Cast cesty, diskusia bola vykonana s ciefom spomenut, ¢o je
rieSenie, ako sa uznava, aké rieSenia boli pripravené v minulosti a aké funkcie boli identifikované.
Diskusia nasledovala individualna vyroby: "Co to znamena, Ze rie$enie je viac koncentrovanejsie ako
ina?". Odpovede boli zdielané a diskutované.

A koneéne, uditelia navrhla tlohu overit uéenia. Uloha, je vidiet niZSie, bola zloZzena z dvoch ¢asti:
prva Cast (bod 1 a 2) plati pre jednotlivé odrazy, aby sa v triede, druha €ast (bod 3), mala byt
vykonana v laboratériu.

1.. Kolko gramov latky by som mal pouZzit pre nasledujtice rieSenia maju rovnaku koncentraciu?

15 g vane soliv 100 ml

...... G soli do kupela v 1000 ml

2. RieSenie, ktoré vidi na stole (2560 ml) mé koncentraciu 3g/100mL z ktpelové soli vo vode

- Kolko gramov soli do kupela boli pouZzité na pripravu to?

- Ak ste mali na pripravu 1 litra roztoku rovnakého rieSenia (tj rieSenie sa rovnaku koncentraciu
roztoku, ktory vidi na stole, a tak sa rovnakou farbou), kolko gramov soli do kupela by ste mali
pouzivat?

- Vysvetlite, ako ste odévodnené najst gramov soli do kupela, kforé st potrebné.

3. Pripravte sa vodny roztok s kupelové soli. Rozhodnite mnoZstvo soli, ktort chcete pouZit, a potom
napisat’ pod to, kofko ml roztoku a kolko gramov soli ste sa rozpusti:

ml roztoku = .............. ml

kupelové soli = ................ g

RieSenie ste pripraveni ma kupelové soli koncentraciu ...... %

Vysvetlite, ako ste odévodnené.

Navrhovany postup

- Dajte tolko vody, kolko chcete (bez merania to) v skle.

- NadviaZte na bilanciu mnoZstva kupelové soli mate v umysle dat’ do pohéara. Davajte pozor, aby
sumu, ktora méze uplne rozpustit vo vode, ktoré ste nasnimali.

- ZmieSajte s lyZicou, aZ sa dostanete k rieSeniu.
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- PouZzitie absolvoval karafu, zmerajte ml roztoku ste dostali.

- Vypocitajte percente koncentracie kipelové soli v roztoku (poznamka: je koncentracia

mnoZzstvo latky v gramoch na mnoZstvo roztoku v mi).

Vysledky su vo vSeobecnosti uspokojivé: i deti, ktoré sa z chyb, ukazal internalized mnoho konceptov
prerokované.

Tento navrh je velmi vyznamny ako prvy pristup k rozpustnosti koncepcie a rieSenia. Deti budu
zlepSovat’ svoje logické schopnosti a svoje schopnosti sebahodnotenia, porovnanie ich nazory so
svojimi spoluziakmi. Budu tiez rozvijat svoje jazykové a metakognitivnych schopnosti. Ziskané
vysledky maju

ukazal formativne hodnota metodiky navrhol.

Nakladané olivy a ovocie v sirupe

Tato druha ¢innost [3] bolo vykonané Giuseppina Caviglia a Lia Zunino do dvoch tried zakladnej Skoly
(treti a Stvrty rok). Téma, obstaranie konceptu pevnej latky rozpustné vo vode, je o chémii, ale
hlavnym ciefom prace je vytvorit prva zru€nosti potrebné pre Studium experimentalne vedy.

Praca s detmi bola zahajena v motivujucim kontexte, pripravu nakladanych oliv a ovocia v sirupe. Z
toho, Ze je potrebné sledovat, popisat, klasifikovat, diskutovat’ a formulovat’ hypotézy, vyvinula dalSie
¢innosti, ktoré pomohli spresnit jazyk a formulovat, na konci dlhého procesu, pozorovania a vyskumu,
spolo¢nu definiciu rozpustné pevné latky.

Tato aktivita bola publikovana ako spolahlivy navrh na zavedenie zakladné chemické pojmy a
zrucnosti potrebné pre dalSie vzdelavanie v prirodnych vedach. Nadvazujuce publikacie je podrobny
popis krokov prace a vysledkov, pokial ide o motivaciu detského a kognitivny vyvoj.

Krok 1: pozorovanie a porovnanie medzi dvoma produktmi (nakladané olivy a ovocie v sirupe), aby
pochopili, ako boli vyrobené, a najst spésob, ako ich vo svojej triede.

Tento krok bol zloZeny z nasledujucich &innosti:

- l1a. Porovnanie tychto dvoch produktov: deti vidia na stole balenia nakladanych oliv a broskyn v
sirupe a po diskusii vedenej ucitelom, ktoré vykonava tieto ulohy: "porovnat dva produkty pisanim
podobnosti a rozdiely medzi nimi potom. napisat, ako si myslite, Ze boli pripravené. "

Identifikacia a urCenie spoloénych rysov vedie, aby zvazila moznost, Ze existuju podobné spbsoby
pripravy tychto dvoch vyrobkov, aj ked deti nemaju este vediet, Ze su rieSenia ziskané rozpustenim
pevnej latky vo vode.

- 1b. Diskusia na objavili vlastnostiach a na tom, ako sa pripravit produkty: pomenovanie
charakteristik, porovnanie hypotézy pripravy s cielom identifikovat spolo¢né recept, validacia receptov
(konzultacia knih - kucharky - alebo inych spolahlivych zdrojov). Aj ked vysvetluje, ako vytvorit
solanky, malo deti ukazuju mnoZstvo: je potrebné vziat' do Uvahy je vysvetlené pri prerokuvani tejto
fazy.

- 1c. V malych skupinach, realizacia naleve a sirupu: deti, postupujte podla krokov spolo¢né recept a
vyplnit' v liste s ich pozorovanie.

- 1d. Diskusia v triede identifikovat podobnosti a rozdiely v pripravnych krokoch oboch kvapalin. Je
zavedeny pridavné meno "rozpustny".

- le. Priprava nakladané olivy v triede: priprava trva nejaku dobu (po 40 dhoch solanka musi byt
zmeneny a po dalSie dva mesiace olivy su pripravené k dal v poharoch), takZze ulitel mdze dostat’
prilezitost’ k rieSeniu vypoctovych problémov, problémy jedlo trvanlivost, problematika obalov atd

- 1f. Specifikacia niektorych pojmov: najma slova farebny - bezfarebny - transparentné - matny
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Krok 2 : Ucitelia sa opytat deti, ak su vSetky latky su rozpustné ako sol a cukor, a poziadajte ich, aby
navrhnut experimenty, ktoré umoziuju, aby vySetrila o tom. Realizacia experimentov, s bielymi a
farebnymi latkami, vyvolava otazku o "zmiznutie" rozpustné bielej latky. Zaver Cinnosti je definicia
pevnej latky rozpustné vo vode, druha sa stava koncepcéné syntéza, prva samostatna, potom zdielané
a kolektivne, na dlhé cesty za poznanim.

Tento krok bol zlozeny z nasledujucich ¢innosti:

- 2a. Individualny dizajn zazitok overit, i vSetky latky, ktoré su rozpustné ako sol a cukor. Kazdé dieta
musi napisat’ odpovede na nasledujlice otazky:

- Urobime experiment vyskusat, €i vSetky latky, ktoré sa rozpustaju vo vode ako sol a cukor. Na stole
vidite niektoré latky a materialy. Aké kroky je potrebné vykonat?

- Co si myslite, Ze sa stane v pripade, Ze latka je rozpustna?

- Co si myslite, Ze sa stane v pripade, Ze latka nie je rozpustna?

- 2b. Porovnanie jednotlivych projektov a rozvoj unikatneho projektu a na liste na sledovanie a
vyplnenie po€as experimentov.

- 2C. Realizacia projektu, v malych skupinach, s pouzitim réznych materialov pre kazdu skupinu
(rozpustné a nerozpustné latky, u niektorych skupin je rozpustny farebné, pre ostatnych to nie je).
Vyplite z listov a zavere€nej diskusie k porovnanie vysledkov ziskanych r6znymi skupinami s rdznymi
latkami.

- 2d. Navrh zazitok vidiet, ak rozpustna biela latka je stale pritomny vo vode po rozpusteni. Deti maju
nasledujuce individualne uloha: "navrhnut experiment pochopit a dokazat, €i biela latka sa rozpusti vo
vode je stale pritomny vo vode alebo nie mdzete pouzit nastroje su k dispozicii v Skole, alebo si
mozete priviest z domova.".

- 2e. Realizacia experimentov a overovanie tychto hypotéz: deti vidiet, Ze rozpustna biela latka nie je
"zmizne" z vody, ale to sa stava "neviditelnym, aj ked st€asnej dobe, so vSetkymi jeho hmotnosti".

- 2f. Ako sa dostat’ do definicie pevnej latky rozpustné vo vode pomocou individualne pisomné prace,
ktoré je konecné vyhodnotenie kurzu. Kazdé dieta je poZiadany, aby napisal, €o je rozpustna latka, a
to, €o je ne-rozpustnd latka, premyslat o vSetkych vykonanej prace.

Autori tvrdia, Zze body sily prace su nasledovné:

- Ucitel ma ulohu aktivatora procesov;

- Diskusia umoznené Studentom rozvijat komunikaciu a argumenta¢né zrucnosti;

- Ziadost o projektovanie, uvedenie deti v pozicii, kedy tak urobit samostatne, otvara dvere k tvorivosti
kazdého, dokonca aj najslabsie;

- Praca sa vyvija, pokial ide o pozorovanie a opisu javov a nie na ich interpretané vysvetlenie. Toto
nastavenie je vhodné pre zakladné Skoly, pretoZe vysvetlenie by vyZadovalo vedomosti o Strukture

hmoty, Ze deti v tomto veku neméZze riadit’ a pochopit, ale iba "verit", dovere v ucitela alebo u€ebnice.

Zavery

Oba navrhy zahffiaju obsah suvisiace s chémiou a tiez matematiky.

Stadium chémie, mdéZu byt rieSené pomocou "makroskopicky rozmer", ktory umozfiuje popisat
fenomenologické aspekty alebo sa uchylovat k "mikroskopické dimenziu", ktory umoznuje analyzovat
zlozenie latok a zabezpecluje, aby na tomto zaklade interpretacie ich premien.

Fenomenologické dimenzia je ur€ite viac pristupné a mozu byt pouZité so Ziakmi prvého cyklu, tak,
aby ich ziskanie akademické zru€nosti, ktoré su nevyhnutné pre rieSenie mikroskopické rozmery.
Niektori ucitel si mysli, Ze v zaujme dobrej ziskanie obsahu chémie, by deti mat nejaké prierezovych
schopnosti a zruénosti, ako su jazykové zru€nosti, logické zruénosti, schopnost pochopit podobnosti a
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rozdiely, popisat, rozliit opis z vysvetleni, na identifikaciu Premenné javu. Preto, oni nastavit’ pracu
Studentov v podstate na fenomenologické dimenziu chémia (4).

Ostatni ucitelia sa domnievaju, Ze deti potencial je obrovsky a ze mikroskopické rozmer discipliny
moézu byt zavedené na zakladnej Skole. Toto "teoretickej vyuCby" rizika ohrozenia rozvoja
konceptualne struktiry vhodné na vybudovanie odpovede a vyvoj autondmnych spravanie nutnych k
vystavbe zru€nosti. Tymto spésobom sa Studenti mézu byt iba schopny zapamatat’ pojmy.

Pod’akovanie
Autori dakuju programu celoZivotného vzdelavania - Navrat k programu Comenius, v Eurépskej Unii o
finanénu pomoc.
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