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Soyut

Bu calismanin ilk béliimiinde, kisa bir literatlir incelemesi "basarili 6gretim deneyimi” ile kastedilen ne konuda
yapilir. Arastirma &z-yeterlilik, geribildirim, 6dgrenci 6z-diizenleme ve aktif katihmi, égrencilerin 6grenme
ybnden sorusturma, isbirligi, farklilasma icin olasilidi olasili§i yani inanglar "basari" etkilemek 6zel bilesenler
icin kanit saglamistir. Daha sonra, bu g¢alismanin ikinci béliiminde bagarili kimya 6gretim deneyimleri bes
ornek bir dizi kisaca sunulan ve elestirel analiz. Tiim durumlarda, sunulan égretim stratejileri "basari" egitim
arastirma yoluyla hakli. Secilen bagsarili kimya &gretim deneyimleri arasinda, bir ilk6gretim okulunda (faz
degisimleri 6gretim igcin maddenin tanecikli dogasi kullanimi) ifade eder, bir (6gretim Karisimlarin ayirma
ybntemleri igin 3D goérsellestirme farkli kullanimi) ortaokul diislirmek anlamina gelir, iki bakin lise ve bir
(Gniversitede 6gretim molekiiler simetri ve 6gretim icin harmanlanmis 6grenme-6gretim hibrid modeli ifade
eder (yag asitlerinin fizikokimyasal ézelliklerini 6gretmek atom ve yapistirma teorisini 6gretmek icin calisan
bellek ylikiinii en aza indirmek igin laboratuvar deney ve ICT paralel kullanimi) grup teorisi). Yunan érnekler
kolayca kimya etkinligini (ve bilim) égretim gelistirmek amaciyla égretim stratejileri, teknikleri ve malzemeler
6zenle secilmis ¢esitli eszamanli kullanim ihtiyaci icin kanit saglamak.

1.. Girig

Ne gercekten bagarili bir 6gretim deneyimi olusturmaktadir? Bu kimya kavram ya da kimya 6zgu bir dil
anlayigi gelistirmek amaglayan etkili bir 6gretim strateji mi? Oziinde ne bir kisi igin basarili bir deneyim teskil
6z yeterlik olumlu degisim igin temel saglar her eylem oldugunu. Oz yeterlik kurami basarili deneyimleri bir
potansiyel olarak stresli durumla bas edebilmek olma duygusu neden oldudu hipotezine dayanmaktadir [1].
Bandura [2] 6z-yeterlik basari, ikna teknikleri ve olumlu duygusal tonunu yasandigi, basarisini gézlemleyerek
tesvik edilebilir oldugunu beyan eder. Buna ek olarak, geribildirim da basarili deneyimi yardimlari gok dnemli
bir bilesenidir.

Ote yandan, tek basina basarili deneyimleri yeterlik inanglarini yiikseltmek yoktur. Bunun yerine, dnceki
performans biligsel isleme, algilanan gorev zorluk, gorev ¢aba ve diger insanlardan alinan yardim iceren
kisisel ve cevresel faktorler, 6z-yeterlik inanclarinin olusumunu etkiler [3]. Tum durumlarda, géreceli yiksek
Oz-yeterlilik ile 6grenciler goreceli dusuk 6z-etkinlik ile daha kimya derslerinde daha iyi performans [4].

Son c¢eyrek ylzyilda, egitim arastirma, 6grencilerin bilim 6grenmek nasil ve akademik basari icin gerekli bilgi
ve becerileri daha derin bir anlayis saglamistir. Bu bilgi 6gretim kararlari rehberlik 6gretmenleri icin ¢ok degerli
oldugunu ve her dizeyde fen egitimi i¢in etkileri vardir. Bireylerin gesitli sekillerde dgrenmek dikkate alarak,
ogrencilerin 6grenme ¢esitli yollari terbiye 6gretim stratejileri cesitli maksatli kullanimi yoluyla 6grenci
farkhiliklar saglamak igin gereklidir. ideal olarak, bu stratejiler tim égrencilerin aktif katilimini tesvik edici) bir
tarafindan &grencilerin  6grenmelerini  gelistirmek, b) Ogrencilerin dgrenme farkli sekillerde katiliyor, c)
ogrencilerin 6zgun bilimsel sorusturma yasamaya ve c¢esitli gruplar ve ayarlari bagkalariyla igbirligi i¢in firsatlar
saglayarak. Her strateji ya da her 6gretim durumda uygulanmasi gerektigini olamaz tanimak onemlidir.
Ogretim stratejileri, 6grenmeyi destekleyen ve gelistiren bir sekilde égretim tasarimi ve uygulanmasinda
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kullanilacak araglardir. Bu stratejiler ayni anda kullanilabilir olabilir dikkat etmek énemlidir, drnegin, égdretim
teknolojisi stratejileri 6grenme igerigi gelistirmek icin kullanilabilir. lyi tasarlanmis laboratuvar deneyimleri
sorgulama ve manipulasyon stratejileri de dahil olmak Uzere etkin 6dretme ve 6drenme ydntemleri bir dizi
dahil. Bir 6gretmenin gorevi 6grencilerin 6grenmeleri gereken kavramlar ve beceriler sinif, ve ne gibi destek
yapilari onlari 6grenme hedeflerine ulagsmak icin sirayla verilmesi gerekmektedir getirmek ne 6nyargilari ve
bilgi belirlemektir. Bu mantikli stratejiler ve tekniklerin en etkili konularin derin anlayiglar gelistirmek igin
ogrencilerin saglamak ve amaglanan 6grenme hedeflerini karsilayacak olanlar gesitli segcmek icin 6gretmenin
rolti [5].

Basarili bir 6gretim yaklasimi egitim arastirmalarinin yarttilmesi yoluyla "basari" hakh olmalidir. Bu nedenle,
bir 6gretim stratejisi veya bir 6gretim kaynagi her uygulama basaril bir deneyim olarak karakterize edilebilmesi
icin deg@erlendiriimesi gerekir. Bu yazinin ikinci bdliminde gelistirilen ve Yunan egitim baglaminda
degerlendirildiginde kimya 6gretim yaklagimlarinin bazi érnekler sunulacak.

2. Yunan kimya siniflarinda basarili deneyimleri

Kimya konu karmasik dogasi 6grenciler icin kimya anlayis zorlastiran bir faktor olarak tespit edilmistir.
Kimyacilar kimyasal digstinme iletisim igin kimyasal temsilleri gesitli kullaniyor. Temsil yetkinlik 6drencilerin
kimya problemleri ve (veya) olmalidir kimyasal egitiminde énemli bir hedef olan gelisimini 6grenmek ve
¢6zmek mUmkin olmasi igin gelistirmek zorunda beceriler kiimesidir. Dolayisiyla tamamen birkag temel kimya
konularini anlamak igin gorsel-uzamsal digsiinme roli onemlidir. Arastirma ogrencilerin gogunlukla pasif
dinleyici ve geleneksel 2B statik cizimleri istihdam edildigi geleneksel ders vardir kimyasal kavramlarin
o6grencilerin anlama buylk zorluklar yaratmaktadir "karmasik degil sadece, ayni zamanda bu tir molekuler
simetri gibi soyut ve dinamik" oldugunu goéstermistir [6]. Sonug¢ olarak, c¢esitli kimya egitimciler "6grenme
materyalleri desteklemek gibi" degerli olabilir 3D BiT tabanh molekiler gérsellestirme araclari gelistirdik.
Gereken sey, ancak "0gretme ve kimya 6grenme egitim teknolojilerinin yenilik¢i ve etkin bir entegrasyon" [6].
Ug yil stiren bir arastirma projesinde, delil olumlu yani "Molekiiler simetri ve Grup Teorisi", zorlu bir lisans
kimya dersinde hem dgrencilerin tutum ve sonugclari etkileyen bir melez 6gretim modelinin yetenegi igin
verilmigtir [6]. Istihdam Ogretim yaklagimi, geleneksel yuz yize egditim ve bir online web destekli 6grenme
ortaminin  bir kombinasyonudur. Web-tabanli &3dretim materyali arastirmacilarin  kendileri tarafindan
tasarlanmig ve gelistirilmistir. "Melez 6gretim modeli", bir harmanlanmis 6grenme sistemi olmak Uzere U¢ islevi
vardir: ", (erisim ve kolaylik) saglayan (deder katmak icin teknolojiyi kullanarak) artiriimasi ve (tabii ki tasarim
degisikligi, etkilesimleri ve etkinlikler yoluyla 6grenme) dénusturtyor”. Sonuglar modelinin benimsenmesi butin
dénem boyunca ders igerigi ile 6grencilerin katihmi miktar ve kalitesinin artiriimasi yetenegine sahip oldugunu
goOstermistir. Kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu almak gibi goériniyor, yani hibrid 6gretim modeli ile,
ogrenciler, 6z-diizenleme igin imkani verilmigtir. Oz-dlzenleme 6nemli bir motivasyon yapiyi teskil
bilinmektedir. Buna ek olarak, dégrenciler gelecek degerlendirmesinin yani sira yaklasan sinif toplanti igin kendi
performans ve hazirlik gelistirmek amaciyla eylem ve yansima igin esneklik verilmistir. Calisma 6grenmek icin
6grencilerin motivasyonunu yaratma ve korumada sosyal faktérd (bir 6grenme toplulugu kurulmasi) énemi igin
kanit saglar. Sunulan basarili égretim stratejisi ("melez ddretim modeli") Universitesinde lisans kimya
ogrenciler arasinda uygulanir. Ancak, ayni zamanda onlara geleneksel yuz-ytze egitim ile farkli gbrsellestirme
araglari birlestirerek soyut ve zor kimya kavramlari anlamalarina yardimci olmak amaciyla, ortadgretim
ogrencileri icin gecerli olabilir.

Multimedya 6grenme roliine hareketli, arastirmacilar ilgili galismalar "medya uygun seg¢imi etkileyebilecegi
dikkate 6nemli faktorlerden icine almamis ve bu nedenle kesin multimedya tasarim ilkelerine vermek igin
basarisiz" olduguna dikkat [7]. Onlar "6grenme 3D gorsellestirme etkisine odaklanmak ampirik ¢alismalar,
bugiine kadar nadir ve tutarsiz" oldugunu unutmayin. Ornegin, statik grafikler ile ilgili animasyonlar genellikle
kabul Ustinligine cgeliskili deneysel kanit yoktur. Korakakis, Pavlatou, Palyvos & Spyrellis [7] nicelik 6gretim
kaynaklarinin, yani multimedya 3D gorsellestirme belirli bir tip etkinligini degerlendirmek icin sistematik bir
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¢aba icine girmistir. Onlarin ¢alisma anlatim ve metin bilim 13-14 yasindaki égrencilerin 6grenme slirecine
farkli (ya da benzer) katkida 3D gérsellestirme, G¢ farkl tirde (yani etkilesimli 3D animasyon, 3D animasyon
ve statik 3D c¢izim) kullanimi eglik olup olmadigini inceledik kurslar. Bir kimya-6gretim ilgili konu, yani
"karisimlari ayrihk farkh yoéntemler" kullaniimistir. Sonuglarin istatistiksel analiz Yunanistan 212 8. sinif
ogrencilerinin (ortaokul 2. yil) bir drnek dayanmaktadir. Sonuglar gercek 6grenme sureci henuz etkili degildir,
¢cunkl bir interaktif multimedya uygulamasinin ilk ana sahne égrenci icin gerekli bilgiyi icermemesi gerektigini
gosterdi. (Interaktif degil) 3D animasyon her iki tip statik 3D ¢izimler, 6grencilerin ilgi akrabasi uyarici daha
etkilidir. Ayrica, 3D animasyonlar her iki tip 6grenciler Gzerinde agir bir bilissel yiki poz ve uygun Ust bilis
yetenegdi gerektiren egilimindedir. Diger yandan, statik 3D ¢izimler bilissel ylkin azalma ile ilgili olarak 3D
animasyonlar iki tip bir avantajina sahiptir. Bu nedenle, "gorsellestirme Ug¢ tlrlerinden birinin tek tarafh
kullaniimasi 6grenme suirecinin etkinligini artirmak degil" oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bunun yerine, "bilimler
icin bir multimedya uygulama gdrsel her ¢ ¢gesit kombinasyonu tavsiye edilir" [7].

Maddenin tanecikli dodasi kullanimi ile erime ve kaynama noktasinin altinda buharlastirma ilkégretim okulu
6grencilerinin anlayis amaclayan iki 6gretim madahaleler basarili deneyimler olarak degerlendirilmistir [8]. Bir
midahale, bir yazihm similasyon ve pargaciklarin bir geleneksel "statik" temsil diger kullandi. Hem
mudahaleler arastirmacilar tarafindan gelistiriimistir (9-11 yas), geng 6grenciler igin uygun bir 6gretim dizeni
dayanmaktadir. Semasi subsumptive 6grenme (daha genel bir fikir ilerici farklilasma) dayali ve ¢ok daha
dusuk igsel biligsel yukla vardir bir adim-adim yaklasimi kullanir. Bu ¢alismanin sonuglari var onlarin ilk
gorusleri de kurtulamadi 6grencilerin olgu ve makroskobik ve mikroskobik 6zellikleri ile incelenen fenomenlerin
sentetik agiklamalar yaratti beri, kavramsal degisim ile iliskili zorluklar resimli. Soruda "yazilim yardimina
muydunuz?" Deneysel veriler yazilim 6grencilerin kavramak icin en zor olgudur buharlasma, durumunda daha
fazla yardim sagladigini agikladi. Ancak, arastirmacilar simulasyon yazilimi talimat destekleyici bir rol
oynamasi gerektigini unutmayin ve bunun "diger 6gretim faaliyetlerinin yaninda &égretmenler tarafindan
gorevilendirilecek bir kaynak" oldugunu [8].

10. sinifi 6zellikleri arasindaki iligkinin (15-16 yasindaki) 6grencilerin anlayis gelistirmeye - Baska bir
arastirma, belirli bir 6gretim mudahalesi (MBL sistem bilgisayar teknolojisinin kullanimi ile paralel bir kimya
deneyinin yani performans) etkinligini degerlendirmek hedefliyor Saf maddelerin [9]. Ogrenciler galigirken fikir
alisverigi ve sonugclara ulagsmak icin 6zel bir calisma ile grup ¢alismasi istenmisti. Deneysel islem sirasinda ve
sonrasinda, 6nce video kaset kayitlari, saha notlar ve yari-yapilandiriimis goérismeler: 63retme surecinde
ogrencilerin algilar ve dederlendirme ile ilgili verileri G¢ yontemleri kullanilarak toplanmistir. Dort farkli gruba
calismanin altinda kimyasal kavramina iliskin 6grenci kavramlarin siniflandiriimasi ¢alismanin bir sonucudur.
Ayrica, sonuglar gostermistir ki, ne olursa olsun cinsiyet "deneme daha 6grenci, doymus yag asitleri, molekdl
agirligr ile donma noktasi arasindaki iligki ve bu iliskinin agiklama donma noktasi ile ilgili tim sorulara dogru
cevap sonra". Buna ek olarak, 6grenciler MBL sistemi yardimi ile Deneyin performansi tercih gibiydi.

Alternatif bir 6gretim yaklagimi, yani atomik égrenciler ve yapistirma teorisi i¢in zor kabul edilir bir kimya konu
uygulandi ve c¢aba geleneksel yaklasim [10] ile karsilastirildiginda etkinligini degerlendirmek amaciyla
yapilmistir. Ogretim yaklagiminin degerlendirilmesi farkl psikolojik faktorler ve dégrencilerin bilissel 6zellikleri
kimya 6grenme sirecinde oynayabilecegi 6nemli rolt ortaya ¢ikarir. Calisma iki spesifik 6zelliklerine odaklanir:
calisan bellek kapasitesi ve alan bagimlhihgi. Calisma bellek kapasitesi ve alan bagimlilik iken Birincisi, kimya
testlerinde performansi ile bu iki psikolojik faktérlerin iliskisi, ayni kimya testi aldi (15-16 yag) 105 10. sinif
Yunan 6grencileri bir 6rnegi ile incelenmistir (sirasiyla Rakamlar geriye Testi ve Gizli Sekil Testi, Uzerinden)
Olgulen. Hem biligsel 6zellikleri, 6grencilerin kimya puanlari ile anlamh korelasyon gostermektedir. Bir sonraki
adimda ne olursa olsun, 6grencilerin calisma bellek alani ylksek bir calisma bellek talebi en aza indirmeyi
hedefleyen yeni bir 6gretim yaklasimi ile kimya 6grenmeyi gelistirme imkani aragtinimistir. Onerilen
yaklagsimin amaci 6grencilere, madde ile etkilesime sonuglara, sorulara cevap ve basit hesaplamalari
tamamlamak hangi bir islem yoluyla aktif 6grenmeyi tesvik etmektir. Sinirli galisma bellek alani kaynaklanan
sorunlari azaltabilir ek olarak, grup calismasi kasten secildi. Kontrol ve deney: deneysel tasarim iki gruba
ayrildi 211 10. sinif 8drencilerinin katimi dahil. Genel olarak, sonuglari, bir bilgi islem modelinden tiretilen
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6grenme konusunda tahminler dogrultusunda bazi mifredat materyalleri ve 6gretim stratejilerini yeniden
tasarlayarak goriisiine destek olarak kanit sagladi, 6grenci performansi gelistirilebilir.

Basarili bir kimya 6gretim deneyimleri yukarida sunulan érnekler Yunan baglaminda yurutilmustir ragmen,
sonuclar ulasti ve mufredat yeniden tasarimi ve yeni 6gretim stratejilerinin benimsenmesi ile ilgili yapilan
Onerilerin, diger (ve / veya test) uygulanan olabilir Glkeleri de. Sonunda Yunan egitim baglamindan &rnekler,
ayni zamanda kimya etkinligi (ve bilim) 6gretim kolayca 6gretim stratejileri, teknikleri 6zenle secilmis cesitli
dogru paralel kullanimi ile gelismis olabilir aslinda kanit oldugunu isaret etmek gerekir ve malzemeler.
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