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Abstraktné

Prispevok prezentuje uspe$né skusenosti a dobré pedagogickej praxe vo vyucbe chémie na
bulharskych strednych $kél v kontexte eurdpskej vzdelavacej politiky pre rozvoj kltucovych
kompetencii pre mladych fudi. Problém pristup zaloZeny na, experimentalne prace, projektové aktivity
zalozené a iné inovativne vyucovacie metody a technolégie su diskutované ako acinny spdsob, ako
zlepSit Studentov " vedeckej gramotnosti a motivacia k Studiu chémie. Skusenosti ucitelov chémie "v
uskutoénenie informaénych a komunikacnych technolégii (IKT) vo vzdelavacom procese pomocou
multimedialnu prezentaciu, videolessons, interaktivnych materialov a dalSie, je popisany. Papier
venovat" pozornost na spdsoby popularizacia uspesné skusenosti a prax v chémii vyucuje na
bulharskych Skolach tiez.

1 KFucové kompetencie a veda gramotnost’

Intenzivny rozvoj technolégii a procesov polohy globalizacie vzdelavanie ako ur€ujuci faktor pre
budovanie vediet, podnikatelskych a inovaénych mladych ludi so zru&nostami pre prisposobenie a
profesionalny rozvoj. To vedie k potrebe uplathiovanie novych metdd a technoldgii v pedagogickej
praxi zamerané na rozvoj zruénosti a kompetencii pre mladych fudi, aby sa zaoberaju v
konkuren&nom prostredi. NajdélezZitejSie z nich su spojené v niekolkych skupinach, su definované ako
tie kli€ové a mozno ich najst v Eurdpsky kvalifikaény ramec [1,2]. Pristup kompetencie dominuje ako
ucinny nastroj - ponuka velké moznosti pre osobny rozvoj a praktickom vykon&vani uc¢astnikov a je
lepSie ako konvenéné pristup k hromadeniu vedomosti medzi Studentmi cez ponuka znalosti v podobe
hotového informacii.

V oblasti prirodnych vied, ktoré tvoria znalosti javov a procesov, rozvoj kli¢ovych kompetencii je
suCastou spoloéného procesu pestovanie prirodnych vied gramotnosti Studentov, ktori sa v
poslednych rokoch sleduje negativnu tendenciu neustaleho zhorSovania. Vzdelanie vo fyzike, chémii a
biolégii ponuka rad prilezitosti pre jeho formovanie prostrednictvom rieSenia Uloh a problémov v
realnom kontexte (kontext zaloZeny na realnych problémov), experimentalne prace prostrednictvom
"robit" (hands-o €innosti), projekt na baze vzdelavanie, Setrenie na zaklade u€enia, mimoskolské a
klubova €Cinnost, sutaze, olympiady atd

Rozvoj kompetencii a prirodné vedy gramotnosti je dlhodoby proces, v ktorom ucitelia hraju hlavnu
Glohu - musi zabezpecit podmienky pre jeho G¢inné vykonavanie prostrednictvom inovaénych
pristupov [3].

2 pristupy k rozvoju klaéovych kompetencii a ich aplikacie v chémii
vzdelavania
Ako experimentalne vedy, chémia poskytuje vynimo¢né moznosti pre rozvoj kfu€¢ovych kompetencii
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medzi ziakmi, ktoré su dévodom pre deveopment inych uZzitoéné pre ich porfessional realizacie

zru€nosti. Podla A. Tafrova [3], sa tieto prdva musia byt hladany v praci s prirodnymi objektmi

(pozorovanie, predpoklady, vyhladavanie dékazov, zavery), prenos informacii z grafiky na verbalnej

Phorm a naopak, vyhladavanie, vyber a prezentéciu informacii o urcitd tému, praca s grafmi, grafy,

diagramy, aplikacia poznatkov o neznamych objektov (ij fyzikdlne a chemické znalosti biologickych

objektov), tvorbu komunikaénych zruénosti, ako prezentovat a riesit problémy, porozumenie textu

(schopnosti pochopit a pouzivat pisany text a schopnost pouzivat znaky pre praktické ucely, tzv

funk&na gramotnost), vypocet hodndt neznamych parametrov vo vzorci, merania zariadenia (presné

meranie, spravne nahravanie vysledkov, vr. jednotiek, vystavbe experimentalneho nastavenie Gzko

postupuijte podla pokynov, resourcefullness a obratnost).

Model pre budovanie Specifickej odbornej spbésobilosti na chémiu a ochranu zivotného prostredia bol

vytvoreny a experimentoval ucitefov v Narodnom Highschool of Science "Akademicky Lubomira

Chakalov". Je zalozeny na vzdelavacom programe chémie a ochrany zZivotného prostredia pre 10

platovych tried a je zamerany na rozvoj zru€nosti, ako napriklad:

o Vediet, zakladné principy, zakony, vzory a pojmy v chémii

e Pripravenost pre vedecké vysvetlenie chemickych procesov a javov;

e Zrucnosti za pouzitia vedeckych Gdajov a dékazov

e Zrucnosti vykonavat pozorovanie, meranie, zaznam a analyzu dat

e ZruCnosti pre planovanie chemickych experimentov a konS$trukciu zariadeni a nastrojov pre
vedenie experimentov;

e Zrucnosti na aké problémy v oblasti zivotného prostredia a najst rieSenia a zabranit’ vzniku novych
problémov;

e Zrucnosti pre vyskum a vyberte spravne informacie;

¢ Digitalne kompetencie - Vyuzitie multimedialnych technoldgii, za u¢elom ziskania, odhad, obchod,
vytvaranie a vymenu informacif;

¢ Analyza informacii (Citanie s porozumenim)

Technoldgie tvarnenia kompetencie a definovat’ zahffia pouzitie niekofkych didaktickych materialov a

vyskum vysledkov implementacie modelu. Podla autorov, "postoj Studentov k osvojeniu kltu¢ovych

kompetencii zakladné zmenil v pozitivnom smere pod vplyvom aplikovaného pristupu kompetencie".

Su si vedomi a motivaciu neustale zlepSovat svoje Uspechy, k hladaniu dévodov pre problémy a

vytvarat a pouzivat algoritmy pre ich rieSenie, spolupracovat s ostatnymi na dosiahnutie spolo¢nych

cielov [4].

Riesenie skutocné vedecké problémy je pristup, ktory stimuluje Studentov hladat a néjst problémy,
stanovit otazky a navrhnut spdsoby rieSenia Three, analyzovat silné a slabé stranky kazdého z nich a
urobit odévodneny vyber [5]. Podla uditela chémie ignoruje vedecky vyskum pristupu v prirodnych
vedach vedie k mechanického memorovania bez moznosti pouZzitia v kazdodennom Zivote. To vedie k
nizkej motivacii ziakov a nedostatok ich zaujmu o prirodné vedy.

Bola pouzita metdéda s pouzitim problematicky pristup vo vyuébe chémie v Skole napoméahat
ziskavania uzito¢nych vedomosti a vytvaranie klu¢ovych kompetencii u ziakov vo vyucbe chémie na
organickd chémiu podla 9. triedy osnov. Vyskum bol vykonany s 15-16-ro¢nych ziakov v dvoch
triedach. Jedna z tried bola kontroln& skupina, zatial ¢o druhy bol experimentalne skupina. Pocas
vyskumu sa Studenti z testovacej skupiny dostali problémy kazdy tyzden e-mailom. Museli predlozit
rieSenie do siedmich dni. Kazdy problém bol zamerany na vytvaranie ur€ité schopnosti a mal
Specificky spdsob prezentacie rieSenia a spésob, akym ho bolo dosiahnuté. Test bol vykonany na
konci vyskumu. Test obsahoval 8 problémy, rozdelené do troch skupin, zameranych na posudenie
urovne dosiahnutie urcitej klu¢ové kompetencie.
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Vysledky vyskumu umozfiuji autorom dospel k zaveru, Ze "pouzitie aj prvky problémového ucenia
zalozené pozitivne ovplyviuje tvorbu délezitych zruénosti a motivacie pre Studium u Studentov". Ale
tiez celia niektoré problémy v priebehu experimentu - Studenti tiuzi ziskat spatnd vézbu o
navrhovanych rieSeni ¢o najskér, ¢o vedie k nutnosti v ¢ase a pravidelné kontroly svojej prace zo
strany ucitela. Problém je, Ze vacésina bulharskych ucitefov nemaja vo zvyku rychle a véasné reviziu
Studentskych prac, bez ohlfadu na prostriedky. Takze byt experimentoval metéda uc¢inna zmena by
nemala byt v metodike, ale v postojoch a spésobe myslenia ugitelov [6].

RieSenie problémov, ktoré ilustruja, alebo sU spojené s javmi a procesmi, motivacie a zaujmu o
Stadium chémie skuto€ny nérast Zivot Studentov, dokazuju jeho vyznam v kazdodennom Zzivote a
presvedcit Studentov o vyhodach stadia chémie. Dobrej praxe v tejto oblasti je Narodné sutaz pre
kluCové comepences v prirodnych vedach, ktor4d sa kond kazdoroc¢ne vzdy od roku 2009 medzi
Studentmi od 5. do 11. ro¢nika bulharskej Skoly [7]. Jeho cielom je stimulovat Studentov v ziskavani
kfuCovych kompetencii v prirodnych vedach, vratane chémia - vyjadrit vlastny nadzor s ohfadom na
dolezité otazky, spolo¢nosti, rozvijat inovativne myslenie, prezentovat originalne napady,
demonstrovat klu¢ové kompetencie k rieSeniu problému v neznamych podmienkach. V oblasti chémie
sutaz zahfia rieSenie a verejnl prezentaciu problémov, ¢o dokazuje klu¢ovych kompetencii su
vedomosti 0 zakladnych principov prirody, kritického pohladu a hodnotenia vedy zalohy, a jej vplyv na
jednotlivca i spolo¢nost. Ugastnici by mali preukazat znalost materialov, latok a zmesi, prirodnych a
chemickych procesov, meracich pristrojov, organizacie vedeckého experimentu, zdravotné a
ekologické kultdry atd

Niektoré z problémov v externych hodnotiacich skuSok a Statnej skusky su tiez rovnakého druhu. Ich
odpoved vyzaduje znalosti nielen v jednom, ale v niekolkych predmetoch, rovnako ako timovu pracu a
komunikéaciu.

Druhy pristup je experimentalne prace - Chemicky experiment je nenahraditelnd ako prostriedok pre
ziskanie pristupu v oblasti vyskumu, rozvoja zru¢nosti a obohatenim vedeckej gramotnosti. Ugitelia,
ktori maju ambiciu rozvijat a uplathovat aktivne ucenie v tréningovom procese cez problém-zalozené
ucenia, vyskum pristupu, Studuje cez poznavanie a rozhodovanie a dalSie spésoby, ako rozvijat
klaCové zru€nosti, ocernuju jeho dlohu ako velmi uginny nastroj v ich vyucbe chémie praxe.
Kombin&cia tychto dvoch diskutovanych pristupov - pouzitie prakticky orientované problémy v
experimentéalnej préci v laboratériu - vedie k rozvoju pedagogického modelu, zalozeny na myslienke,
ze je potrebné sledovat cestu z teoretickych vedomosti pre jeho pouzitie v r6znych situaciach. Takyto
model bol implementovany v chemickych laboratérnych cvi¢eni pre pracu s latkami v 9. ro¢niku
komplexné High School "P. Beron "(Pernik) [8]. Experimenty su¢astou maju praktické vykonavanie.
Cast z nich st vybrané z obsahu osnov a s doplnené ostatnymi, tiez uzitoéné a zaujimavé pre
Studentov. Poméahaju budovat zruénosti pre pracu s latkami, a to aj pre vyber latok v kazdodennom
Zivote - jedlo, detergenty, mineralne vody, konzumécia alkoholu, uzivanie syntetickych vldkien a
plastu. VSetky rozvinuté problémy dat Studentom moznosti pre dalSiu pracu na tému vybraného nimi a
ich prezentacie prostrednictvom plagatov, papiere atd Prieskum vykonany medzi Studentmi, poskytuje
informéacie o polohe a spbsobu vnimania realizovany laboratérne prace - vac¢sSina z nich néajdete
laboratérne prace velmi uzitoéna, pretoze pomaha na zapamatanie obsahu kurikula jednoduchsie.
Laboratérne prace motivovat ich k hlfadaniu informacii tiez. Vacésina Studentov zistili, experimenty,
ktoré mézu byt pouzité v kazdodennom Zivote.

Stanovisko ucitelov je, Ze model dava velmi dobré moznosti pre pracu na experimentalne-logickych
problémov s vyskumnym charakterom, ¢o vedie k vacsej trvalej vedomosti a zru¢nosti Studentov. V
tychto triedach su viac zamerané, vyjadrit nazory, navrhy a konstrukciu vedecké hypotézy [8].
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, Ktory z tychto dvoch prvkov vyucbe chémie na Skole bez ohladu na obavy - teoretické lekcie alebo
laboratérne experimenty, uditel stoji jeden zasadny problém: ako zapojit pozornost Studentov, aby
lekcie zaujimavejSie a zrozumitelnejsie, presvedcit Studentov uzitoénost a pouzitelnost chémie v
kazdodennom Zzivote, a motivovat ich k S$tidiu. RieSenie tohto problému je zlozitd uloha, ktory
spochybnuje potencial celého ucitela - vedecké, tvorivé, pedagogické, technologické. V dnoch
technologického rozvoja urcitych konvenénych metéd vyucby a pedagogickych pristupov Zda sa, ze
nie je efektivne. UCebnice a notebooky oficidlne schvalené ministerstvom neposkytuja vaznu pomoc,
pretoze su Casto teoretické a hmota su uvedené v cudzinca pre jazyk mladych fudi.

Usilie ugitelov a odbornikov prekonat tato nevyhodu z chémie vzdelavania si realizované v
niekolkych hlavnych smeroch. Prvy z nich je vyuZitie suéasného informacnych a komunikaénych
technolégii v procese ucenia. Napriklad pouzivanie interaktivnych multimédii umoznuje vizualizaciu
chemickych obsahu - latky, chemické reakcie a slvisiace definicie, kvantitativne a kvalitativhe
meranie apod Interaktivne multimedialne prezentacie by mohla byt Uspe$ne vyvinuty pre jednu
vyucovaciu hodinu, alebo pre skupinu tematicky blizkych lekcii [9].

Jednou z hlavnych otazok, ktoré Specialisti z oblasti vzdelavania ¢eli na vSetkych Grovniach je o
zmysle o e-learningu a ¢i mozu aplikacie informacnych a komunikacnych technoldgii zmenit' kvalitu
vyucby v konkrétnom vyukovom prostredi bulharskych strednych $kél. V odpovedi na otazku modeli
pre e-learning chémie a ochrany zivotného prostredia v 9. ro¢niku a e-multimedialnym zdrojom
(moduly) pre poskytovanie informécii (multimedialne prezentécie, elektronické verzie testov, pokyny
atd) boli vytvorené s ciefom prekonat nizka u€innost vyucby chémie na strednej Skole. Tento model
bol experimentalne zavedeny v chemickych tried v Sofii vysokej Skole pekarskych a cukrarskych
technolégii. Diagnosticky prieskum vykonany po Stadiu sa zameriava na identifikaciu pozitivnych
zmien v ucéeni Uspechy a motivaciu Studentov pri pouziti navrhovaného modelu v tréningovom
procese. Vyskum prebiehal v dvoch fazach - predbezné Stadie a aktualne Stadie na dvoch
$tudovanych Gsekov - "Uhlovodiky" a hydroxylové derivaty uhlovodikov ". Styri skupiny $tudentov sa
zUcastnilo v experimentalnej $tadii. ZloZenie skupiny “je zhodny z hladiska pohlavia, socialneho
postavenia rodiny, etnicky povod atd a tiez vykonom (az do zaciatku experimentu): prva Stidia
skupiny pouzivajuce model e-learningu, druhy a treti Stadie skupiny kombinuje tradi¢né metody + e-
learning v teoretickej a experimentalnej prace, a Stvrtd skupina je kontrolnd skupina, ktord je
vyskolend tradi€nou metédou bez pouzitia informacnych a komunikaénych technolégii. Vysledky testu
kreativity uskuto¢neného po skon&eni pripravy uréeného na Studie ukazuju, ze najvacsi rozdiel medzi
vysledkami predbeznej a z&vere€ny test patri do skupiny, ktora sa za pouzitia Uplne vySkoleny e-
vysledky davaju dévody pre autora k zaveru, Ze navrhovany model pre e-vzdelavanie pomaha zlepsit
Studijné vysledky ziakov, ma pozitivny vplyv na motivaciu pre stadium a rozvoj tvorivosti a ponuka
flexibilny pristup k rieSeniu problémov s nizkym vykonom v chémii a ochrana Zivotného prostredia
odbornej pripravy [10].

V modernej pedagogickej praxi velku ¢ast’ ucitelov su orientované na pouzitie radu multimedialnych
produktov a interaktivnych materidlov pre vizualizaciu Specifickych problémov obsahu vzdelavania v
chémii, proces simulation.self-Stadie, odhadu a self-odhad vedomosti. Podla nich, vyuzitie
interaktivnych materidlov a informac¢nych a komunikaénych technoldgii vo vzdelavacom procese
poskytuje nielen diverzifikaciu prezentaciu uciva, ale aj pre vykonavanie efektivnej kontroly nad
vstrebavanie vedomosti. Niektori uditelia pouzivaju svoje zruénosti v oblasti informaénych a
komunikaénych technoldgii pre tvorbu interaktivnych materialov.
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Takyto inovativny vyrobok je elektronicka prirucka o chémiu a ochranu Zivotného prostredia,
algoritmus pre jeho vyuZitie v pedagogickej praxi, ako aj vysledky pedagogického vyskumu o jeho
pouziti pri Stadiu sekcii pociatocné preskumanie v 8. ro¢niku stredného odborného jazyka Skola.
Jedna sa o softvérovy produkt pre preskiimanie, sebaovladania a sebahodnotenie. Obsah prirucky je
Strukturovana podla kapitoly tohto uebného planu a chémie a ucebnic pre ochranu Zivotného
prostredia. Kazdé z tém obsahuje kluCové slova, kratke vysvetlenie kfu€ovych slov, priklady a
testovacie problémy. Podla nazoru autora je pouzivanie elektronickej priruCky poskytuje moznosti pre
nezavislé Studium, zvySuje zaujem o predmete chémie a ochrany Zivotného prostredia s vyuZzitim
pocitaa, umozfiuje lahsie zhrnutie a systematizacia poznatkov, stimuluje kognitivne zaujem, aktivita,
nezavislost. To tiez prispieva k rozvoju sebakontroly a rychle sebahodnotenie a vyvoja a aquiring
duSevné a aktivne kompetencie. Vysledky pokusného vyuzivania priru¢ky v tréningovom procese
vyplyva, Zze velmi priazniva atmosféra je vytvorena v triedach a praca je ovela ucinnejSia. Vzhfadom
Priru¢ka je zaujimavé, atraktivne a uzitocna pre Studentov a motivuje k ziskavaniu novych vedomosti
a zru¢nosti. Model predstaveny je pine pouzitelna pre akékolvek skolského predmetu [11].

Spodsob, ako z tejto spleti je chémia vyuéba vo vzdelavacom platforme Ucha.se [12]. Videa
interpretovat’ pochopitelne zakladné chémie znalosti, ktoré lezi v povinnej osnove od 7 do 10 stupfiov.
S to kratke - hmota je uvedeny v 10-15 minut, s pouzitim aj vtipy, zaujimavé pribehy a situacie blizke
zivotu Studentov. Existuje viac ako 150 videi vytvorenych pre chémiu. Uzivatelia platformy ocenia
predovSetkym video cviCenia, kde modzu aplikovat vedomosti pri rieSeni réznych uloh. V rdéznych
Castiach triedy existuje vela testov, podfa ktorych si Studenti mézu skontrolovat, &i ich uroven
vedomosti po urditej jednotky alebo pred nadchadzajicou skuskou v $kole. Statistiky ukazuju, ze
pouzivatelia - Studenti, vysokoskolski Studenti, ucitelia, rodi€ia, dokonca aj fudia réznych vekovych
kategorii si uCenie z video-lekcie efektivne a zabavné. V jednom a pol roka vide& nazbierali viac ako
2,5 miliona hodinky - to dokazuje, Ze je potrebné takéhoto vzdelavania. Tento spdsob ucenia ma
mnoho vyhod: u€enie sa z video-lekcie je efektivna a zabavné - nie je to mucenie a Studenti sa ucia s
radostou, platforma je velmi komunikativny - je tu moznost pytat, komentovat problémy, on-line
chatovanie a opytat v redlnom Doba, video-lekcie su uzitoéné najma pre Studentov, ktoré zanedbava
Skolski dochadzku a nemé6zu Studovat lekcie z uéebnice on ich vlastné. V budicnosti titulky budu
vlozené do videa, aby bolo pristupné deti so sluchovym postihnutim. Platforma ponukne aj Specialne
férum pre zdielanie Uspesné skusenosti vo vyucbe chémie (prezentacia, video materialy atd’), chémia
ucitelov z celej krajiny [13].

Obohatenie obsahu vyucby s vedeckymi uUspechmi v oblasti chémie je pristup, ktory rozSiruje
povedomie Studentov a stavia svoj trvaly zdujem o vedu. Vedci a vysokoskolski ucitelia podporuju
ucitefa chémie v jeho implentation. Poslednych par rokov velmi UspeSnej praxe kombinuje vedu a
umenie vo vyucbe zlozitych chemickych otazok bol vyvinuty - to je "Ziva vedecka vystava". Takato
prehliadka "Na hrane vedy a umenia" bola preukdzand v priebehu Medzinarodna konferencia o
vzdelavani otadzky z chémie ucitefov v Jina 2013 v Gabrovo. Autorom vystavy je veda komunikéator a
chémia ugitelka v sikromnej American College v Sofii v rovnakom ¢&ase. Ze inovativny pristup
umoznuje zlozitych chémie a fyziky otadzok, ktoré sa maju predlozit, aby Studenti v atraktivhom a
zrozumitefnym spdsobom s vyuzitim jednoduchych a zdbavnych pokusov a tzv "vedecké hracky".

Podobny pristup sa pouziva tvorcovia a uc€astnikmi Prenosné chemické laboratériu pre Studentov
Chemgeneration Lab - spolo&né iniciativy medzi BASF a na Fakulte chémie a farmacie Sofia
University "St Klimenta Ochridského ". U&elom tejto laboratéria je vytvorit opporunity pre
experimentalnu pracu v oblasti chémie pre Studentov od 6. do 12. platovej triedy s deklarovanou
zaujmu o chémiu. Laboratérium cestuje do Skdl v Sofii a na zemi, a rozvija v hostitelskych Skolach.
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V rdmci jedného sedenia 1-2 hodin az do 15. Studenti su schopni urobit nejaké pokusy,
zodpovedajuce ich veku a pod vedenim hostitefov - vynikajuci Studenti Fakulty chémie a farmacie.
Experimenty su vybrané tak, ze su zabavné a velkolepé, a tak bezpecné, ako je to mozné. Po
vykonani experimentov hostitel vysvetluje pozorované javy a ukazat ich vztah k obsahu ucenie ucil v
Skole. Za posledny rok laboratérium navstivil rad Skél v krajine a zaujem na to stale rastie - je to tiez
svedci o plane, ktory je plny pre buddtci rok [14].

Skolské projekty, klubové aktivity a iné mimoskolské vzdelavanie v chémii su Gspesné formy préace pre
rozvoj prirodovednej gramotnosti a nastroje pre pestovanie zruénosti pre timovu pracu. Podla M.
Nikolova, ucitela chémie z Aprilov National High School - Gabrovo a jeho profesijné skisenosti vo
vyvoji Skolskych projektov vedeckych, prdca na projekte umozriuje Studentom rozvijat rad novych
zruénosti, ktoré budld mat prospech ich bududci vyvoj - rozvijat schopnost vyrovnat sa s vedeckou
informécie, rozsirit svoje vedomosti z chémie a rozvijat hlbsi zaujem o prirodné vedy, vyuzivanie IKT
v demonstracii vedeckych vysledkov; ocenit vyznam prirodnych vied pre kazdodenny zivot, aby sa
naucili, ako pracovat v time a robit dobré priatelstvo atd . [15].

Prax rozvoj $kolsky projekt, aplikuje ako forma partnerstiev medzi $kolami s r6znymi profilmi a arovne
chémia ucenie pridava dalSie pozitiva v prospech uc¢innosti takisto ako vzdelavaci nastroj - interschool
partnerstva umoznuje integraciu ziakov do nového Skolského prostredia, ukazuje nové spbdsoby
ucenia a rozvija schopnosti timovej prace. To je zaver zo strany ucitefov v American College Arcus a
Strednom odbornom ugilisti elektroniky, V. Tarnovo na zéklade ich spolo¢nej prace na rozvoji Skolsky
projekt, ktory zahffia Studentov z oboch Skél. Toto partnerstvo ma dalSi pozitivny vplyv v rdmci
prostredia bulharskej strednej Skoly: dava prilezitost Studentom zo 8kdl s nedostatocnym alebo
ziadnym laboratérne z&kladne, ktoré su na vacsine $kél v Bulharsku, na ucast v experimentalnej praci
v oblasti chémie, ¢o zvysuje zaujem Studentov v predmete [16].

Potreba rozvijat kfu¢ové zruénosti a rozvijat prirodovednd gramotnost medzi Studentmi je hlavnou
Ulohou bulharskej stredo$kolské vzdelanie a je uvedené v projekte pre nové Statne vzdelavacie
poziadavky a osnov obsah a programy v oblasti chémie a ochrany Zivotného prostredia v sulade s
nim.

3 Popularizacia uspesnych skusenosti a osved€enych postupov v oblasti
vyu€by chémie

Ako institucie zaoberajice sa organizaciou a realizaciu vzdelavacieho procesu na narodnej drovni,
ministerstvo $kolstva a vedy (MES) pracuje na vyskume a popularizacii dobrych vyukovych postupov
vo vSetkych oblastiach vzdelavania, vratane vedy. Bulharskej univerzity, ktoré poskytuji vzdelavanie
ucitefov, vratane ucitefov chémie, ponikame tiez spésoby, ako vymienat pedagogické skisenosti vo
vyucbe chémie.

3.1 Konferencie a fora

NajvyznamnejSim férom na vymenu odbornych skusenosti a osved€enych pedagogickych postupov v
chémii vzdelavania Néarodnej konferencie ucitelov chémie, Ktory sa kona raz za dva roky vdaka
spolo¢nému usiliu MES, Sofia University "St Klimenta Ochridského "a Unie chemikov v Bulharsku. Na
rozdiel od ucitefov chémie z celej krajiny, to znamena vysokoskolskych ugitelov a odbornikov z
institucii poverenych sa nacional politiky v oblasti vedy a chémie vzdelavanie. v roku 2013 sa
uskutocnila konferencia pre 45. €as s aktivnou U€astou a ako sucast €innosti v ramci projektu chémia
je v8ade okolo siete. Viac ako 120 ucitelov predstavila osvedCené postupy a problémy v ramci
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konferencie tematickych blokoch "gramotnost a chémie vzdelanie Vedeckych na strednej Skole" a
"Aktualne problémy a eurdpskych perspektiv vyuébe chémie na strednej Skole a univerzite" ako:

¢ Reflexné postupy pre posilnenie u¢enia

e Poutzitie vysledkov moderného vedeckého vyskumu v chemickom vzdelavani

e Uloha vyskumu vo vzdelavani v prirodnych vedach

¢ Role Timova praca a sutaze-lekcie

e Pouzitie multimedialnych produktov a softvéru ako Envision, Chemgeneration Lab, video lekcie v
elektronickej platformy Ucha.se atd vo vyucbe chémie ako pristup k modernej vyucbe chémie v
Bulharsku a spésob, ako stimulovat zaujem Studentov o chemickych experimentov

e ZlepSenie vedeckej gramotnosti stredoskolskych Studentov prostrednictvom e-learningu

o Skolské vedecké projekty a veda na javisku Eurdpsky festival ako nastroja k rozvoju vedeckych
poznatkov

e Pouzitia informacnych a komunikaénych technolégii vo vyuébe chémie koryto hladisko ucitela
chémie;

e Partnerstvo 3k6l, neformélne klub a mimoskolské aktivity ako pedagogického pristupu k zvySeniu
zaujmu o prirodné vedy a ucinny nastroj pre rozvoj prirodovednej gramotnosti.

Ucitelia diskutovali s odbornikmi z MES, ako tieto postupy a vysledky z nich by mohli byt pouzité v
novych Statnych vzdelavacich poziadaviek a programov Studia chémie a ochrany zivotného prostredia
Skolského predmetu.

Medzinarodna konferencia o vzdelavani otazky z chémie ucitefov bol konana dna 26. juna 2013 v
Gabrovo. Konferencia bola organizovand Technickd univerzita v Gabrovo v Uzkej spolupraci s
Research Laboratory na chémiu vzdelavanie a historie a filozofie chémia - Fakulta chémie a farmacie,
Sofia University, a Aprilov National High School - Gabrovo, Pod chémia je vS8ade okolo projektu
siete.Tsa konferencie zamerany sa obratit na forum diskutovat o metédy vyucby chémia v
Skole,kompetencie ucitefa chémie v pouzivani informa¢nych a komunikacénych technolégii pre
zlep$enie Studentov " zaujem na lekcie chémie,prilezitosti pre experimentovanie rézne pristupy a
metddy pre vyucovania a ucenia chémia, spdsoby vykonavanie najnovsie poznatky v oblasti chémie
vedy a vyucby chémie. 3. miesto tematicka oblast bola venovanid metodike, moderné pristupy a
osvedéenych postupov v ugiting Specifické Chémia témy -zadlenenie veda vo vyucbe chémie /
procesu ucenia pomocou IKT aplikacie, ako video-lekcie, jednoduché a zébavné experimenty,
"vedecké hracky "; rézne formy tim pracovat ako Skolsk& vedeckych projektov, klubové aktivity atd
Referaty boli zhromazdené a po celej dizke zverejfiovany v zborniku z konferencie a s PDF na
webovej stranke konferencie [17].

Dalsiu prilezitost pre vymenu Gspednych skdsenosti a osvedéenych postupov vo vyube chémie na
Skole je Jesenné vedecko-vzdelavacie férum organizovany Ustavom pre informacie a kvalifikaciu
ucitelov Sofie univerzity. Tematické oblasti pésobnosti dvoch ro€nikov tejto akcie je zamerana na
kompetencie ucitela a na nutnost neustaleho vyvoja novych. Od roku 2011 do féra sa stala ro¢né a
umoznuje bulharskych uditelov a univerzitnych profesorov, zdielanie skisenosti a osvedcenych
postupov v oblasti $kolského vzdelavania. Referaty na fére st po celej dizke on-line pristupné
prostrednictvom elektronického ¢asopisu "Celozivotné vzdelavanie", zverejneny na ministerstva portali
[18].

3.2 Vedecké ¢asopisy a d’alSie tlacené vydanie
Az Buki Narodnej Nakladate/stvo Skolstva a vedy z MES vydava iba narodné tyzdennik o vzdelavani a
vede "Az Buki" a devat vedeckych ¢asopisov, z ktorych kazda z nich predstavuje Uspesnua vzdelavaciu
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prax, vratane vo vyucbe chémie medzi velky pocet Studentov, ucitelov a odbornikov - tak, ako je
uvedené na oficidlnych strankach vydavatela, potencialny Citatelovi z asopisov su asi "19 600 ludi
zamestnanych v systéme vzdelavania, asi 615 600 Studentov vo viac ako 2090 vysokych $kél, cca
47.200 ugitelov a riaditelov, 21.100 fudi zahrnuta v univerzitnych fakdlt institacii vy$Sieho a $pecialne
vzdelavanie [19].

Chémia: Bulharska casopis prirodovedného vzdelavania. Ciele oznamil na ¢asopisu webové stranky
Uzko suvisi prezentovat vzdelavaciu politiku v oblasti prirodnych vied a chémie: "Tento &asopis
poskytuje priestor pre zdielanie a diskutovat napady, spravy a vysledky tykajdce sa novych spdsobov
vyucby, ako aj prezentacia novej experimentalne a teoretické aspekty chemické vedy. "Medzi cielov
Casopisu je preklenut medzeru medzi pedagogického vyskumu a Skolskej praxi. VSetky vzdelavacie
urovne - od ranej prirodovedného vzdelavania, sekundarne vzdelavanie, odborného vzdelavania do
terciarneho vzdelavania a celozivotného vzdelavania, st v centre pozornosti. ZvySenie zaujmu ziakov
tym, ze kombinuje multidisciplinarne pristupy zlu€enie vedy s jeho fundamentu - histéria a filozofia
vedy, je trvalo sledovany &asopisu "[20]. Casopis ponika velké mnozstvo tematickych oblasti pre
publikovanie a zdiefanie sklsenosti: Vzdelavanie - te6ria a prax, nové pristupy, Vyuéba ucinnost,
Vyuéba Experiment vo vede; Advanced Science apod ¢lanky sa objavuji v tomto Easopise sU
indexované a abstrahovat v Chemical Abstracts a SCOPUS.

Educational éasopisu "Stratégia pre vzdelavacie a vedeckl politiku". Casopis si kladie za ciel
orientovat pedagogicku telo od vSetkych vzdelavacich urovniach systému pre uplatnenie inovativnych
vzdelavacich metdd a ich vztah s vedeckou politiku bulharskych MES. Témou €asopisu pre rok 2013
je venovany odhadu v oblasti Skolského vzdelavania - nedostatok vhodnych metdd a nastrojov pre
hodnotenie v Skolskom systéme tak, aby nielen teoretické vedomosti je riadne posudené, ale tiez
ziskat' praktické vedomosti zostava jednym z najvyznamnejSich problémov vzdelavacieho systému.
Casopis vydava nielen analyzu bulharskej a medzinarodnej vedeckej vyskumy v oblasti hodnotenia
Skoly, data z medzindrodného porovnavania tykajuce sa bulharskych Studentov (Program pre
medzinarodné hodnotenie Studentov - PISA, eurdpsky prieskum jazykovych kompetencii - ESLC,
vyucba a u€enie medzinarodny prieskum - Talis a dal3ie), ale aj Specialne sekcie pre napady z praxe,
odporucania a sluzieb na posudenie [21].

Educational Journal "Pedagogika " je teoreticka a metodologicka ¢asopis, ktory kombinuje poznatky a
informacie o vSetkych oblastiach vzdelavania na vSetkych urovniach vzdelavania - od predskolského
vzdelavania k uceniu po cely zivot. Hlavné témy Casopisu su Filozofia vychovy, tedrie a skusenosti,
osved€enych vzdeldvacich postupov, vyskum, zahrani¢né vzdeldvacie tradicie a su¢asné skusenosti,
atd, takZe €asopis umozniuje zdielanie inovativnych myslienok, postrehov a vyskumnych vysledkov a
osved€enych pedagogickych postupov medzi Sirokym radom ucitelia, vyskumni pracovnici a
pedagogicki odbornici [22].

Elektronicky ¢asopis "CeloZivotné vzdelavanie" To je vydané oddelenie informacii a ucitel kvalifikacia
a za 10 rokov cez jeho stipci "Good pedagogickej praxe" doby poskytuje uditefom prileZitost
diskutovat problémy a zdielat napady pri hfadani pristupu ku kvalifikovanym a udrzatelné
sekundarneho vzdelavania. Casopis publikuje plné znenie sprav z rodnych jesefi vedeckych a
vzdeldvacich fér, organizovanych ministerstvom [23].

V roku 2013 ministerstvo usporiadala sériu seminarov v $kolach po celej krajine pod heslom: "Skola -
pozadovany uUzemnu Studenta". Na tychto seminaroch sa ucitelia mali moznost prezentovat svoje
skusenosti v interaktivnom vyu€ovani, mimoSkolské a klubovej ¢&innosti a vSetkych
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¢innosti, ktoré prispievaju k zvySeniu atraktivity vzdelavania a motivacie Ziakov. Osved€ené postupy
boli prezentované v Stravit' sa osvedéenych postupov pre interaktivne vzdelavanie [24]. Tri oddiely na
travenie, "Didaktické a inovativne metddy a technolégie", "sprava Self, mimoSkolské a klub &innost™ a
"Obmedzenia odpadlika a stimuly pre Skolskej dochadzky" predstavi profesionalne vyhladavania
ucitefov v troch hlavnych smeroch pre pedagogicku prax: vyuzitie informacnych a komunikaénych
technoldgii do vzdelavacieho procesu; klubu ¢innosti, mimoskolskych aktivit a prace na projektoch
ako prostriedku na podnecovanie osobné vyjadrenie Studentov, vytvaranie viac a viac atraktivne
prilezitosti na vyjadrenie, stimulacia u€asti vo vzdelavacom procese prostrednictvom individualneho

pristupu ku kazdému Student, ako spdsob, ako zabranit’ vypadky.

3.3 Webové stranky a portaly

K dispozicii su aj webové baze formulare, ktoré ponukaju platformu pre zdielanie Uspesnu
pedagogickl prax. Jednym z nich je Narodny vzdelavaci portal, vyvinuty MES ako krok k
implementacii e-learningu ako vzdelavacej praxi v bulharskych $kolach [25]. Dalsi z nich je
Teacher.bg alebo Narodna siet inovativnych ugitefov, podporovanych MICROSOFT Bulharsko - portél
si kladie za ciel zlepsit kvalifikaciu a zru€nosti uCitefov pri zavadzani informacnych a komunikaénych
technoldgii vo vzdelavacom procese a tiez zdiefanie najlepSich prikladov z pedagogickej praxe v ich
aplikacii na Skola [26].

Zavery

Dosiahnutie vedeckej gramotnosti a rozvijanie klfu€ovych kompetencii zZiakov sa stal jednym z
hlavnych cielov v oblasti prirodnych vied a najma chémie vzdelavania v ramci $kolského vzdelavania
bulharskej. Jedna sa o dlhodoby proces, ktory kvalitou a koneéné vysledky su ovplyvnené faktormi,
ako je kvalita vzdelavacich planov a programov z hladiska ich objemu a obsahu, moderné a
zodpovedajuce technickl podporu, zavadzanie informacnych a komunikaénych technolégii vo
vzdelavacom procese. Rozhodujlce pre uspesnu realizaciu tohto ciela je veduca uloha ucitelov a ich
schopnosti prezentovat vzdelavaci obsah, v atraktivnom a zrozumitelnym spdsobom, zapojit
Studentov ako aktivnych u€astnikov vo vychovno vzdelavacom procese, rozvijat svoje vedecké a
inovacné myslenie a schopnost pre timovu pracu.

Ak chcete vykonat tuto ulohu uditelia, bulharskej chémia uplatfiovat inovaéné pristupy ako problém na
zaklade pristupu (rieSenie kontext-zaloZzené problémy v redlnom Zivote), experimentdlne prace
(hands-o ¢&innosti), projekt na baze a Setrenie na zaklade uc€enia. Ak chcete, aby tieto pristupy
efektivne a na zlep3enie kvality chémie vzdelavania, ucitelia realizovat informaéné a komunikaéné
technologie v Skole pedagogickej praxi - Multimedialne, interaktivne vyukové materialy, e-learning, atd
- aby komplikovany chemicky obsah zrozumitefnejSie, stimulovat aktivitu Studentov a riadit svoj
zaujem smerom k chemickej vedy. Popularizacia uspesnej pedagogickej praxe a postupov, je spdsob,
ako pomact ucitelom chémie v ich Usili a prispieva k obnove motivaciu Studentov k Stidiu chémie.
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