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Streszczenie

Przedstawiono pozytywne dos$wiadczenia i dobre praktyki pedagogiczne w nauczaniu chemii w
butgarskich szkotach $rednich w kontekscie europejskiej polityki edukacyjnej dla rozwoju kluczowych
kompetencji dla mtodych ludzi. , Eksperymentéw, projektéw i innych dziatari opartych na bazie
problemu podejscie innowacyjnych metod i technologii nauczania sg omawiane jako skuteczny
sposdéb na poprawe studentow wiedzy naukowej i motywacja do nauki chemii. Doswiadczenie
nauczyciela chemii "w realizacja technologii informacyjnych i komunikacyjnych (ICT) w procesie
ksztafcenia za pomocg prezentacji multimedialnej, lekcje video, materiaty interaktywne i inne, jest
opisana. Papieru zwracac¢ uwage na sposoby popularyzacji pozytywnych dos$wiadczen i praktyki w
nauczaniu chemii w szkofach butgarskich rowniez.

1. Kluczowe kompetencje i nauka umiejetnosci korzystania z

Intensywny rozwdj technologii i proceséw ksztatcenia pozycji globalizacja jako czynnik decydujacy dla
budowania wiedzgc, przedsigbiorczych i innowacyjnych mitodziezy umiejetnosci dotyczacych
dostosowania i rozwoju zawodowego. Prowadzi to do koniecznosci stosowania nowych metod i
technologii w praktyce pedagogicznej majacej na celu rozwdéj umiejetnosci i kompetencji dla mtodych
ludzi do czynienia w $rodowisku konkurencyjnym. Najwazniejsze z nich sg potaczone z kilku grup,
ktére zdefiniowano jako gtéwne i mozna je znalezé w Europejskie Ramy Kwalifikacji [1,2].
Kompetencje dominuje podejscie jako skutecznego instrumentu - oferuje duze mozliwosci rozwoju
osobistego i praktycznego wdrazania stazystow i jest korzystne dla konwencjonalnego podejscia do
gromadzenia wiedzy wsrod studentéw poprzez oferowanie wiedzy w postaci gotowej informacji.

W dziedzinie nauk przyrodniczych, ktére stanowig wiedze o zjawiskach i procesach, rozwdj
kompetencji kluczowych jest czescig wspdlnego procesu uprawy nauk przyrodniczych wsréd ucznidw
umiejetnosci, ktére w ostatnich latach obserwuje sie tendencje do ciagtego negatywnego pogorszenia.
Edukacja w dziedzinie fizyki, chemii i biologii oferuje wiele mozliwosci jej tworzenia poprzez
rozwigzywanie zadan i probleméw w rzeczywistym kontekscie (problemy z Zycia opartego na
kontekst), prac eksperymentalnych poprzez "robienie" (praktyczne dziatania), na bazie projektu
zajecia edukacyjne, nauka zapytanie oparte pozalekcyjnych i klubéw, konkursy, olimpiady itp.

Rozwdj kompetencji i nauk przyrodniczych umiejetnosci to diugi proces, w ktérym nauczyciele
odgrywajg gtéwng role - majg zapewni¢ warunki do jej skutecznego wdrozenia innowacyjnymi
metodami. [3]

2 podejscia do rozwoju kluczowych kompetencji i ich zastosowania w edukacji

chemii
Jako nauka doswiadczalna, chemia daje wyjgtkowe mozliwosci rozwoju kompetencji kluczowych
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wsrdd ucznidw, ktore sa podstawy do deveopment o inne uzyteczne dla ich porfessional umiejetnosci

realizacyjnych. Wedtug A. Tafrova [3], te mozliwosci majg by¢é wyszukiwane w pracy z naturalnych

obiektow (obserwacje, zatozen, szukajg dowoddéw, wnioski), przekazywanie informacji z rysunku do

Phorm werbalnej i odwrotnie, wyszukiwania, selekcji i prezentacji informacji na okreslony temat, pracy

z wykresami, wykresow, diagramow, zastosowanie wiedzy na temat nieznanych obiektow (tj. wiedzy

fizycznej i chemicznej w obiektach biologicznych), tworzenie umiejetnosci komunikacji do

przedstawienia i rozwigzywania probleméw, rozumienia tekstu (zdolnosci do zrozumienia i uzywac

pisemnej i mozliwos¢ korzystania z znakéw w celach praktycznych, tzw alfabetyzacji funkcjonalnej),

obliczania wartosci nieznanych parametréw w formule, pomiary urzgdzen (precyzyjny pomiar,

prawidiowe zapisywanie wynikéw, jednostki inkl., budowe instalacji doswiadczalnej, w Scistej

postepujgc zgodnie z instrukcjami, resourcefullness i zrecznosci).

Model budynku okreslone kompetencje w chemii i ochrony $rodowiska zostat stworzony i

eksperymentowat przez nauczycieli w Narodowym Liceum Akademickie Nauki "Lubomir Chakalov".

Jest on oparty na programie nauczania chemii i ochrony srodowiska dla 10 klasy i ma na celu

rozwijanie umiejetnosci, takie jak:

o Wiedzgc podstawowe zasady, prawa, wzory i koncepcje w chemii

e Gotowos$¢ do naukowego wyjasnienia procesow i zjawisk chemicznych;

o Umiejetnosci do wykorzystania danych naukowych i dowodach

o Umigjetnosci wykonywac¢ obserwacje, pomiary, rejestracje i analize danych

e Umiejetnosci do planowania eksperymentow chemicznych i budowy urzadzen i narzedzi do
przewodzenia eksperymentéw;

e Umigjetnosci zidentyfikowa¢ problemy w s$rodowisku i znalezé rozwigzania, nowe problemy i
zapobiegaé;

e Umigjetnosci na badania i wybra¢ odpowiednich informac;ji;

o Kompetencje cyfrowe - Wykorzystanie technologii multimedialnych w celu wydobycia,
oszacowanie, sklep, tworzenia, prezentowania i wymiany informacii;

¢ Analiza informacji (czytanie ze zrozumieniem)

Technologia tworzenia i definiowania kompetencji obejmuje stosowanie wielu materiatow

dydaktycznych i badan wynikéw wdrazania modelu. Wedlug autoréw, "postawa ucznidow do

opanowania podstawowych kompetencji kluczowych zmienito w pozytywnym kierunku pod wptywem

zastosowanego podejscia kompetencyjnego”. Majg Swiadomosé i motywacje do ciggtego

doskonalenia swoich osiggnie¢, aby szukac przyczyn problemoéw oraz tworzy¢ i uzywaé algorytmow

ich rozwigzywania, do wspoétpracy z innymi dla realizacji wspélnych celow [4].

Rozwigzywaniu rzeczywistych probleméw naukowych Jest to podejscie, ktére pobudza uczniéw do
wyszukiwania i znalez¢ problemy, okresli¢ na pytania i zaproponowaé sposoby rozwigzania threm,
analiza mocnych i stabych stron kazdego z nich i dokona¢ uzasadnionego wyboru [5]. Wedtug
nauczycieli chemii ignorujgc naukowego podejscia badawcze w naukach przyrodniczych prowadzi do
rote zapamietywania bez mozliwosci zastosowania w zyciu codziennym. To z kolei prowadzi do niskiej
motywacji ucznidw i brak ich zainteresowania w dziedzinie nauk przyrodniczych.

SposOb korzystania z problematyczng podejscie w nauczaniu chemii w szkole, aby poméc nabycie
przydatnej wiedzy i tworzenie kluczowych umiejetnosci uczniéw na lekcjach zastosowano chemii w
chemii organicznej wedtug 9 klasy nauczania. Badania przeprowadzono w 15-16-letnich uczniéw w
dwoéch klasach. Jedng z klas byta grupg kontrolng, natomiast druga byta grupa doswiadczalng.
Podczas badania uczniowie z grupy badanej otrzymali problemy co tydzien przez e-mail. Mieli do
przedstawienia rozwigzan w ciggu siedmiu dni. Kazdy problem, miat na celu tworzenia pewnych
umiejetnosci i miat specyficzny spos6b prezentacji rozwigzania i sposob, w jaki zostat on osiggniety.
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Test zostat przeprowadzony na koniec badania. Test zawierat 8 problemédw podzielono na trzy grupy,
majgce na celu ocene stopnia realizacji okreslonych kompetencji kluczowych.

Wyniki badan pozwalajg autorzy doszli do wniosku, ze "stosujgc nawet elementy problem-based
learning pozytywnie wplywa na tworzenie sie waznych umiejetnosci i motywacji do nauki wsréd
uczniow". Ale takze w obliczu pewnych probleméw podczas eksperymentu - uczniowie pragng
otrzymac informacje zwrotne na temat proponowanych rozwigzan, tak szybko, jak to mozliwe, co
prowadzi do koniecznosci w czasie i regularnej kontroli ich pracy przez nauczyciela. Problemem jest
to, ze wiekszos¢ butgarskich nauczycieli nie majg zwyczaj szybkiego i terminowego przegladu prac
uczniéw, niezaleznie od zasobow. Tak, aby byé skuteczna metoda eksperymentowat nie powinno by¢
zmiany w metodologii, lecz raczej na postawy i spos6b myslenia nauczycieli [6].

Rozwigzywania probleméw, ktére ilustrujg lub sg zwigzane ze zjawiskami i procesami motywac;ji i
zainteresowania studiujgc chemie realny wzrost zycia studenckiego, udowodni¢ swojg przydatnos¢ w
zyciu codziennym i przekonac uczniow o korzysciach ptyngcych z nauki chemii. Dobre praktyki w tym
zakresie jest Krajowy Konkurs dla kluczowych comepences w dziedzinie nauk przyrodniczych, ktory
odbywa sie corocznie od 2009 roku w historii wéréd uczniow od 5 do 11 klasy butgarskiej szkoty [7].
To ma na celu stymulowanie uczniébw do nabywania kompetencji kluczowych w zakresie nauk
przyrodniczych, w tym chemii - do wyrazenia wlasnej opinii rozwaza kwestie wazne dla
spoteczenstwa, w celu opracowania innowacyjnego myslenia, do przedstawienia oryginalnych
pomystow, w celu wykazania kompetencji kluczowych w rozwigzywaniu problemu w nieznanych
warunkach. W dziedzinie chemii i konkurs obejmuje rozwigzywanie publiczng prezentacje problemow,
wykazujgc z kluczowych kompetencji, jak wiedza na temat podstawowych zasad natury, krytycznego
punktu widzenia i oceny postepu w nauce, a jej wplyw na jednostki i spoteczenstwa. Uczestnicy
powinni wykazaé sie wiedzg na temat materiatdw, substancji i mieszanin, proceséw fizycznych i
chemicznych, urzgdzeh pomiarowych, organizacji eksperymentu naukowego, ochrony zdrowia i
kultury ekologicznej itp.

Niektére z probleméw w badaniach ewaluacyjnych i zewnetrznych egzaminéw panstwowych sag
rébwniez tego samego rodzaju. Ich odpowiedZ wymaga znajomosci nie tylko w jednej, ale w kilku
przedmiotéw, a takze pracy zespotowej i komunikac;ji.

Innym podejsciem jest Prace eksperymentalne - Eksperyment chemiczny jest niezastgpiony jako
srodek do zdobywania podejscia badawczego, rozwdj umiejetnosci i wzbogacanie wiedzy naukowej.
Nauczyciele, ktérzy majg ambicje do opracowania i zastosowania aktywnego nauczania w procesie
ksztatcenia przez problem-based learning, badania, studia podejscia poprzez odkrywanie i tworzenie i
inne sposoby na rozwdj kluczowych umiejetnosci, doceniam jego role jako bardzo skuteczne
narzedzie w ich nauczaniu chemii praktyka. taczenie dwéch omawianych metod - przy uzyciu
praktycznie zorientowanych problemy w eksperymentalnej pracy laboratoryjnej - prowadzi do rozwoju
modelu pedagogicznego, opiera sie na zatozeniu, ze jest to konieczne, aby podazac¢ Sciezkg z wiedzy
teoretycznej do jej zastosowania w roznych sytuacjach. Taki model zostat wdrozony w chemii ¢wiczen
laboratoryjnych do pracy z substancjami w 9 klasie Comprehensive High School "P. Beron "(Pernik)
[8]. Doswiadczenia zawarte majg praktycznej realizacji. Cze$¢ z nich wybiera sie z tresci programow
nauczania i uzupetniane innymi, rowniez przydatne i interesujgce dla studentéw. Przyczyniajg sie one
do budowania umiejetnosci do pracy z substancjami, réwniez wybor substancji w zyciu codziennym -
zywnos¢, detergenty, woda mineralna, spozywanie alkoholu, stosowanie widkien syntetycznych i
tworzyw sztucznych. Wszystkie opracowane problemy da¢ studentom mozliwosci dodatkowej pracy
na wybranym przez nich i jej prezentacji poprzez plakaty temacie, papiery itp. Ankieta
przeprowadzona  ws$réd  ucznidw, zawiera informacje na temat postawy i sposéb
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postrzegania realizowanej pracy laboratoryjnej - wiekszos¢ z nich znalez¢ Prace laboratoryjne bardzo
przydatna, poniewaz pomaga zapamietaC tresci programowych tatwiejsze. Prace laboratoryjne
motywowac ich do poszukiwania informacji rowniez. Wiekszo$¢ studentédw odkryli eksperymenty,
ktére mogg by¢ stosowane w zyciu codziennym.

Opinia nauczycieli jest to, ze model daje bardzo dobre mozliwosci do pracy na problemy
eksperymentalnie logicznych o charakterze badawczym, co prowadzi do bardziej trwatej wiedzy i
umiejetnosci uczniéw. Na tych zajeciach sg bardziej skoncentrowane, wyrazaé opinie, sugestie i
konstruowania hipotez naukowych [8].

Z czego z dwoch elementéw ksztatcenia chemii w szkole niezaleznie sg zainteresowane - lekcje
teoretyczne i eksperymenty laboratoryjne, nauczyciel stoi jeden powazny problem: w jaki sposéb
zaangazowac uwage ucznidéw, aby lekcja ciekawsze i bardziej zrozumiate, aby przekonac studentow
Przydatnos¢ i zastosowania chemii w zyciu codziennym i motywowaé je do nauki. Rozwigzywanie
tego problemu jest skomplikowanym zadaniem, ktére kwestionuje potencjat catego nauczyciela -
naukowe, twdrcze, pedagogicznych, technologicznych. W czasach rozwoju technologicznego
niektérych tradycyjnych metod nauczania i metod dydaktycznych, nie wydaje sie by¢ efektywne.
Podreczniki i zeszyty oficjalnie zatwierdzone przez Ministerstwo nie przewiduje powaznej pomocy,
gdyz czesto sg teoretyczne i sprawa zostata przedstawiona w obcy dla jezyka mitodziezy.

Woysitki nauczycieli i ekspertow do pokonania tej niedogodnosci edukacji chemii realizowane sg w kilku
gtéwnych kierunkach. Pierwszy z nich jest Zastosowanie wspoéfczesnych technologii ICT w procesie
uczenia sie. Na przyktad wykorzystanie interaktywnych multimedidow umozliwia wizualizacje
zawartosci chemicznej - substancje, reakcje chemiczne i zwigzane z nimi definicje, pomiary ilosciowe i
jakosciowe itp. interaktywna prezentacja multimedialna moze byé z powodzeniem opracowata dla
jednej lekcji lub grupy tematycznie bliskich lekc;ji [9].

Jednym z gtéwnych pytan, ktére stojg specjalisci edukacyjne na wszystkich poziomach jest o
znaczeniu z e-learningu i czy stosowanie ICT moze zmieni¢ jako$¢ nauczania w danym Srodowisku
nauczania butgarskich szkét srednich. W odpowiedzi na pytanie, do modelu e-learningu z chemii i
ochrony srodowiska w 9 klasie i zasobéw multimedialnych (e-modutéw) dla dostarczania informac;ji
(prezentacje multimedialne, elektroniczne wersje testow, instrukcje itp.) zostaty utworzone w celu
przezwyciezenia niskiej efektywnosci nauczania chemii w liceum. Model zostat eksperymentalnie
wprowadzone w klasach chemicznych w Sofii liceum technologii piekarskich i cukierniczych. Badania
diagnostyczne przeprowadzane po zakonczeniu nauki ma na celu identyfikacje pozytywnych zmian w
osiggniecia i zaangazowanie ucznidw podczas nauki korzystania z proponowanego modelu w
procesie szkolenia. Badanie odbyto sie w dwéch etapach - badania wstepne i rzeczywiste badania na
dwéch z badanych odcinkéw - "weglowodoréw" i hydroksylowe pochodne weglowodorow ". Cztery
grupy studentéw wzieto udziat w badaniach eksperymentalnych. Sktad grup 'jest identyczna pod
wzgledem pici, statusu spotecznego rodziny, pochodzenie etniczne, itp., a takze wydajnosci (do
poczatku eksperymentu): pierwsze badania grupy przy uzyciu modelu e-learning, druga i trzecia grupa
nauka tgczgc metody tradycyjne + e-learning w pracy teoretycznej i doswiadczalnej, a czwarta grupa
jest grupa kontrolna, ktéra jest szkolony metodg tradycyjng, bez uzycia technologii informacyjno-
komunikacyjnych. Wyniki przeprowadzonego testu kreatywnosci po zakonczeniu szkolenia
przeznaczone na badania wskazujg, ze najwieksza réznica miedzy wynikami badania wstepnego i
koncowego nalezy do grupy, ktéra zostata przeszkolona uzyciu catkowicie w e-modelu; najnizszy
wzrost nalezy do grupy ktéry zostat przeszkolony po tradycyjnym modelu. Te wyniki dajg powody
autora do wniosku, ze proponowany model e-szkolehh przyczynia sie do poprawy osiggniec
edukacyjnych uczniéw, ma pozytywny wptyw na motywacje do nauki i rozwoju kreatywnosci i oferuje
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elastyczne podejscie do rozwigzywania probleméw o niskiej wydajnosci w chemii i ochronie
srodowiska szkolenia [10].

W nowoczesnej Praktyka pedagogiczna duza cze$¢ nauczycieli sg zorientowane w kierunku
stosowania wielu produktéw multimedialnych i interaktywnych materiatéw do wizualizacji konkretnych
probleméw tresci programdéw nauczania chemii, proces simulation.self-analitycznej, estymacji i
samooceny wiedzy. Wedtug nich, stosowanie materiatéw interaktywnych i ICT w procesie nauczania
nie tylko dla dywersyfikacji prezentacji tresci nauczania, ale takze do wdrozenia skutecznej kontroli
nad przyswajania wiedzy. Niektorzy nauczyciele wykorzystujg swoje umiejetnosci w zakresie
technologii informacyjno-komunikacyjnych w celu tworzenia materiatéw interaktywnych.

Taki innowacyjny produkt jest podrecznik elektroniczny na chemii i ochrony srodowiska, algorytmu dla
jego stosowania w praktyce edukacyjnej, jak réwniez wynikdw badah pedagogicznych w sprawie jej
stosowania w badaniu sekcji przegladu Poczatkowa w 8 klasie wtoérnego jezyka specjalistycznego
szkota. Jest to oprogramowanie do przegladarki, samokontroli i samooceny. Tre$¢ podrecznika jest
skonstruowany zgodnie z odcinkéw w programie nauczania i podrecznikéw i Chemii ochrony
srodowiska. Kazdy z tematow zawiera stowa kluczowe, krétkie wyjasnienia stéw kluczowych,
przyktady i problemy badawcze. W opinii autora, wykorzystanie elektronicznego podrecznika daje
opcje niezalezne badania, zwieksza zainteresowanie chemii i ochrony srodowiska, z zastrzezeniem z
wykorzystaniem  komputera, umozliwia fatwiejsze zawierajgce zestawienie wiedzy i
usystematyzowanie, pobudza zainteresowanie poznawcze, aktywno$¢, samodzielnos¢. Przyczynia sie
réwniez do rozwoju samokontroli i szybkiej oceny siebie i rozwoju oraz na pobieranie wiasciwosci
psychiczne i aktywnego. Wyniki eksperymentalne wykorzystanie podrecznika w procesie szkolenia
pokazujg, ze bardzo korzystny klimat tworzy w zajeciach i praca jest o wiele bardziej skuteczna. Dany
podrecznik jest ciekawy, atrakcyjny i przydatny dla studentéw i motywuje ich do zdobywania nowej
wiedzy i umiejetnosci. Prezentowany model jest w petni zastosowanie do kazdego przedmiotu
szkolnego [11].

Wyjscie z tej plataniny to lekcje chemii w platformie edukacyjnej Ucha.se [12]. Filmy interpretowaé
zrozumiate podstawowg wiedze chemia, ktéra lezy w obowigzkowym programie nauczania od 7 do 10
stopni. Sg krotkie - sprawa zostata przedstawiona w 10-15 min, stosujgc réwniez dowcipy, ciekawe
historie lub sytuacje bliskie zycia studenckiego. Istnieje ponad 150 filméw utworzonych w chemii.
Uzytkownikéw platformy docenig ¢wiczenia wideo, w ktdérych mogg zastosowaé umiejetnosci w
rozwigzywaniu réznych zadan. W réznych sekcjach klasy istnieje wiele badan, w ktérym uczniowie
mogg sprawdzi¢ swoj poziom wiedzy po pewnej jednostki lub przed zblizajgcym sie egzaminem w
szkole. Statystyki pokazujg, ze uzytkownicy - uczniowie, studenci, nauczyciele, rodzice, nawet ludzie
w roznym wieku znalez¢ nauki z wideo-lekcji skuteczny i zabawny. W poéitora roku filmy zebrat ponad
2,5 min zegarkéw - to $wiadczy o potrzebie takiej edukacji. Ten sposéb uczenia sie ma wiele zalet:
uczenie sie od wideo-lekcji jest skuteczny i zabawny - nie jest torturowanie i studenci uczg sie z
przyjemnoscig, platforma jest bardzo komunikatywny - istnieje mozliwosé zadawania pytan,
komentowania probleméw on-line na czacie i proszgc pytanie w rzeczywistym czasu; video-lekcje sg
szczegolnie przydatne dla studentéw, ktére nieobecne w szkole i nie mogg studiowac lekcje z
podrecznikdw on wiasnych. Napisami w przysziosci zostanie dodany w wideo, aby byty dostepne
przez dzieci z wadg stuchu. Platforma oferuje réwniez specjalne forum wymiany pozytywnych
doswiadczen w nauczaniu chemii (prezentacje, materiaty wideo itp.) nauczycieli chemii z catego kraju
[13].

Wzbogacenie tresci nauczania z osiggnie¢ naukowych w dziedzinie chemii jest podejscie,
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ktére rozszerza swiadomos¢ ucznidéw i buduje ich trwatego udziatu w nauce. Naukowcédw i nauczyciel
akademickich wspieranie nauczycieli chemii w implentation. Ostatnie kilka lat bardzo udany praktyki
taczenia nauki i sztuki w nauczaniu skomplikowanych zagadnieh chemicznych zostat opracowany - to
"na zywo pokaz naukowy". Taki pokaz "Na krawedzi nauki i sztuki" wykazano podczas
Miedzynarodowa Konferencja Problemy Ksztafcenia Nauczycieli Chemii w Czerwca 2013 r., w
Gabrovo. Autor wystawy jest komunikator Nauka i nauczyciel chemii w prywatne American College w
Sofii w tym samym czasie. Ze innowacyjne podejécie pozwala skomplikowanych zagadnien chemii i
fizyki, ktére majg byé prezentowane w atrakcyjny dla uczniéw i zrozumiaty sposéb za pomocg
prostych i zabawne eksperymenty i tak zwanych "zabawek naukowych".

Podobne podejscie jest stosowane przez twércow i uczestnikow w przenosnym laboratorium chemii
dla studentéw Chemgeneration Lab - wspdlna inicjatywa BASF i Wydziatu chemii i farmac;ji
Uniwersytetu "St Sofia Kliment Ohridski ". Celem laboratorium jest stworzenie opporunity dla pracy
doswiadczalnej w chemii dla ucznidw od 6 do 12 klasy z zadeklarowanych udziatébw w chemii.
Laboratorium podrézuje do szkét w Sofii i kraju i rozwija sie w szkotach przyjmujgcych. W ciggu jednej
sesji 1-2 godzin do 15 studenci sg w stanie zrobi¢ kilka eksperymentéw, odpowiadajgce ich wieku i
pod przewodnictwem gospodarzy - wybitni studenci Wydziatu chemii i farmacji. Eksperymenty sg
wybrane w taki sposob, ze sg one zaréwno zabawa i wspaniate i jak najbardziej bezpieczna. Po
realizacji eksperymentéw gospodarz wyjasnia obserwowane zjawiska i pokazac ich zwigzek z trescig
uczenia sie uczyt w szkole. W ciggu ostatniego roku laboratorium odwiedzit wiele szkét w kraju i
zainteresowanie w kierunku nadal rosnie - jest to rowniez $wiadczy peten rozktad, ktéry jest na
przyszty rok [14].

Projekty szkolne, zajecia klubowe i inne szkolenia w chemii pozalekcyjnych sg skuteczne formy pracy
dla rozwoju nauk przyrodniczych umiejetnosci i narzedzia do uprawy umiejetnosci pracy zespotowe;j.
Wedtug M. Nikolova, Aprilov nauczyciela chemii Liceum Narodowej - Gabrowo i jego doswiadczenie
zawodowe w realizacji projektéw naukowych, szkolnych, pracy nad projektem pozwala uczniom
rozwija¢ wiele nowych kompetencji, ktore bedg korzysta¢ ich przysziego rozwoju - rozwijanie
umiejetnosci radzenia sobie z naukowego informacje, aby poszerzyé swojg wiedze z zakresu chemii i
rozwija¢ gtebsze zainteresowanie naukami przyrodniczymi, zastosowanie ICT w demonstracji
wynikow badan naukowych, aby doceni¢ znaczenie nauk przyrodniczych w zyciu codziennym, aby
nauczyli sie pracowac w zespole i podejmowac¢ dobre przyjaznie itp . [15].

Praktyka rozwijanie projektu szkolnego, stosowane jako forme partnerstwa pomiedzy szkotami z
réznych profili i poziomie ksztatcenia chemii dodaje wiecej pozytywow na rzecz efektywnosci rowniez
jako narzedzie edukacyjne - Miedzyszkolny partnerstwo pozwala na integracje ucznibw w nowym
Srodowisku szkolnym, pokazuje nowe sposoby uczenia sie i rozwija zdolnosci do pracy zespotowej.
To jest wniosek ztozony przez nauczycieli w American College Arcus i Szkoty Zawodowej Elektroniki,
V. Tyrnowo na podstawie ich wspodlnej pracy w celu opracowania projektu w szkole, ktéra obejmuje
ucznidw z obu szkét. Partnerstwo to ma inny pozytywny wptyw w srodowisku butgarskiej szkoty
Sredniej: daje mozliwosé studentow ze szkét z niedostatecznej lub bez bazy laboratoryjnej, ktére maja
wigkszos¢ szkét w Butgarii, do udzialu w pracach doswiadczalnych w chemii, ktéry zwieksza
zainteresowanie uczniéw na temat [16].

Potrzeba rozwoju kluczowych umiejetnosci i rozwija¢ umiejetnosci naukowej wsrod studentéw jest
waznym zadaniem szkoty butgarskiej edukacji i jest wskazany w projekcie nowych wymagan
edukacyjnych panstwowych i programéw nauczania tresci i programy w dziedzinie chemii i ochrony
Srodowiska wykonania.
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3. Popularyzacja pozytywnych doswiadczen i dobrych praktyk w nauczaniu

chemii
Jako instytucji odpowiedzialnej z organizacji i realizacji procesu ksztatcenia na poziomie krajowym,
Ministerstwo Edukaciji i Nauki (MES) dziata na badania i popularyzacje dobrych praktyk dydaktycznych
we wszystkich sferach edukacji, w tym nauki. Butgarski uczelnie, ksztalcgce nauczycieli, w tym
nauczycieli chemii, oferujg takze sposobéw wymiany doswiadczenie pedagogiczne w nauczaniu
chemii.

3.1 Konferencje i fora

Najwazniejszym forum wymiany doswiadczen i dobrych praktyk profesjonalnych nauczania chemii jest
w edukacji Ogdlnopolska konferencja nauczycieli chemii, Ktéra odbywa sie co dwa lata, dzieki
wspolnym wysitkom MES, ul Sofia University " Kliment Ohridski "i Zwigzek chemikéw w Bulgarii.
Oprécz nauczycieli chemii z catego kraju, wigze sie nauczycieli akademickich i ekspertéw z instytucji
odpowiedzialnych za z nacional polityki w dziedzinie nauki i edukacji chemii. w 2013 r. odbyta sie
konferencja 45th czasu przy aktywnym udziale i jako czes¢ dziatan w ramach projektu jest Chemii
wokot sieci. Ponad 120 nauczycieli zaprezentowane dobre praktyki i problemy w ramach ses;ji
tematycznych konferencji "Scientific alfabetyzacji i chemia edukacji w szkole sredniej" i "miejscowe
problemy i europejskie perspektywy ksztatcenia chemii w szkole sredniej i na uniwersytecie", jak:

¢ Odblaskowe praktyki rbwnouprawnienia nauki

e Przy wykorzystaniu wynikéw najnowszych badahn naukowych w edukacji chemicznej

¢ Rola podejscia badawczego w nauczaniu przedmiotéw Scistych

e Praca zespotowa i rola konkurencji lekcji

e Zastosowanie produktow multimedialnych i oprogramowania jak oczekiwaniami Chemgeneration
Lab, lekcje wideo na platformie elektronicznej Ucha.se itd. w edukacji chemii jako podejscia do
nowoczesnej edukacji chemii w Bulgarii i sposdb stymulowa¢ zainteresowanie ucznidw w
doswiadczeniach chemicznych

e Poprawa wiedzy naukowej ponadgimnazjalnych uczniéw poprzez e-learning

e Szkolne projekty naukowe i festiwalu Science on stage Europejskiej jako instrumenty na rzecz
rozwoju wiedzy naukowej

e Zastosowanie ICT w edukacji chemii koryta punkt widzenia nauczycieli chemii;

e Partnerzy szkoty, nieformalne i dziatalnos¢ klubu po szkole jako pedagogicznego podejscia do
zwigkszenia zainteresowania w dziedzinie nauk przyrodniczych i skuteczny instrument rozwoju wiedzy
naukowej.

Nauczyciele omawiane z ekspertami z MES, jak te praktyki i wyniki z nich moze by¢ zastosowane w
nowych wymogow i programéw studibw w szkole chemia i ochrona s$rodowiska przedmiotu
edukacyjnych panstwa.

Miedzynarodowa Konferencja Problemy Ksztatcenia Nauczycieli Chemii byto odbyto sie w dniu 26
czerwca 2013 w Gabrovo. Konferencja zostata zorganizowana przez Politechnike Gabrovo w Scistej
wspotpracy z Laboratorium Badawczego na chemii Edukacji i Historii i Filozofii Chemii - Wydziat
chemii i farmacji Uniwersytetu Sofia i Aprilov Krajowa Szkofa $rednia - Gabrowo, Pod Chemii jest
wokot projekt sieci. TKONFERENCJA celu , aby wiaczy¢é do forum omawiania metod nauczania
chemia w szkole,kompetencje nauczycieli chemii w uzyciu ICT dla zwigkszenia uczniéw odsetki do
lekcji chemii,mozliwosci eksperymentowania rézne podejscia i metody nauczania i uczenia Chemia
sposoby Wdrozenie najnowsze odkrycia w dziedzinie nauki chemii i chemii nauczania. 3th obszar
tematyczny zostat poswiecony metodologii, Nowoczesne podejscie i dobrych praktyk w
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uczy¢ING Chemia - konkretne tematyWtgczenie nauka w procesie nauczania / uczenia sie przy uzyciu
chemii aplikacji TIK, jak wideo-lekcji, proste i zabawne eksperymenty "zabawki naukowe "; rézne
postacie zespodt pracowac jako szkolnych projektéw naukowych, dziatalnosci klubu itp. Wszystkie
referaty zostaty zebrane i opublikowane w peinej dtugosci Conference Proceedings i s w formacie

PDF na stronie internetowej konferencji [17].

Kolejng okazjg do wymiany pozytywnych doswiadczen i dobrych praktyk w nauczaniu chemii w szkole
jest Jesienne Forum naukowo-edukacyjna zorganizowane przez Departament informaciji i kwalifikaciji
nauczycieli Uniwersytetu w Sofii. Obszar tematyczny obejmuje dwoch edycjach imprezy skierowana
jest do kompetencji nauczyciela i na potrzebe ciggtego rozwoju nowych. Od 2011 stat sie forum i
pozwala butgarskie roczna nauczycieli i profesoréw uniwersyteckich wymiana doswiadczen i dobrych
praktyk w edukacji szkolnej. Referaty przedstawione podczas forum sg dostepne on-line na catej
dlugosci przez elektronicznym czasopismie "edukacja przez cate zycie", opublikowany na portalu
departamentu [18].

3.2 czasopismach naukowych i innych drukowanych wydan

Az Buki Narodowy Wydawnictwo Edukacji i Nauki MES publikuje tylko krajowy tygodnik o edukacji i
nauce "Az Buki" i dziewieciu zeszytach, kazdy z nich prezentuje udanej praktyki edukacyjnej, w tym w
edukacji chemii wsréd duzej liczby studentéw, nauczycieli i ekspertéw - jak wspomniano, na oficjalnej
stronie internetowej wydawcy, potencjalni czytelnicy czasopism sg o0 "19 600 oséb zatrudnionych w
systemie oswiaty, okoto 615 600 studentéw z ponad 2090 szkdt, okoto 47200 nauczycieli i dyrektorow,
21.100 os6b objeto na Uniwersytecie instytuciji wydziatu wyzsze i ksztatcenie specjalne [19].

Chemia: butgarski dziennik edukacji naukowej. Cele ogtoszone na stronie internetowej czasopisma
Scisle odnoszg sie do obecnej polityki edukacji w dziedzinie nauk przyrodniczych i chemii: "Ten
dziennik zapewnia pokoéj do dzielenia sie i omawiania pomystéw, nowosci i wyniki dotyczgce nowych
sposobdw nauczania, jak réwniez prezentacji nowych eksperymentalnych i teoretycznych aspektow
nauki chemiczne. "Ws$rod celéw czasopismo jest do zniwelowania réznic miedzy badan edukacyjnych
i praktyce szkolnej. Wszystkich poziomach ksztafcenia - od edukacji na poczatku nauki, szkolnictwa
Sredniego, ksztatcenia zawodowego do szkolnictwa wyzszego i ksztatcenia przez cate zycie, sg w
centrum uwagi. Zwiekszenie zainteresowania uczniéw, fgczac multidyscyplinarnych podejs¢ potaczyta
nauke z jej fundament - historii i filozofii nauki, jest stale prowadzona przez czasopismo "[20].
Czasopismo oferuje duzg liczbe obszaréw tematycznych do publikacji i wymiany doswiadczen:
Edukacja - teoria i praktyka, nowe podejscia; Nauczanie efektywnosci; Eksperyment Nauczanie w
Nauce; Zaawansowane Nauka itp. Artykuly pojawiajgce sie w tym czasopiSmie sg indeksowane i
wydobywane w Chemical Abstracts i SCOPUS.

Educational Journal "Strategie edukacyjnych i polityki naukowej". Czasopismo ma na celu orientowac
ciato pedagogiczne ze wszystkich pozioméw systemow edukacyjnych do stosowania innowacyjnych
praktyk edukacyjnych oraz ich zwigzek z politykg naukowg butgarskich MES. Temat czasopisma na
rok 2013 jest poswiecony szacowaniu w edukacji szkolnej - z powodu braku odpowiednich metod i
narzedzi oceny w systemie szkolnym, tak, ze nie tylko wiedza teoretyczna jest wiasciwie ocenié, ale
takze uzyska¢ wiedze praktyczng pozostaje jednym z najbardziej istotnych probleméw o systemie
oswiaty. Czasopismo publikuje nie tylko analize butgarskich i miedzynarodowych badan naukowych w
dziedzinie oceny szkoty, dane z miedzynarodowej analizy dotyczace butgarskich studentéw (Program
Miedzynarodowej Oceny Umiejetnosci Ucznidw - PISA, europejskiego badania kompetencji
jezykowych - ESLC, nauczania i uczenia sie ankieta International - TALIS i inne), ale takze specjalny
dziat dla idei z praktyka, sugestie i Graficznych w ocenie [21].
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Educational Journal "Pedagogika " teoretyczne i metodologiczne czasopismo, ktére tgczg wiedze i
informacje na temat wszystkich dziedzin edukacji na wszystkich poziomach ksztatcenia - od edukacji
przedszkolnej do uczenia si¢ przez cate zycie. Gidwnymi tematami czasopismie sg filozofii edukaciji,
teoria i doswiadczenia, dobre praktyki edukacyjne, badawcze, edukacyjne i Tradycja zagranicznych
Wspéitczesne doswiadczenia itp., tak dziennik umozliwia wymiane innowacyjnych pomystow,
spostrzezen i osiggnie¢ naukowych i dobrych praktyk dydaktycznych wsréd szerokiej liczby
nauczyciele, naukowcy i eksperci pedagogicznych [22].

Dziennik elektroniczny "edukacja przez cafe zycie" Wydawany jest przez Departament informac;ji i
kwalifikacji nauczycieli i przez 10 lat przez jego kolumnie "Dobre praktyki pedagogiczne" zostat
zapewniajgc nauczycielom okazje do omowienia probleméw i dzielenie sie pomystami w poszukiwaniu
wykwalifikowanych i podejscia do zrownowazonego szkolnictwa $redniego. Czasopismo publikuje
petny tekst sprawozdania rocznego Jesienne forach naukowych i edukacyjnych, organizowanych
przez Departament [23].

W 2013 r. Ministerstwo zorganizowat szereg warsztatow w szkotach w catym kraju pod hastem:
"Szkota - studenta powrotu terytorium". Na tych seminariach, nauczyciele mieli mozliwos¢
zaprezentowania swoich doswiadczen w interaktywne nauczanie, pozalekcyjnych i klubow dziatan i
wszystkich dziatan, ktére przyczyniajg sie do wzrostu atrakcyjnosci ksztatcenia i motywacji uczniow.
Dobre praktyki zostaty przedstawione w Trawienie dobrych praktyk w zakresie edukacji interaktywnej
[24]. Trzy sekcje Digest "i innowacyjne metody dydaktyczne i technologie", "zarzadzanie wtasnym,
aktywnosci pozalekcyjnych i klub" oraz "Ograniczenie widefek i zachety do uczeszczania do szkoty"
prezentujemy profesjonalne wyszukiwania nauczycieli w trzech gtéwnych kierunkach praktyki dla
nauczania: wykorzystanie technologii informacyjno-komunikacyjnych w procesie edukacji; dziatalnoéci
klubu, zaje¢ pozalekcyjnych i pracy nad projektami jako sposobu stymulowania osobistej ekspres;ji
uczniéw, tworzenie coraz bardziej atrakcyjnych mozliwosci ekspresji, stymulowanie uczestnictwa w
procesie edukacji poprzez indywidualne podejscie do kazdego Student jako sposéb zapobiegania
haki.

3.3 Strony internetowe i portale

Istniejg réwniez formy oparte internetowych oferujgcych platformy do wymiany pozytywnych
doswiadczen w nauczaniu. Jednym z nich jest Narodowy portal edukacyjny, opracowany przez MES,
jako kroku do wdrozenia e-learningu w praktyce edukacyjnej w butgarskich szkotach [25]. Drugi jest
Teacher.bg lub Krajowa sie¢ innowacyjnych nauczycieli, obstugiwane przez firme Microsoft Butgarii -
Portal ma na celu poprawe kwalifikacji nauczycieli i umiejetnosci w realizacji ICT w procesie
ksztatcenia, a takze podzieli¢ sie najlepsze przyktady praktyk pedagogicznych w ich stosowaniu w
Szkota [26].

Whnioski

Osiggniecie wiedzy naukowej i rozwoju kluczowych kompetencji uczniéw stajg sie jednym z gtéwnych
celow w dziedzinie nauk przyrodniczych, a zwtaszcza szkolenia Chemia w butgarskiej edukacji
szkolnej. Jest to dtugi proces, ktérego jakos¢ i wyniki koncowe sg pod wptywem czynnikéw jak jakos¢
planéw i programéw edukacyjnych w zakresie ich wielkosci i zawartosci, nowoczesne i odpowiedniego
wsparcia technicznego, wdrazanie ICT w procesie ksztatcenia. Kluczowe znaczenie dla pomysinej
realizacji tego celu jest wiodgca rola nauczycieli i ich umiejetnosci do przedstawienia tresci
edukacyjne, w atrakcyjnej i zrozumiaty sposéb, zaangazowanie ucznidéw jako aktywnych uczestnikow
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procesu ksztatcenia, rozwdéj naukowy i swoje myslenie i zdolnos¢ innowacyjng do pracy w grupie.

Aby wykonac te role butgarskich nauczycieli chemii stosuje innowacyjne podejscie jak podejScie
oparte problemow (rozwigzywanie oparte kontekstu prawdziwych probleméw), prace eksperymentalne
(praktyczne dziatania), na projekt i uczenie oparte na zapytanie. Aby te metody skuteczne i poprawa
jakosci ksztatcenia chemii nauczyciele wdrozenia technologii informacyjno-komunikacyjnych w szkole
praktyce edukacyjnej - multimedialne, interaktywne materialy dydaktyczne, e-learning itp. - aby
skomplikowany sktad chemiczny bardziej zrozumiate, aby pobudzi¢ aktywnos¢ ucznidw i kierujg swoje
zainteresowanie w kierunku nauk chemicznych. Upowszechnianie pozytywnych doswiadczen i praktyk
nauczania jest sposobem, aby pomoc nauczycielom chemii w ich wysitkach i przyczynia sie do
przywrocenia motywacji ucznidéw do nauki chemii.
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