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Abstraktni

Prispévek prezentuje UspésSné zkuSenosti a dobré pedagogické praxe ve vyuce chemie na
bulharskych stfednich Skol v kontextu evropské vzdélavaci politiky pro rozvoj klicovych kompetenci
pro mladé lidi. Problém pfistup zaloZeny na, experimentalni prace, projektové aktivity zaloZené a jiné

d

inovativni vyucovaci metody a technologie jsou diskutovany jako ucinny zpusob, jak zlepSit studenty '
védecké gramotnosti a motivace ke studiu chemie. ZkuSenosti uciteli chemie "v uskute¢néni
informacnich a komunikacnich technologii (IKT) ve vzdélavacim procesu pomoci multimedialni
prezentaci, videolessons, interaktivnich materiadli a dalsi, je popsan. Papir vénovat pozornost na
zplsoby popularizace Uspésné zkusenosti a praxi v chemii vyucuje na bulharskych $kolach také.

1 Klicové kompetence a véda gramotnost

Intenzivni rozvoj technologii a procesu polohy globalizace vzdélavani jako urcujici faktor pro budovani
védét, podnikatelskych a inovac¢nich mladych lidi s dovednostmi pro pfizplsobeni a profesni rozvoj.
To vede k potifebé& uplatfiovani novych metod a technologii v pedagogické praxi zaméfené na rozvoj
dovednosti a kompetenci pro mladé lidi, aby se zabyvaji v konkurenénim prostfedi. Nejdilezitéjsi z
nich jsou spojeny v nékolika skupinach, jsou definovany jako ty kliCové a Ize je nalézt v Evropsky
ramec kvalifikaci [1,2]. PFistup kompetence dominuje jako ucinny nastroj - nabizi velké moznosti pro
osobni rozvoj a praktickém provadéni u¢astnikd a je lepsi nez konvenéni pristup k hromadéni znalosti
mezi studenty pfes nabizi znalosti v podobé hotového informaci.

V oblasti pfirodnich véd, které tvofi znalosti jevl a proces(, rozvoj kliCovych kompetenci je soucasti
spoleCného procesu péstovani pfirodnich véd gramotnosti studentl, ktefi se v poslednich letech
sleduje negativni tendenci neustalého zhorSovani. Vzdélani ve fyzice, chemii a biologii nabizi fadu
prilezitosti pro jeho formovani prostfednictvim FeSeni Ukolt a problému v realném kontextu (kontext
zalozeny na realnych problému), experimentalni prace prostfednictvim "délat" (hands-o cinnosti),
projekt na bazi vzdélavani, Setfeni na zakladé uleni, mimoskolni a klubova c¢innost, soutéze,
olympiady atd.

Rozvoj kompetenci a pfirodni védy gramotnosti je dlouhodoby proces, v némz ucitelé hraji hlavni roli -
musi zajistit podminky pro jeho u¢inné provadéni prostfednictvim inovacnich pristupu [3].

2 pristupy k rozvoji kli¢ovych kompetenci a jejich aplikace v chemii vzdélavani

Jako experimentalni védy, chemie poskytuje vyjime€né moznosti pro rozvoj klicovych kompetenci
mezi zaky, které jsou divodem pro deveopment jinych uzite€né pro jejich porfessional realizace
dovednosti. Podle A. Tafrova [3], se tato prava musi byt hledan v praci s pfirodnimi objekty
(pozorovani, prfedpoklady, vyhledavani dikazl, zavéry), pfenos informaci z grafiky na verbalni phorm
a naopak, vyhledavani, vybéru a prezentaci informaci o urcité téma, prace s grafy, grafy, diagramy,
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aplikace poznatkd o neznamych objektd (tj. fyzikalni a chemické znalosti o biologickych objektl),

tvorbu komunikaénich dovednosti, jak prezentovat a feSit problémy, porozuméni textu (schopnosti

pochopit a pouzivat psany text a schopnost pouzivat znaky pro praktické ucely, tzv. funkéni

gramotnost), vypocet hodnot nezndmych parametr(i ve vzorci, méfeni zafizeni (pfesné méreni,

spravné nahravani vysledk(, vE€. jednotek, vystavbé experimentalniho nastaveni Gzce postupujte

podle pokynu, resourcefuliness a obratnost).

Model pro budovani specifické odborné zplsobilosti na chemii a ochranu zivotniho prostfedi byl

vytvofen a experimentoval uciteld v Narodnim Highschool of Science "Akademicky Lubomira

Chakalov". Je zalozen na vzdélavacim programu chemie a ochrany Zzivotniho prostfedi pro 10

platovych tfid a je zaméfen na rozvoj dovednosti, jako napfiklad:

o VEédét, zakladni principy, zakony, vzory a pojmy v chemii

e Pripravenost pro védecké vysvétleni chemickych procesu a jev(;

e Dovednosti za pouziti védeckych udaji a dukazU

¢ Dovednosti provadét pozorovani, méfeni, zaznam a analyzu dat

e Dovednosti pro planovani chemickych experiment a konstrukci zafizeni a nastroju pro vedeni
experimentq;

e Dovednosti na jaké problémy v oblasti Zivotniho prostfedi a najit feSeni a zabranit vzniku novych
problému;

e Dovednosti pro vyzkum a zvolte spravné informace;

e Digitalni kompetence - Vyuziti multimedialnich technologii, za ucelem ziskani, odhad, obchod,
vytvareni a vyméné informaci;

¢ Analyza informaci (¢teni s porozuménim)

Technologie tvareni kompetence a definovat zahrnuje pouziti nékolika didaktickych materiald a

vyzkum vysledk( implementace modelu. Podle autori, "postoj studentd k osvojeni kli¢ovych

kompetenci zakladni zménil v pozitivnim sméru pod vlivem aplikovaného pfistupu kompetence". Jsou

si védomi a motivaci neustale zlepSovat své Uspéchy, k hledani duvod{ pro problémy a vytvaret a

pouzivat algoritmy pro jejich feSeni, spolupracovat s ostatnimi na dosazeni spole¢nych cilu [4].

Reseni skuteéné védecké problémy je pristup, ktery stimuluje studenty hledat a najit problémy,
stanovit otazky a navrhnout zplsoby feSeni threm, analyzovat silné a slabé stranky kazdého z nich a
ucinit odavodnény vybér [5]. Podle ucitele chemie ignoruje védecky vyzkum pfistupu v pfirodnich
védach vede k mechanického memorovani bez moznosti pouziti v kazdodennim Zzivoté. To vede k
nizké motivaci zakl a nedostatek jejich zajmu o pfirodni védy.

Byla pouzita metoda s pouzitim problematicky pFistup ve vyuce chemie ve $kole napomahat
ziskavani uzite¢nych znalosti a vytvareni klicovych kompetenci u zakd ve vyuce chemie na
organickou chemii podle 9. tfidy osnov. Vyzkum byl proveden s 15-16-letych zak(d ve dvou tfidach.
Jedna z tfid byla kontrolni skupina, zatimco druhy byl experimentalni skupina. BEhem vyzkumu se
studenti z testovaci skupiny obdrzeli problémy kazdy tyden e-mailem. Museli predlozit feSeni do sedmi
dnd. Kazdy problém byl zaméfen na vytvareni uréité schopnosti a mél specificky zplisob prezentace
feSeni a zpusob, jakym ho bylo dosazeno. Test byl proveden na konci vyzkumu. Test obsahoval 8
problémy, rozdélené do tfi skupin, zaméfenych na posouzeni drovné dosazeni urcité klicové
kompetence.

Vysledky vyzkumu umozfuji autordm dospél k zavéru, Ze "pouziti i prvky problémového uceni
zaloZené pozitivné ovliviiuje tvorbu dllezitych dovednosti a motivace pro studium u studentd”. Ale
také celi nékteré problémy v prabéhu experimentu - studenti touzi ziskat zpétnou vazbu o
navrhovanych feseni co nejdfive, coz vede k nutnosti v ¢ase a pravidelné kontroly své prace ze strany
ucitele. Problém je, Zze vétSina bulharskych uciteld nemaji ve zvyku rychlé a véasné revizi
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studentskych praci, bez ohledu na prostfedky. Takze byt experimentoval metoda u¢inna zména by
nemeéla byt v metodice, ale v postojich a zplsobu mysleni uciteld [6].

Reseni problémi, které ilustruji, nebo jsou spojené s jevy a procesy, motivace a zajmu o studium
chemie skuteény narust zivot studentl, dokazuji jeho vyznam v kazdodennim Zzivoté a presvédcit
studenty o vyhodach studia chemie. Dobré praxe v této oblasti je Narodni soutéz pro klicové
comepences Vv pfirodnich védach, ktera se kona kazdoro¢né vzdy od roku 2009 mezi studenty od 5.
do 11. roéniku bulharské skoly [7]. Jeho cilem je stimulovat studenty v ziskavani klicovych kompetenci
v pfirodnich védach, véetné chemie - vyjadfit vlastni ndzor s ohledem na dulezité otazky, spole¢nosti,
rozvijet inovativni mysleni, prezentovat originalni napady, demonstrovat klicové kompetence k feSeni
problému v nezndmych podminkéch. V oblasti chemie soutéz zahrnuje feSeni a vefejnou prezentaci
problému, coz dokazuje kli¢ovych kompetenci jsou znalosti o zakladnich principl pfirody, kritického
pohledu a hodnoceni védy zélohy, a jeji vliv na jednotlivce i spoleénost. Ugastnici by méli prokézat
znalost materiall, latek a smési, pfirodnich a chemickych procesud, méficich pfistroj, organizace
védeckého experimentu, zdravotni a ekologické kultury atd.

Nékteré z problém0 v externich hodnoticich zkouSek a statni zkousky jsou také stejného druhu. Jejich
odpovéd vyzaduje znalosti nejen v jednom, ale v nékolika pfedmétech, stejné jako tymovou praci a
komunikaci.

Druhy pfistup je experimentalni prace - Chemicky experiment je nenahraditelna jako prostfedek pro
ziskani pfistupu v oblasti vyzkumu, rozvoje dovednosti a obohacenim védecké gramotnosti. Ugitelé,
ktefi maji ambici rozvijet a uplatfiovat aktivni u¢eni v tréninkovém procesu pfes problém-zalozené
uceni, vyzkum pfistupu, studuje pfes poznavani a rozhodovani a dalSi zpusoby, jak rozvijet kliCové
dovednosti, ocefiuji jeho roli jako velmi uginny nastroj v jejich vyuce chemie praxe. Kombinace téchto
dvou diskutovanych pfistupd - pouziti prakticky orientované problémy v experimentalni praci v
laboratofi - vede k rozvoji pedagogického modelu, zaloZzeny na myslence, Ze je nutné sledovat cestu z
teoretickych znalosti pro jeho pouziti v raznych situacich. Takovy model byl implementovan v
chemickych laboratornich cviéeni pro praci s latkami v 9. roéniku komplexni High School "P. Beron
“(Pernik) [8]. Experimenty sou&asti maji praktické provadéni. Cast z nich jsou vybrany z obsahu osnov
a jsou doplnény ostatnimi, také uzite€né a zajimavé pro studenty. Pomahaji budovat dovednosti pro
praci s latkami, a to i pro vybér latek v kazdodennim zivoté - jidlo, detergenty, mineralni voda,
konzumace alkoholu, uzivani syntetickych vldken a plastu. VSechny rozvinuté problémy déat studentam
moznosti pro dalSi praci na téma vybraného nimi a jejich prezentace prostfednictvim plakatd, papiry
atd. Prizkum provedeny mezi studenty, poskytuje informace o poloze a zpusobu vnimani realizovan
laboratorni prace - vétSina z nich najdete laboratorni prace velmi uziteéna, protoze pomaha k
zapamatovani obsahu kurikula jednodussi. Laboratorni prace motivovat je k hledani informaci také.
VétSina student( zjistili, experimenty, které mohou byt pouzity v kazdodennim Zivoté.

Opinion uciteld je, Zze model dava velmi dobré moznosti pro praci na experimentalné-logickych
problému vyzkumny charakter, coz vede k trvalejsi znalosti a dovednosti studentd. V téchto tfidach
jsou vice zamérfeny, vyjadfit ndzory, navrhy a konstrukci védecké hypotézy [8].

, Ktery z téchto dvou prvkid vyuce chemie na Skole bez ohledu na obavy - teoretické lekce nebo
laboratorni experimenty, ucitel stoji jeden zasadni problém: jak zapojit pozornost student(l, aby lekce
zajimavéjSi a srozumiteln&jsi, pfesvédcCit studenty uziteCnost a pouzitelnost chemie v kazdodennim
Zivoté, a motivovat je ke studiu. ReSeni tohoto problému je slozity Gkol, ktery zpochybriuje potencial
celého ucitele - védecké, tvlr€i, pedagogické, technologické. Ve dnech technologického rozvoje
nékterych  konvenénich metod vyuky a pedagogickych pfistupl Zda se, Ze neni efektivni.
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Ucebnice a notebooky oficialné schvalené ministerstvem neposkytuji vaznou pomoc, protoze jsou
Casto teoretické a hmota jsou uvedeny v cizince pro jazyk mladych lidi.

Usili ugiteli a odbornikl pfekonat tuto nevyhodu z chemie vzdélavani jsou realizovany v nékolika
hlavnich smérech. Prvni z nich je vyuZiti sou¢asného informacénich a komunikaénich technologii v
procesu uceni. Napfiklad pouzivani interaktivnich multimédii umozruje vizualizaci chemickych obsahu
- latky, chemické reakce a souvisejici definice, kvantitativni a kvalitativni méfeni apod. Interaktivni
multimedialni prezentace by mohla byt Gspésné vyvinut pro jednu vyucovaci hodinu, nebo pro skupinu
tematicky blizkych lekci [9].

Jednou z hlavnich otazek, které specialisté z oblasti vzdélavani ¢eli na vSech Urovnich je o smyslu o
e-learningu a zda mohou aplikace ICT zménit kvalitu vyuky v konkrétnim vyukovém prostfedi
bulharskych stfednich Skol. V odpovédi na otazku modelem pro e-learning chemie a ochrany zivotniho
prostfedi v 9. ro€niku a e-multimedialnim zdrojim (moduly) pro poskytovani informaci (multimedialni
prezentace, elektronické verze testll, pokyny atd.) byly vytvofeny s cilem pfekonat nizka ucinnost
vyuky chemie na stfedni $kole. Tento model byl experimentalné zaveden v chemickych tfid v Sofii
vysoké skole pekarskych a cukrafskych technologii. Diagnosticky prlizkum proveden po studiu se
zaméfuje na identifikaci pozitivnich zmén v ucéeni Uspéchy a motivaci studentd pfi pouziti
navrhovaného modelu v tréninkovém procesu. Vyzkum probihal ve dvou fazich - pfedbézné studie a
aktuélni studie na dvou studovanych Gsek@ - "Uhlovodiky" a hydroxylové derivaty uhlovodikd ". Ctyfi
skupiny studentd se zucastnilo v experimentalni studii. SloZzeni skupiny "je shodny z hlediska pohlavi,
socialniho postaveni rodiny, etnicky pQvod atd. a také vykonem (az do zacatku experimentu): prvni
studie skupiny pouzivajici model e-learningu, druhy a tfeti studie skupiny kombinuje tradi¢ni metody +
e-learning v teoretické a experimentélni prace, a ¢tvrta skupina je kontrolni skupina, ktera je vySkolena
tradiéni metodou bez pouziti informacénich a komunikacnich technologii. Vysledky testu kreativity
provedeného po skonéeni pfipravy uréeného na studie ukazuji, Zze nejvétsi rozdil mezi vysledky
rast patfi do skupiny ktery byl vySkolen v navaznosti na tradiéni model. Tyto vysledky davaji didvody
pro autora k zavéru, ze navrhovany model pro e-vzdélavani pomaha zlepsit studijni vysledky zaka, ma
pozitivni vliv na motivaci pro studium a rozvoj tvofivosti a nabizi flexibilni pFistup k fe$eni probléma s
nizkym vykonem v chemii a ochrana zivotniho prostifedi odborné pfipravy [10].

V moderni pedagogické praxi velkou ¢ast ucitelt jsou orientovany na pouziti fady multimediélnich
produktd a interaktivnich materialt pro vizualizaci specifickych problémd obsahu vzdélavani v chemii,
proces simulation.self-studie, odhadu a self-odhad znalosti. Podle nich, vyuziti interaktivnich materiald
a informacnich a komunikaénich technologii ve vzdélavacim procesu poskytuje nejen diverzifikaci
prezentaci uciva, ale také pro provadéni efektivni kontroly nad vstfebavani znalosti. Néktefi ucitelé
pouzivaji své dovednosti v oblasti informacnich a komunikacnich technologii pro tvorbu interaktivnich
materiald.

Takovy inovativni vyrobek je elektronicka pfirucka o chemii a ochranu zivotniho prostfedi, algoritmus
pro jeho vyuziti v pedagogické praxi, jakoz i vysledky pedagogického vyzkumu o jeho pouziti pfi studiu
sekci pocatecni pfezkum v 8. ro€niku stfedniho odborného jazyka Skola. Jednd se o softwarovy
produkt pro prezkouméani, sebeovladani a sebehodnoceni. Obsah pfiru¢ky je strukturovana podle
kapitoly tohoto u€ebniho planu a chemie a ucebnic pro ochranu zivotniho prostredi. Kazdé z témat
obsahuje klicova slova, kratké vysvétleni kliGovych slov, pfiklady a testovaci problémy. Podle nazoru
autora je pouzivani elektronické priru¢ky poskytuje moznosti pro nezavislé studium, zvySuje zdjem o
predmétu chemie a ochrany Zzivotniho prostfedi s vyuZzitim pocitaCe, umoznuje snadnéjSi shrnuti a
systematizace poznatk(, stimuluje kognitivni zajem, aktivita, nezavislost. To také pfispiva k
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rozvoji sebekontroly a rychlé sebehodnoceni a vyvoje a aquiring duSevni a aktivni kompetence.
Vysledky pokusného pouziti pfiru¢ky v tréninkovém procesu vyplyva, Ze velmi pfizniva atmosféra je
vytvofena ve tfidach a prace je mnohem ua€innéjsi. Vzhledem Pfirucka je zajimavé, atraktivni a
uzite€na pro studenty a motivuje k ziskavani novych znalosti a dovednosti. Model pfedstaveny je plné
pouzitelna pro jakékoliv $kolniho pfedmétu [11].

Zpusob, jak z této spleti je chemie vyuka ve vzdélavacim platformé Ucha.se [12]. Videa interpretovat
pochopitelné zakladni chemie znalosti, které lezi v povinné osnové od 7 do 10 stupnu. Jsou to kratké -
hmota je uveden v 10-15 minut, s pouzitim i vtipy, zajimavé pfibéhy a situace blizké Zivotu studentu.
Existuje vice nez 150 videi vytvofenych pro chemii. UzZivatelé platformy oceni pfedevSim video
cviceni, kde mohou aplikovat znalosti pfi feSeni rdznych Gkoll. V rdznych ¢&astech tfidy existuje
spousta testl, podle nichz si studenti mohou zkontrolovat, zda jejich Groveri znalosti po urcité jednotky
nebo pfed nadchézejici zkouskou ve Skole. Statistiky ukazuji, ze uzivatelé - studenti, vysokoskolsti
studenti, uditelé, rodic¢e, dokonce i lidé raznych vékovych kategorii si uéeni z video-lekce efektivni a
zabavné. V jednom a pul roku videa nasbirali vice nez 2,5 milionu hodinky - to dokazuje, Ze je tfeba
takového vzdélavani. Tento zpusob u¢eni ma mnoho vyhod: uceni se z video-lekce je efektivni a
zdbavné - neni to muceni a studenti se uéi s radosti, platforma je velmi komunikativni - je zde
moznost ptat, komentovat problémy, on-line chatovani a zeptat v redlném Doba, video-lekce jsou
uzitené zejména pro studenty, které zanedbava $kolni dochazku a nemohou studovat lekce z
ucebnice on jejich vlastni. V budoucnu titulky budou vlozeny do videa, aby bylo pfistupné déti se
sluchovym postizenim. Platforma nabidne také specialni férum pro sdileni Uspésné zkusenosti ve
vyuce chemie (prezentace, video materidly atd.), chemie ucitelll z celé zemé [13].

Obohaceni obsahu vyuky s védeckymi Uspéchy v oblasti chemie je pfistup, ktery rozSifuje povédomi
studentl a stavi svUj trvaly zajem o védu. Védci a vysokoSkolsti ucitelé podporuji ucitele chemie v
jeho implentation. Poslednich par let velmi Uspé$né praxe kombinuje védu a uméni ve vyuce slozitych
chemickych otazek byl vyvinut - to je "Ziva védecka vystava". Takova prehlidka "Na hrané védy a
uméni" byla prokazana v pribéhu Mezinarodni konference o vzdélavani otazky z chemie uciteld v
Cervna 2013 v Gabrovo. Autorem vystavy je v&da komunikator a chemie ugitelka v soukromé
American College v Sofii ve stejnou dobu. Ze inovativni pfistup umozfiuje sloZitych chemie a fyziky
otazek, které maji byt predlozeny, aby studenti v atraktivnim a srozumitelnym zplsobem s vyuzitim
jednoduchych a zdbavnych pokusu a tzv. "védecké hracky".

Podobny pfistup se pouziva tvirci a ucCastniky Pfenosné chemické laboratofi pro studenty
Chemgeneration Lab - spole¢né iniciativy mezi BASF a na Fakulté chemie a farmacie Sofie University
"St Klimenta Ochridského ". Ugelem této laboratofe je vytvoFit opporunity pro experimentalni praci v
oblasti chemie pro studenty od 6. do 12. platové tfidy s deklarovanou zdjmu o chemii. Laboratof
cestuje do 8kol v Sofii a na zemi, a rozviji v hostitelskych Skolach. V ramci jednoho sezeni 1-2 hodin
az do 15. Studenti jsou schopni udélat néjaké pokusy, odpovidajici jejich véku a pod vedenim
hostiteld - vynikajici studenti Fakulty chemie a farmacie. Experimenty jsou vybrany tak, Ze jsou
zabavné a velkolepé, a tak bezpec¢né, jak je to mozné. Po provedeni experimentl hostitel vysvétiuje
pozorované jevy a ukazat jejich vztah k obsahu uceni ucil ve Skole. Za posledni rok laboratof navstivil
fadu Skol v zemi a zajem na to stale roste - je to také svédci o planu, ktery je plny pro pfisti rok [14].

Skolni projekty, klubové aktivity a jiné mimoskolni vzdélavani v chemii jsou Usp&§né formy prace pro
rozvoj pfirodovédné gramotnosti a nastroje pro péstovani dovednosti pro tymovou préaci. Podle M.
Nikolova, ucitele chemie z Aprilov National High School - Gabrovo a jeho profesni zkuSenosti ve vyvoji
Skolnich projektd védeckych, prace na projektu umoznuje studentdm rozvijet Fadu novych
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dovednosti, které budou mit prospéch jejich budouci vyvoj - rozvijet schopnost vyrovnat se s
védeckou informace, rozsifit své znalosti z chemie a rozvijet hlubsi zajem o pfirodni védy, vyuzivani
IKT v demonstraci védeckych vysledkud; ocenit vyznam pfirodnich véd pro kazdodenni Zivot, aby se
naucili, jak pracovat v tymu a délat dobré pratelstvi atd. . [15].

Praxe rozvoj Skolni projekt, aplikuje jako forma partnerstvi mezi Skolami s rdznymi profily a drovné
chemie uceni pfidava dal$i pozitiva ve prospéch ucinnosti rovnéz jako vzdélavaci nastroj - interschool
partnerstvi umoznuje integraci zaki do nového Skolniho prostfedi, ukazuje nové zplsoby uceni a
rozviji schopnosti tymové prace. To je zavér ze strany uciteldl v American College Arcus a Stfednim
odborném ucilisti elektroniky, V. Tarnovo na zékladé jejich spoleéné prace na rozvoji skolni projekt,
ktery zahrnuje studenty z obou Skol. Toto partnerstvi ma dal$i pozitivni vliv v ramci prostfedi bulharské
stfedni Skoly: dava pfilezitost studentim ze Skol s nedostateénym nebo Zadnym laboratorni zakladny,
které jsou na vétsiné Skol v Bulharsku, na U¢ast v experimentalni praci v oblasti chemie, coz zvysuje
zajem studentl v predmétu [16].

Potfeba rozvijet klicové dovednosti a rozvijet pfirodovédnou gramotnost mezi studenty je hlavnim
Ukolem bulharské stfedosSkolské vzdélani a je uvedeno v projektu pro nové statni vzdélavaci
pozadavky a osnov obsah a programy v oblasti chemie a ochrany zivotniho prostfedi v souladu s nim.

3 Popularizace uspésnych zkusenosti a osvédéenych postupu v oblasti vyuky
chemie

Jako instituce zabyvajici se organizaci a realizaci vzdélavaciho procesu na narodni Udrovni,
Ministerstvo $kolstvi a védy (MES) pracuje na vyzkumu a popularizaci dobrych vyukovych postupl ve
vSech oblastech vzdélavani, v€etné védy. Bulharské univerzity, které poskytuji vzdélavani uciteld,
véetné uditelll chemie, nabizime také zplsoby, jak vyménovat pedagogické zku$enosti ve vyuce
chemie.

3.1 Konference a féra

NejvyznamnéjSim férem pro vyménu odbornych zkuSenosti a osvéd€enych pedagogickych postupu v
chemii vzdélavani Narodni konference uciteli chemie, Ktery se kond jednou za dva roky diky
spole¢nému usili MES, Sofia University "St Klimenta Ochridského "a Unie chemikd v Bulharsku. Na
rozdil od uciteld chemie z celé zemé, to znamena vysokoSkolské ucitele a odborniky z instituci
povéfenych se nacional politiky v oblasti védy a chemie vzdélavéani. v roce 2013 byla usporadana
konference pro 45. &as s aktivni u€asti a jako sou€ast €innosti v rdmci projektu chemie je vSude kolem
sité. Vice nez 120 ugitelll pfedstavila osvédcené postupy a problémy v ramci konference tematickych
blocich "gramotnost a chemie vzdélani Védeckych na stfedni Skole" a "Aktualni problémy a
evropskych perspektiv vyuce chemie na stfedni $kole a univerzité" jako:

¢ Reflexni postupy pro posileni u¢eni

e Pouziti vysledkl moderniho védeckého vyzkumu v chemickém vzdélavani

¢ Uloha vyzkumu pFistupu ve vzdélavani v pfirodnich védéach

¢ Role Tymova prace a soutéZe-lekce

e Pouziti multimedialnich produktd a softwaru jako Envision, Chemgeneration Lab, video lekce v
elektronické platformy Ucha.se atd. ve vyuce chemie jako pfistup k moderni vyuce chemie v
Bulharsku a zpUsob, jak stimulovat zajem studentd o chemickych experimentl

e ZlepSeni védecké gramotnosti stfredoSkolskych studentd prostfednictvim e-learningu

o Skolni v&decké projekty a véda na jevisti Evropsky festival jako nastroje k rozvoji védeckych
znalosti
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e Pouziti informacnich a komunikaénich technologii ve vyuce chemie koryto hledisko ugitele chemie;

e Partnerstvi $kol, neformalni klub a mimoskolni aktivity jako pedagogického pfistupu ke zvySeni
zajmu o prirodni védy a ucinny nastroj pro rozvoj prirodovédné gramotnosti.

Uditelé diskutovali s odborniky z MES, jak tyto postupy a vysledky z nich by mohly byt pouzity v
novych statnich vzdélavacich pozadavk( a programi studia chemie a ochrany Zivotniho prostfedi
Skolniho pfedmétu.

Mezinarodni konference o vzdélavani otazky z chemie uciteld byl konana dne 26. ¢ervna 2013 v
Gabrovo. Konference byla organizovana Technicka univerzita v Gabrovo v Uzké spolupraci s
Research Laboratory na chemii vzdélavani a historie a filozofie chemie - Fakulta chemie a farmacie,
Sofia University, a Aprilov National High School - Gabrovo, Pod chemie je vSude kolem projektu
sité.Tse konference zaméfen se obratit na férum diskutovat o metody vyuky chemie ve
Skole,kompetence ugitele chemie v pouzivani informacnich a komunikaénich technologii pro zlepseni
studentd " zajem na lekce chemie,pfilezitosti pro experimentovani rlizné pfistupy a metody pro
vyucovani a ucéeni chemie, zplsoby provadéni nejnovéjSi poznatky v oblasti chemie védy a vyuky
chemie. 3. misto tematicka oblast byla vénovana metodice, moderni pfistupy a osvédéenych postupl
v uciting. Specifické Chemie témata -zaclenéni véda ve vyuce chemie / procesu uceni pomoci ICT
aplikace, jako video-lekce, jednoduché a zdbavné experimenty, "védecké hracky "“; rizné formy tym
pracovat jako Skolni védeckych projektd, klubové aktivity atd. Referaty byly shromazdény a po celé
délce publikovan ve shorniku z konference a s PDF na webové strance konference [17].

Dalsi pfilezitost pro vyménu Uspésnych zkusenosti a osvédcéenych postupl ve vyuce chemie na $kole
je Podzimni védecko-vzdélavaci forum organizovan Ustavem pro informace a kvalifikaci ugitelti Sofie
univerzity. Tematické oblasti pdsobnosti dvou ro¢nikd této akce je zaméfena na kompetence uditele a
na nutnost neustalého vyvoje novych. Od roku 2011 do féra se stala ro¢ni a umozhuje bulharskych
uciteld a univerzitnich profesord, sdileni zkuSenosti a osvéd&enych postupld v oblasti Skolniho
vzdélavani. Referaty na foru jsou po celé délce on-line pfistupné prostfednictvim elektronického
Casopisu "Celozivotni vzdélavani", zvefejnén na ministerstva portélu [18].

3.2 Védecké casopisy a dalsi tisténé vydani

Az Buki Narodni Nakladatelstvi skolstvi a védy z MES vydava pouze narodni tydenik o vzdélavani a
védé "Az Buki" a devét védeckych ¢asopisu, z nichz kazda z nich predstavuje UspésSnou vzdélavaci
praxi, véetné ve vyuce chemie mezi velky pocet studentu, ucitelt a odborniku - tak, jak je uvedeno na
oficialnich strankach vydavatele, potencialni &tenafi z ¢asopisu jsou asi "19 600 lidi zaméstnanych v
systému vzdélavani, asi 615 600 student( ve vice nez 2090 vysokych §kol, cca 47.200 uciteld a
feditel(l, 21.100 lidi zahrnuta v univerzitnich fakult instituci vy$§iho a specialni vzdélavani [19].

Chemie: Bulharska casopis prirodovédného vzdélavani. Cile oznamil na cCasopisu webové stranky
Uzce souvisi prezentovat vzdélavaci politiku v oblasti pfirodnich véd a chemie: "Tento Casopis
poskytuje prostor pro sdileni a diskutovat napady, zpravy a vysledky tykajici se novych zpusobu
vyuky, jakoz i prezentace nové experimentalni a teoretické aspekty chemické védy. "Mezi cill
Casopisu je preklenout mezeru mezi pedagogického vyzkumu a Skolni praxi. VSechny vzdélavaci
urovné - od rané prirodovédného vzdélavani, sekundarni vzdéldvéani, odborného vzdélavani do
terciarniho vzdélavani a celozivotniho vzdélavani, jsou v centru pozornosti. Zvyseni zajmu zakd tim,
ze kombinuje multidisciplinarni pfistupy slouc¢eni védy s jeho fundamentu - historie a filozofie védy, je
trvale sledovan &asopisu "[20]. Casopis nabizi velké mnoZstvi tematickych oblasti pro publikovani a
sdileni zkuSenosti: Vzdélavani - teorie a praxe, nové pfistupy, Vyuka ucinnost, Vyuka Experiment ve
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védé, pokrocilé fyziky apod. ¢lanky se objevuji v tomto ¢asopise jsou indexovany a abstrahovat v
Chemical Abstracts a SCOPUS.

Educational éasopisu "Strategie pro vzdélavaci a védeckou politiku". Casopis si klade za cil orientovat
pedagogickou télo od v8ech vzdélavacich urovnich systému pro uplatnéni inovativnich vzdélavacich
postupl a jejich vztah s védeckou politiku bulharskych MES. Tématem ¢asopisu pro rok 2013 je
vénovan odhadu v oblasti $kolniho vzdélavani - nedostatek vhodnych metod a nastroju pro hodnoceni
ve Skolnim systému tak, aby nejen teoretické znalosti je fadné posouzeny, ale také ziskat praktické
znalosti zUstava jednim z nejvyznamnéjsich problém(i vzdélavaciho systému. Casopis vydava nejen
analyzu bulharské a mezinarodni védecké vyzkumy v oblasti hodnoceni 8koly, data z mezinarodniho
srovnavani tykajici se bulharskych studentd (Program pro mezinarodni hodnoceni studentl - PISA,
evropsky prazkum jazykovych kompetenci - ESLC, vyuka a uceni mezinarodni prizkum - Talis a
dal§i), ale i specialni sekce pro napady z praxe, doporuceni a sluzeb na posouzeni [21].

Educational Journal "Pedagogika " je teoreticka a metodologicka €asopis, ktery kombinuje poznatky a
informace o vSech oblastech vzdélavani na vSech uUrovnich vzdélani - od pfedskolniho vzdélavani k
uceni po cely zivot. Hlavni témata ¢asopisu jsou Filozofie vychovy, teorie a zkuSenosti, osvédéenych
vzdélavacich postupl, vyzkum, zahrani¢ni vzdélavaci tradice a soucasné zku$enosti, atd., takze
Casopis umozfiuje sdileni inovativnich myslenek, postfehtl a vyzkumnych vysledkld a osvédéenych
pedagogickych postupl mezi Sirokou fadou ucitelé, vyzkumni pracovnici a pedagogicti odbornici [22].

Elektronicky &asopis "CelozZivotni vzdélavani” To je vydano na oddéleni pro informace a ucitell
kvalifikaci, a po dobu 10 let po svém sloupci "dobré pedagogické praxe" byl poskytuje ucitelim
prilezitost diskutovat problémy a sdilet napady pfi hledani pfistupu ke kvalifikovanym a udrzitelné
sekundarniho vzdélavani. Casopis publikuje plné znéni zprav z ro&nich podzim védeckych a
vzdélavacich for, organizovanych ministerstvem [23].

V roce 2013 ministerstvo uspofadala fadu seminari ve $kolach po celé zemi pod heslem: "Skola -
pozadovany uUzemni studenta". Na téchto seminafich se ucitelé méli mozZnost prezentovat své
zkuSenosti v interaktivnim vyu€ovani, mimoSkolni a klubové Cinnosti a vSech Cinnosti, které pfispivaji
ke zvySeni atraktivity vzdélavani a motivace zakl. Osvédcené postupy byly prezentovany v Stravit se
osvédcenych postupt pro interaktivni vzdélavani [24]. TFi oddily na traveni, "Didaktické a inovativni
metody a technologie", "sprava Self, mimoSkolni a klub ¢innost" a "Omezeni odpadlika a pobidky pro
Skolni dochazky" predstavi profesionalni vyhledavani uciteld ve tfech hlavnich smérech pro
pedagogickou praxi: vyuZiti informacnich a komunikacnich technologii do vzdélavaciho procesu; klubu
¢innosti, mimoskolnich aktivit a prace na projektech jako prostfedku k podné&covani osobni vyjadfeni
studentll, vytvareni vice a vice atraktivni pfilezitosti k vyjadfeni, stimulace ucasti ve vzdélavacim
procesu prostfednictvim individualniho pfistupu ke kazdému student, jako zpUsob, jak zabranit
vypadky.

3.3 Webové stranky a portaly

K dispozici jsou také webové bazi formulafe, které nabizeji platformu pro sdileni uUspéSnou
pedagogickou praxi. Jednim z nich je Narodni vzdélavaci portal, vyvinuty MES jako krok k
implementaci e-learningu jako vzdélavaci praxi v bulharskych Skolach [25]. DalSi z nich je Teacher.bg
nebo Narodni sit inovativnich ucitelti, podporovanych MICROSOFT Bulharsko - portal si klade za cil
zlepSit kvalifikaci a dovednosti uciteld pfi zavadéni informacnich a komunikaénich technologii ve
vzdélavacim procesu a také sdileni nejlepSich pfiklad(l z pedagogické praxe v jejich aplikaci na Skola
[26].
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Zavéry

Dosazeni védecké gramotnosti a rozvijeni klic¢ovych kompetenci Zaku se stal jednim z hlavnich cil(l v
oblasti pfirodnich véd a zejména chemie vzdélavani v rdmci 8kolniho vzdélavani bulharské. Jedna se
o dlouhodoby proces, ktery kvalitou a konecné vysledky jsou ovlivnény faktory, jako je kvalita
vzdélavacich pland a programu z hlediska jejich objemu a obsahu, moderni a odpovidajici technickou
podporu, zavadéni informaénich a komunikaénich technologii ve vzdélavacim procesu. Rozhodujici
pro uspésnou realizaci tohoto cile je vedouci Uloha uciteld a jejich schopnosti prezentovat vzdélavaci
obsah, v atraktivhim a srozumitelnym zpuisobem, zapoijit studenty jako aktivni u¢astniky ve vychovné
vzdélavacim procesu, rozvijet své védecké a inovaéni mysleni a schopnost pro tymovou praci.
Chcete-li provést tuto ulohu ugitelé, bulharské chemie uplatfiovat inovacni pfistupy jako problém na
zakladé pfistupu (feSeni kontext-zalozené problémy v realném zivoté), experimentalni prace (hands-o
¢innosti), projekt na bazi a Setfeni na zakladé uceni. Chcete-li, aby tyto pfistupy efektivni a ke
zlepSeni kvality chemie vzdélavani, ucitelé realizovat informacni a komunikacni technologie ve Skole
pedagogické praxi - Multimedialni, interaktivni vyukové materialy, e-learning, atd. - aby komplikovany
chemicky obsah srozumitelnéjsi, stimulovat aktivitu studentd a fidit svlj zajem smérem k chemické
védy. Popularizace Uspésné pedagogické praxe a postupd, je zpusob, jak pomoci uciteldm chemie v
jejich usili a pFispiva k obnové motivaci studentl ke studiu chemie.
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