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Soyut

2013 yilinda, AWT [1] Wallonia zorunlu egitimde BIT ekipmani bir dederlendirmesini yapmak ve kullanmak igin
bliyik bir anket diizenledik. Bu bilgisayar malzemesi ve égretmen egitimi eksikligi oldugunu sonucuna geldi.
Oysa, BIT toplumun ve égrencilerin gevrenin bir pargasidir. Ayrica, BIT her égrencinin basarili yardimei olmak
igin birgok varliklar var. Bu gézlemler, egitimde bilisim teknolojilerinin iyi diistiniilmis bir entegrasyon dikkate
editimin paydaslari gitmelidir. Kimya &dgrenme daha verimli hale getirmek igin, arastirmaci yaklagim
ortabgretimde kaginilimazdir. Ozellikle bu yaklasimin entegre BIiT miimkiin bu karmasik ve soyut disiplin tipik
olan bazi engelleri asmak igin yapmalidir. Nitekim, gercek deneyimler degdistirmeden, BIT kolay mikroskobik
seviyede ve sembolik yazma makroskopik gegis yapmak amaciyla siirecinin farkli anlarda sorusturma
yaklasimi destekler. Bu makalede, bu amacg igin tasarlanmig bir pedagojik senaryo agiklayacagim. Pedagojik
senaryo bu tir AWT tarafindan ankete isaret bir akim husustur. Bu baglamda, proje "Ecole
numérique"(Kelimenin tam anlamiyla:" Dijital okul ") BIT entegre yenilikgi projeleri finanse etmek Fédération
Wallonie-Bruxelles (Belgika Fransizca konugan Toplulugu) tarafindan baglatiimigtir. Bir lniversite pedagojik
béliiminde yapilan kimya bu girisimler, biri tarif edilecektir. Son olarak, makale gibi yeni teknolojileri ve
(gelecekteki) Sgretmenlerin mesleki gelisimi ile ilgili gelecekteki sorunlari gibi diger énemli eksenleri
aciklayacagim.

1.. Wallonia BIT ekipmanlari

"Ekipman ve Wallonia Okullarda BIT 2013 Kullanimi" AWT anket sonuglarina gore, okullarda BIT ekipman

kullanilabilirlik orani ancak Avrupa ortalamasinin yarisina ulagir [1]. Karsilagtirma son ¢alismada "Okul Anketi:

Egitimde BIT" sayesinde yaplilabilir, Avrupa Komisyonu Avrupa Okul Agdi tarafindan yiritilen [2].

Nitekim, Valon okullarda BiT ekipmani mevcut durum, dért noktada 6zetlenebilir:

1) orta diuzeyde, on iki dgrenci basina bir bilgisayardan biraz daha az yedi dgrenci basina ve ilkdgretim
duzeyinde bir bilgisayar vardir.

2) Dizistu bilgisayarlar ve dijital tabletler bittintin sadece% 8 vardir.

3) Orada interaktif yazi tahtalari (IWB) okullarin% 27 olan, agirlikli olarak ikincil.

4) okullarin% 55 WiFi var [1].

2. BiT iyi diisiiniilmiis kullanim

Sinifta kullanilan dijital araglar sayesinde, pedagojik uygulamalarini g¢esitlendirmek muimkin, her gin

kullandiklari ve &grencilerin katihmini ve ilgisini artirarak calismalarini kigisellestirecektir dijital dinyanin

kaynaklarini sémuren 6grencileri motive [1].

Bu varlik ve profesyonel sosyo-ve egitim dizeyindeki ICT 6nemine ragmen, dinyanin baska yerlerinde

Wallonia, Kanada ve bir okul baglamda BIT kullanimi blyik bir sorun olmaya devam etmektedir [1, 2 ve 3].

Ogretmenlerin ve dJrencilerin blylk bir egditim basarisini desteklemek igin uygulanmasi gereken tarafindan

teknolojilerin kullandig1 aramak gerekir [1, 2 ve 3]. Makale "Les plus degerleri des TICE au service de la

réussite"(" Basari hizmet BiT Faydalar "), bu anlamda analiz BiT ve farkli konularda égrenci ve dégretmenler

icin ilgili yararlari kullanir. Kimya ile ilgili bu faydalari belirtiimis: 6grenci kendi 6grenme, motivasyon ve

kiymetlendirme, kolay 6grenme, pedagojik sureklilik ve sonuglarin aninda bilgi bir aktor [4].

Bununla birlikte, BIT kullaniminin iyi disinilmis olmalidir. Dijital araglar mevcut égretim uygulamalari daha
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zengin ve canli hale ama bunlari dedistirme gerekir! Nitekim, bilimlerde, gergek dinyanin gézlem ve deney
sanal dinya [1, 5 ve 6] Uzerinde hakim olmalidir.

3. Sorgulayici bir yaklagim BiT Entegrasyonu

Eylem arastirmasi "faire des bilimler 10 et 14 ans, c'est une mener Demarche d'sorusturma entre"(" Eski 10 ve
14 yil arasinda bilimleri "Doing bir arastirmaci yaklasim yuritiyor) arastirmaci yaklasim daha genel bir desen
sinifta deney yeri hatirlatiyor. Bu etkinlik tam égrenme hedeflerine ulasmak i¢in daha kuresel bir entelektiel
yaklagim ile birlikte gelmelidir farkinda olmak farkh yollarla (deneyler, gézlemler ...) yoluyla ve her seyden
gercekligi yaklasim gerekliligini vurgulamaktadir. Bu arastirma, bilgi diizeyinde, fen 6grenme daha verimli hale
getirmek igin cevap vermek igin galisir ve ayni sekilde yaklasir. Arastirmacilar "bilimler yapiyor" bilimsel bir
arastirmaci yapar gibi ayni sekilde bir bilim arastirma didaktik aktariimasi gergek bir arastirmaci yaklasim,
iletken anlamina sonucuna variimigtir [7].

Makalenin "katkisiDu questionnement & la connaissance tr passant par I'expérience"(" "Deney yoluyla bilgi
sorgulama itibaren) [5] eski 6grenciler igin bu yaklasimin hukuka aktariimasi dikkate 6zellikle ilgingtir. Nitekim,
Belcika'da kimya dersleri boylece 13-14 yasindaki 6drenci ile, ortaokullarin ikinci déngisu baglar. Ne olursa
olsun 6grencilerin yasi, iki kaynak bir sorusturma yaklagim birlik ve gesitlilik ilkelerine katiliyorum. Gergekten
de, kaginilmaz adimlarla ortak bir konu var: Ogrencilerin gercek diinya (zerinde sorgulama (baslangig
noktasi), bir 6grenci final yapilanmasi (finish) yol agar 6gretmen rehberliginde arastirma [5 ve 7]. Cesitlilik
ogrenciler tarafindan izlenen "yol" ile karakterizedir. Sorgulama ve yapilanmasi arasinda, konuyla ilgili olarak,
cesitli sorusturma yontemleri (... belgelerde dogrudan deney, arastirma) kullanilabilir. Ayrica, bu anlari
arasinda toings ve froings arzu edilir. Bununla birlikte, her bir tespit adim 6grenciler tarafindan iyi disindlmis
bir sorusturma igin cok dnemlidir. Agikgcasi, deneme ve gergeklik 6grenciler tarafindan dogrudan eylem tercih
[4 ve 5] olmalidir.

Bu kaynaklar, 6grencilerin motivasyonunu artirmak amaciyla deney tesvik anlamli 6grenme faaliyetlerini
kurmak igin gerekliligini isaret "Kimya All Around Agi" projesi [8] ilk sonuglari destekleyen. Ayrica, kimya
6grenme kanitlanmis bir engel soyutlamaya gegcis, yani makroskopik gelen mikroskobik dizeyde oldugunu [8].
Kolay soyutlama bu gegisi yaparken, kendi 6grenme aktérleri haline égrencileri agmak igin bir ortalama ile, BIT
kaginiimaz [4 ve 8] gorintyor. Nitekim, pedagojik senaryonun belli 6nemli adimlar entegre bu araglar kimya
6grenme igin yadsinamaz bir yarar vardir [4].

Bu nedenle, soyutlama seviyelerinin bir derece amaciyla sorusturma yaklasimini desteklemek amaciyla belirli
bir sekilde BIT kaynaklarini entegre pedagojik senaryolari (videolar, animasyonlar, IWB ...) olusturmak igin
gereklidir. Bu senaryolar ile, birgok bilimsel, teknik ve ¢apraz becerileri [4 ve 6] gelistirmek mimkun olacaktir.
Bu cesitli makalelerin katkilarini entegre, ben arastirmaci yaklasimi ve bu (cesitlilik ilkesi) arasindaki birgcok
olasi baglantilarin 6nemli anlari (birlik ilkesi) ile bir diyagram ($ekil 1) insa olabilir. Ele konuyla ilgili olarak, ICT
sirecin farkli zamanlarda kullanilabilir.
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Sek. 1.. Arastirmaci yaklagim BiT entegrasyonu gésteren diyagram

3.1. Nasil arastirmaci yaklagimi destekleyen BIT olabilir?

Bu teorik katkilarinin dayanan bir pedagojik senaryo denemek amaciyla, ben interaktif beyaz tahta (IWB) bir
pedagojik senaryo insa. Gelistirilen tema ortaokul (14 Yasinda), ikinci dongisinin 6grenciler igin kimyasal
reaksiyon kesif oldu [9]. Bu senaryo, kismen 1 yil Universite 6grencilerinin (gelecegin bilim 6gretmenler) ve
kismen 3 yil ortaokul dgrencileri ile test edilmistir. Bu ilk hedef deneyler sayesinde, bu surecin farkli anlarda
faaliyetlerinin glcli ve zayif yonlerini belirlemek ve analiz etmek, refleksif bir analiz yoluyla, mimkiin olacaktir.
Bu senaryoda, IWB entegre BIiT kaynaklar agirlikli olarak sorgulama, égrencilerin hipotezler, sorugturma,
sonu¢ analizi ve iletisim asamalarinda kullanilir. IWB sorusturma yaklasimi desteklemek igin iletisimsel yani
sira didaktik kalitesi ile ilgili birgok avantaj ile bir ortamdir. cf. Tam bir analiz [9].

Deneyim, gézlem, dinamik olaylari modelleme ve kimyasal denklemlerin sembolik yazma gecis asamalarini
desteklemek, dgrenme dizisi videolari ve ekran goérlntileri, geleneksel modelleme kullanim buatunlestirir ve
flash animasyonlarla desteklenen dellemesi [3] ve mevcut BiT kaynaklari [11] . Oyle Bir"kavramlastirma
"Ogrenciler kendilerinden bir zihinsel temsilini olusturmaniza yardimci olmak igin daha kolay (kavramsal
modeller) kavramlari ortaya ¢ikarmak igin en iyi fenomenleri kolaylastirir tip modelleme. Bu &6grencilerin
anlayis sorunlart [10] asabilmesi igin kimya kaginiimazdir. Bu baglamda, animasyonlar bir fenomen
dinamiklerini géstermek igin uygun kabul edilir ama onlar (sorgulama ve sorusturma asamalari) sorusturma
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yaklagsimini rahatsiz etmemelidir. Ayrica, bir 6drenci modelleme bakarken perspektif igcine seyler koymak
muimkin oldugundan emin olmalisiniz. Gergekten de, bir model fenomen belirli bir yona taklit edebilir ama
onun basitlestiriimesi 6zellige sahip olmasi nedeniyle hata gosterimleri olusturabilir [5].

Genel olarak konusursak, 6gretmen her zaman bilgisayar aracglari [12] 6zel bir kullanimi olacaktir kotlye
dnlemek igin uygun ve 6grenme dogru anda BIT kaynaklarini kullanmak gerekir.

4. Ogretme ve 6grenme igin BiT mevcut ve gelecekteki sorunlar

AWT anketin sonuglar siirecin éziinde (arka) 6gretmen koyarak BIT yayilmasi sistemik bir yaklagim
gelistirmek icin gerekliligini vurgulamaktadir. Bunu yapmak igin, tavsiye alti 6ncelik eksenleri ifade edilir.
Okullarda BIT donanimlari yaninda, onlar ¢ogunlukla endise 6gretmen egitimi ve ICT, dijital kaynaklar,
uzmanlik paylasimi ve dijital okulun gelisiminde paydaslar arasinda dar bir isbirliginin olusturulmasi pedagojik
kullanimi i¢in denetim. [1]

4.1. Dijital okul

Tum oneriler ve girisimler "dijital okul" insaat dlcegini gdstermektedir. "Ecole numérique"Yenilikgi egitim ICT-

proje bazli fon Fédération Wallonie-Bruxelles (FWB) bir girisimdir. Bu 6gretim yili igin bir 6ncelik olarak

"pedagojik oldugu boélimler hautes écoles"[13] (Hautes écoles Diger, ortaokul 6gretmenleri arasinda, tren

olmayan universite kolejleri vardir.)

Bizim Haute école"TIChimiE" adli galisma grubu: HELMo, ben baslatilan dahil olmak Uzere cgesitli projeler

yurdtmek igin secildi. Bu calisma grubunun temel amaci lggen isbirligi "- Staj denetgiler - HELMo fen

o6gretmeni 2 yillik Gniversite bilim égrencileri" pedagojik senaryolari agmak birlikte inga etmektir. Bu senaryolar,

Ozellikle bilgi ve iletisim teknolojilerini entegre ederken arastirmaci yaklasim lehine var. Inforef ile isbirligi

teknik destek saglamaktadir. Proje AWT éncelik eksenleri bazi vurgular [1] ve projenin "Ecole numérique"[13]:

- ogretmen oncesi ve proje (Inforef isbirlidi ile saglanan teknik ve didaktik sirekli egitim) stresince 6grenci
egitim;

- onlarin pedagojik yaklagimi BiT uygulamak ve pedagojik igerigi ve kaynaklari yaratmak igin, gelecekteki
o6gretmenlerin ilk egitim;

- Teknolojik ekipman genis bir yelpazede egditim baglaminda kullanimi alaka, (IWB, tabletler, kameralar ...)
ve dijital kaynaklarini degerlendirmek igin olasilik;

- Bu FwB yiiriitilmektedir gibi yeni BIT destekli pedagojik deney, beceri tabanli egitim baglaminda kullanir;

- Yeni projeksiyon ve tabular sunum cihazlari, multimedya donanimlari, gevrimigi paylasim ve Uretim
cihazlari, online iletisim araglarinin kullanimi ...

- organizasyon ve araglarin paylagimi ve (6rnegin MOODLE ... gibi bir platform araciligiyla yayiimasini) BiT
entegre pedagojik senaryolari yapilanma.

Bir platform tzerinden bu yayma refleksif bir uygulama i¢in daha buytk bir deneme ve ilgin¢ geri bildirimler yol

acacak.

4.2. Ogretmen egitimi ve gelecegi

Pedagojik ve dijital kullanimlarin égretmenlere egitim, bircok Ulkede [1, 3, 10 ve 13] 6ncelik, kendi yetkinlik
ogretmenlerin glvenini artiracaktir. Ancak, egitim o6tesinde, surekli dikkat sidrekli gelisen dijital araclari
tanimlamak i¢in vazgecilmezdir. Ayrica, mesleki gelisim igin cok dnemli bir siireci de entegre edilmesi gerekir:
refleksif uygulama. ICT bu uygulamay! desteklemiyor olabilir. Kaserti ve Collin adli makale [3] Bu tir
uygulamalara sanal topluluklar olarak kesfedilmeyi fikirleri vurgular, online kendi kendine egitim baglaminda
elektronik portfdy veya uygulama video analizi.

Bu makale ayni zamanda gelismekte olan teknolojileri ve ne egitim icin ortalama gérmektedir. Dijital 6grenme
ortamlari (entegre 6grenme platformlari, mobil 6grenme, uzaktan egitim ya da yerinde ve uzaktan egitim dahil
hibrit cihazlar) 6grenme bireysel, koruyucu Ozerklik ve artis etkilesimlerini saglamak amaciyla gelistirmek igin
ilging [3].

Gercekten de, bir platform delineated pedagojik senaryolara dayali becerilerini gelistirmek amaciyla interaktif
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o6grenme faaliyetleri icin gergek bir alan olarak dustnulebilir. Bu interaktif bulusma yeri, 6grenci-6grenci ve
ogretmen-ogrenci etkilesimi artirmak farklilagsma bigcimleri [14] uygulamak, iyilestirme araclar yaratacak ...
Dijital platform da mimkin "saygisiz sinif" stratejisi [15] ve bu tir bireysel geri bildirim ile post-degerlendirme
stratejisi olarak yeni yenilikgi online dederlendirme uygulamalarini test yapmak istiyorum.

Tum bu yonleriyle, gelecekteki sorunlari kimya 6grenimi ve Ogretimini gelistirmek igin firsat oldugunu
gostermektedir.
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