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Abstrato

Em 2013, o AWT [1] realizou uma grande pesquisa para fazer uma avaliagdo do equipamento e utilizagdo das
TIC no ensino obrigatério na Valoénia. Ele chegou a concluséo de que ha uma falta de material informatico e
formacdo de professores. No entanto, as TIC fazem parte da nossa sociedade e do meio ambiente dos
alunos. Além disso, as TIC tém muitos ativos para ajudar todos os alunos a ter sucesso. Estas observacdes
devem levar os stakeholders da educacgdo a considerar uma integracdo bem-pensado das TIC na educagéo.
Para fazer com que a quimica de aprendizagem mais eficiente, a abordagem investigativa é inevitavel no
ensino secundario. TIC especificamente integrados nesta abordagem deve tornar possivel superar alguns
obstaculos que séo tipicos desta disciplina complexa e abstrata. De fato, sem substituir experimentacdes
reais, as TIC podem apoiar a abordagem investigativa em diferentes momentos do processo, a fim de fazer a
transicdo entre 0 macroscopico ao nivel microscopico e escrita simbdlica mais facil. Este artigo ir4 descrever
um cenario pedagdgico projetado para esta finalidade. Este tipo de cenério pedagdgico é uma preocupacao
atual apontado na pesquisa do AWT. A este respeito, um projecto "Ecole Numérique"(Literalmente:" escola
digital ") foi iniciado pela Federacdo Wallonie Bruxelles-(Comunidade Francesa da Bélgica) para financiar
projetos inovadores que integram as TIC. Uma dessas iniciativas em quimica, realizada em uma secéo
pedagoégica de um colégio, serdo descritas. Por fim, o artigo ira descrever outros eixos importantes, como
questbes futuras relativas a tecnologias emergentes e (futuro) o desenvolvimento profissional dos
professores.

1. Equipamento de TIC na Valénia

De acordo com os resultados da pesquisa AWT em "Equipamentos e Utilizacdo das TIC 2013 nas Escolas da

Valonia", a taxa de disponibilidade de equipamentos de TIC nas escolas mal chega a metade da média

europeia [1]. A comparacdo pode ser feita gracas a recente estudo "Pesquisa das Escolas: as TIC na

Educacéo", realizado pela European Schoolnet para a Comissédo Europeia [2].

De fato, a situacéo atual dos equipamentos TIC nas escolas Val6nia pode ser resumida em quatro pontos:

1) No nivel secundario, hd um computador por sete alunos e no nivel primario, um pouco menos do que um
computador por doze alunos.

2) Laptops e tablets digitais sdo apenas 8% do todo.

3) Existem quadros interactivos (IWB) em 27% das escolas, principalmente secundaria.

4) 55% das escolas tém WiFi [1].

2. Utilizagc&o bem pensada das TIC

Gracgas as ferramentas digitais utilizados em sala de aula, é possivel diversificar as praticas pedagogicas,
motivar os alunos exploram os recursos do mundo digital que eles usam todos os dias e individualizar
trabalho, aumentando o envolvimento ea atencéo dos alunos [1].

Apesar desses ativos e da importancia das TIC no nivel sécio-profissional e educacional, na Valénia, no
Canada e em outras partes do mundo, o uso das TIC em contexto escolar continua a ser um grande desafio
[1, 2 e 3]. E necesséario pesquisar, que utiliza de tecnologias por professores e alunos precisam ser
implementadas para apoiar um maior sucesso educativo [1, 2 e 3]. O artigo "Além de valores-Les des TICE
servico au de la réussite"(" Os beneficios das TIC ao servico do sucesso ") analisa neste sentido os usos das
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TIC e os beneficios relacionados para estudantes e professores de diferentes disciplinas. Esses beneficios
relacionados a quimica sdo mencionados: o aluno é um ator de sua propria aprendizagem, motivacédo e
valorizacdo, a aprendizagem mais facil, a continuidade pedagdgica e conhecimento imediato dos resultados
[4].

No entanto, a utilizagdo das TIC deve ser bem pensado. Ferramentas digitais devem fazer as praticas de
ensino existentes mais rica € mais viva, mas ndo substitui-los! De fato, em ciéncias, observacdo e
experimentacdo do mundo real deve prevalecer sobre o mundo virtual [1, 5 e 6].

3. Alintegracédo das TIC numa abordagem investigativa

A pesquisa-acao "faire des sciences et between 10 14 ans, c'est une démarche Mener d'investigacdo"(" Fazer
ciéncias entre 10 e 14 anos de idade esta a realizar uma abordagem de investigacdo ") lembra o lugar da
experiéncia em sala de aula em um padrdo mais geral de abordagem investigativa. Ele enfatiza a
necessidade de abordar a realidade através de diferentes meios (experimentos, observacdes ...) e acima de
tudo estar ciente de que esta atividade deve vir junto com uma abordagem intelectual mais global, a fim de
atingir plenamente os objetivos de aprendizagem. Esta pesquisa tenta fornecer respostas para tornar a
aprendizagem da ciéncia mais eficiente, ao nivel do conhecimento e se aproxima da mesma forma. Os
pesquisadores concluiram que "fazer ciéncias" significa a realizacdo de uma abordagem investigativa real,
gue é a transposicdo didatica de uma pesquisa cientifica, da mesma forma como um pesquisador cientifico
faz isso [7].

A contribuicdo do artigo "Du questionnement a la connaissance en passant par I'expérience"(" Do
guestionamento ao conhecimento através da experimentacdo ") [5] € particularmente interessante considerar
a transposicdo desta abordagem para os alunos mais velhos. De fato, na Bélgica quimica aulas comecam no
segundo ciclo do ensino secundario, assim € com os alunos de 13-14 anos de idade. Qualquer que seja a
idade dos alunos, as duas fontes concordam com os principios da unidade e diversidade de uma abordagem
investigativa. De fato, ha uma linha comum com 0s passos inevitaveis: "questionamento sobre o mundo real
(ponto de partida), um dos alunos os alunos a investigacao orientada pelo professor, que leva a estruturagédo
final (acabamento) [5 e 7]. A diversidade é caracterizado por o "percurso”, seguido pelos alunos. Entre
guestionamento e de estruturacdo, dependendo do assunto, diversos métodos de deteccdo podem ser
usados (experimentagcdo direta, a pesquisa em documentos ...). Além disso, toings e froings entre esses
momentos séo desejaveis. No entanto, cada passo identificado € crucial para uma investigacdo bem pensado
pelos alunos. Obviamente, a experimentacdo ea acdo direta pelos alunos sobre a realidade deve ser
favorecido [4 e 5].

Essas fontes apoiar as primeiras conclusdes do "Quimica é All Around Rede" projeto [8], que aponta a
necessidade de estabelecer atividades de aprendizagem significativas promovendo a experimentacéo, a fim
de aumentar a motivacao dos alunos. Além disso, um obsticulo comprovada a quimica de aprendizagem é a
transicdo para a abstracdo, que é a partir do macroscopico ao nivel microscépico [8]. Com uma média de
transformar os alunos em agentes de sua propria aprendizagem ao fazer esta transicdo para a abstracao
mais facil, as TIC parecem inevitaveis [4 e 8]. Na verdade, essas ferramentas integradas em determinadas
etapas fundamentais do cenério pedagogico é um beneficio inegavel para a aprendizagem em quimica [4].
Portanto, € necesséria a construcdo de cenarios pedagoégicos integrando recursos de TIC de uma forma
especifica (videos, animacdes, IWB ...) a fim de apoiar a abordagem investigativa, com vista a uma gradacéo
de niveis de abstragdo. Com esses cenarios, seria possivel desenvolver muitos cientificas, técnicas e
habilidades transversais [4 e 6].

Integrando as contribuicdes dos diversos artigos, eu poderia construir um diagrama (fig. 1) com os principais
momentos (principio da unidade) da abordagem investigativa e muitas ligacdes possiveis entre estes
(principio da diversidade). Dependendo do assunto abordado, as TIC podem ser utilizadas em diferentes
momentos do processo.
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Fig. 1. Diagrama mostrando a integracao das TIC na abordagem investigativa

3.1. Como podem as TIC apoiar a abordagem investigativa?

A fim de experimentar um cenério pedagdgico com base nessas contribuicdes tedricas, eu construi um
cenério pedagdégico no quadro interactivo (IWB). O tema desenvolvido foi a descoberta da reacdo quimica
para estudantes do segundo ciclo (14 anos) do ensino secundério [9]. Este cenério foi testado em parte, com
alunos do 1 ° ano da universidade (futuros professores de ciéncias) e, em parte, com alunos do ensino
secundario 3 anos. Gracas a essas experiéncias primeiro alvo, sera possivel, através de uma analise
reflexiva, para identificar e analisar os pontos fortes e fracos das atividades em diferentes momentos do
processo.

Neste cenario, os recursos de TIC integrados no IWB sdo usados principalmente durante as fases de
interrogatorio, as hipoteses dos alunos, investigacéo, andlise de resultados e comunicacédo. A IWB é um meio
com muitas vantagens em relagdo comunicacional, bem como a qualidade didatica para apoiar a abordagem
investigativa. cf. analise completa [9].

Para apoiar as fases de observacdo experiéncia, modelagem de fenémenos dindmicos e de transi¢éo para a
escrita simbdlica de equagdes quimicas, a seqiiéncia de aprendizagem integra o uso de videos e capturas de
tela, modelagem tradicional e de modelacdo sao suportadas por animag8es em flash [3] e os recursos TIC
existentes [11] . E uma'conceptualizaco "tipo de modelagem que simplifica os fendmenos na melhor das
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hip6teses para trazer os conceitos mais facilmente (modelos conceituais), a fim de ajudar os alunos a
construir uma representacdo mental deles. E inevitavel em quimica para ajudar os alunos a superar seus
problemas de compreenséao [10]. A este respeito, as animacdes sao considerados relevantes para ilustrar a
dindmica de um fenémeno, mas eles ndo devem perturbar a abordagem investigativa (interrogatério e as
fases de investigagdo). Além disso, é preciso se certificar de que os alunos séo capazes de colocar as coisas
em perspectiva diante de modelagem. Com efeito, um modelo pode simular um aspecto especifico de um
fendbmeno, mas pode gerar representacdes erradas devido a sua caracteristica de simplificagéo [5].

De um modo geral, o professor deve sempre usar os recursos de TIC de forma adequada e no momento
certo da aprendizagem para evitar o mau uso que seria um uso exclusivo de ferramentas de computador [12].

4. Nimeros atuais e futuras das TIC para o ensino ea aprendizagem

As conclusBes da pesquisa AWT enfatizar a necessidade de desenvolver uma abordagem sistémica de
disseminacdo das TIC colocando (parte de trds) o professor no centro do processo. Para isso, seis eixos
prioritarios de recomendagdo s&@o expressos. Ao lado de equipamentos de TIC nas escolas, eles,
principalmente a formacéo de professores preocupacdo e supervisdo para o uso pedagdégico das TIC, a
criagdo de recursos digitais, partilha de conhecimentos e de uma cooperacdo mais estreita entre as partes
interessadas no desenvolvimento da escola digital. [1]

4.1. Escola Digital

Todas as recomendacbes e iniciativas mostram a escala da construcdo da "escola digital'. "Ecole

Numérique"E uma iniciativa da Federacdo Wallonie Bruxelles-(FWB) para financiar projetos inovadores

baseados nas TIC educacionais. Uma das prioridades para este ano lectivo é o "secfes pedagdgicas em

altos écoles"[13] (Altos écoles sédo faculdades ndo-universitarias que treinam, entre outras, os professores do

ensino secundario inferior.)

Nosso Haute école, Helmo, foi escolhido para realizar varios projetos, incluindo a que eu iniciado: o grupo de

trabalho chamado "TIChimiE". O principal objectivo deste grupo de trabalho é construir juntos abrir cenarios

pedagoégicos em cooperacgdo triangular "alunos 2 ° ano da universidade de ciéncias - supervisores de estagio

- professores de ciéncias Helmo". Esses cenarios tém de favorecer a abordagem investigativa, enquanto

especificamente a integracao das TIC. A cooperagdo com Inforef fornece suporte técnico. O projeto enfatiza

alguns dos eixos prioritarios do AWT [1] e do projeto "Ecole Numérique"[13]:

- professor e aluno treinamento antes e durante o projeto (formacgéo continua técnico e didatico fornecido
em cooperagédo com Inforef);

- formacéo inicial dos futuros professores para a implementacdo das TIC na sua abordagem pedagégica e
para a criacdo de contetdos e recursos pedagogicos;

- possibilidade de avaliar a relevancia do uso, no contexto da educacdo, de uma ampla gama de
equipamentos tecnoldgicos (IWB, tablets, cameras ...) e os recursos digitais;

- experimentacdo de novas pedagogica apoiada nas TIC utiliza no contexto da educagdo baseada nas
competéncias, como é realizado na FWB,;

- uso de nova projecao e dispositivos de apresentacdo tabular, equipamentos de multimidia,
compartilhamento online e dispositivos de producao, ferramentas de comunicacdo on-line ...

- organizacao e estruturacdo do compartilhamento de ferramentas e de cenarios pedagdgicos de integracédo
das TIC (difusdo através de uma plataforma como o Moodle ...).

Esta disseminacdo através de uma plataforma levaria a uma maior experimentacdo e feedbacks

interessantes para uma pratica reflexiva.

4.2. A formacgéo de professores e as perspectivas futuras

Formacao de professores para fins pedagdgicos e digitais, uma prioridade em muitos paises [1, 3, 10 e 13],
aumentaria a confianca dos professores na sua prépria competéncia. No entanto, além do treinamento, a
atencgdo continuada € indispenséavel para identificar em constante evolugao ferramentas digitais. Além disso,

_ 4
REE Lifelong
W | carning

Programme

* 4 Kk



© (HEMISTR

1§ ALL AROUND NETWORK

inforef. . :

promouvoir les tic

518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

um processo que é crucial para o desenvolvimento profissional também precisa ser integrada: a pratica
reflexiva. TIC podem apoiar esta pratica. Kaserti e artigo de Collin [3] destaca as idéias a serem exploradas,
como as comunidades virtuais de pratica, a carteira eletrénica ou andlise de video da pratica no contexto da
auto-formacao online.

Este artigo também considera as tecnologias emergentes eo que eles significam para a educacdo. Ambientes
digitais de aprendizagem (plataformas de aprendizagem integrados, de aprendizagem maovel, de educacao a
distancia ou dispositivos hibridos que incluem no local e educagédo a distancia) sdo interessantes para o
desenvolvimento, a fim de tornar a aprendizagem individuais, autonomia fomentar e aumentar as interagées
[3].

De fato, a plataforma poderia ser considerado como um espaco real para atividades interativas de
aprendizagem com o objetivo de desenvolver habilidades com base em cenarios pedagdgicos delineados.
Este ponto de encontro interativo iria ajudar a aumentar a alunos-alunos e professores-alunos interacdes,
implementar diferentes formas de diferenciagéo [14], criar ferramentas de correcéo ... A plataforma digital
também tornaria possivel para testar a estratégia de "sala de aula capotou” [15] e de novas praticas de
avaliacdo on-line inovadores, tais como a estratégia de pés-avaliativo com feedback individualizado.

Todos estes aspectos mostram que as edi¢Bes futuras sdo oportunidades para melhorar a aprendizagem e
ensino de quimica.
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