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Streszczenie

W roku 2013, AWT [1] przeprowadzili badanie na duzej dokonania oceny i wykorzystania sprzetu ICT w
edukacji obowigzkowej w Walonii. Doszto do wniosku, ze nie brak materiatu komputerowego oraz szkolenia
nauczycieli. Jeszcze ICT sg czescig naszego spofeczenstwa i Srodowiska studenckiego. Ponadto, TIK majg
wiele atutéw, ktére pomogg kazdemu studentowi uda. Obserwacje te powinny doprowadzi¢ do
zainteresowanych stron o edukacji rozwazy¢ przemyslanej integracji technologii informacyjno-
komunikacyjnych w edukacji. Aby nauka chemii bardziej efektywne podejscie $ledcze jest nieuniknione w
szkolnictwie $rednim. ICT, w tym w szczegoélnoSci zintegrowane podejscie powinno umoZzliwi¢ pokonac¢ pewne
przeszkody, ktére sg typowe dla tego ztozonego i abstrakcyjnego dyscypliny. Rzeczywiscie, bez wymiany
realnych eksperymentéw badawczych, ICT mogg wspiera¢ podejscie $ledcze w réznych momentach procesu
w celu przejScia z makroskopowe na poziomie mikroskopowym i na pisSmie symbolicznym fatwiej. Ten artykut
przedstawi scenariusz pedagogiczne przeznaczone do tego celu. Ten typ scenariusza pedagogicznego jest
aktualny problem zwrécit uwage w badaniu przez AWT. W zwigzku z tym, projekt "Ecole
numérique”(Dosfownie:" Szkota cyfrowa ") zostat zainiciowany przez Fédération Walonia-Bruxelles
(francuskojezycznej Wspdlnocie Belgii) na finansowanie innowacyjnych projektéw, ktére integrujg ICT. Jednag
Z tych inicjatyw w chemii, prowadzonych w sekcji pedagogicznej kolegium, bedg opisane. Wreszcie, artykut
przedstawi inne wazne osie np. przysztych sprawach dotyczgcych nowych technologii i (w przyszto$ci) rozwoj
zawodowy nauczycieli.

1. Sprzet ICT w Walonii

Zgodnie z wynikami ankiety AWT na "Wyposazenie i wykorzystanie ICT 2013 w szkotach w Walonii" stopa

dostepno$¢ sprzetu ICT w szkotach osigga zaledwie potowe Sredniej europejskiej [1]. Poréwnanie moze byc¢

wykonane dzieki ostatnim badaniu "Przegladzie Szkét: ICT w edukacji" przeprowadzonego przez European

Schoolnet dla Komisji Europejskiej [2].

Rzeczywiscie, obecna sytuacja sprzetu ICT w szkotach walonskich mozna stresci¢ w czterech punktach:

1) na poziomie szkoty $redniej, jest jeden komputer na siedmiu uczniéw, a na poziomie podstawowym, nieco
mniej niz jednego komputera na dwunastu uczniéw.

2) Laptopy i tablety cyfrowe sg tylko 8% catosci.

3) w 27% szkot tablice interaktywne sg (IT), gtdwnie wtorne.

4) 55% szkot ma WiFi [1].

2. Dobrze przemyslane wykorzystanie ICT

Dzieki cyfrowych narzedzi stosowanych w klasie, mozna zréznicowac¢ praktyk pedagogicznych, motywowanie
ucznidw wykorzystujgce zasoby cyfrowego sSwiata, ktdérych uzywajg na co dzien i indywidualizacji pracy
poprzez zwiekszenie zaangazowania i uwagi uczniow [1].

Pomimo tych aktywow i znaczenia ICT na poziomie spoteczno-zawodowej i edukacyjnej, w Walonii, Kanadzie
i innych krajach na swiecie, wykorzystanie technologii informacyjno-komunikacyjnych w kontekscie szkolnym
pozostaje wielkim wyzwaniem [1, 2 i 3]. Konieczne jest, aby sprawdzi¢, ktére uzywa technologii przez
nauczycieli i ucznibw muszg byé wdrozone w celu wsparcia wiekszego sukcesu edukacyjnego [1, 2, 3].
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W artykule "Les plus wartosci des TICE au service de la réussite»(" Korzysci z technologii informacyjno-
komunikacyjnych w stuzbie sukcesu ") analizuje w tym sensie zastosowania TIK i powigzanych swiadczen dla
uczniow i nauczycieli réznych przedmiotow. Korzysci te zwigzane z chemii sg wymienione: uczen jest
podmiotem wiasnego uczenia sie, motywacji i waloryzacji, tatwiejsze zycie, ciggtos¢ pedagogicznej i
natychmiastowej znajomosci wynikéw [4].

Niemniej, wykorzystanie ICT musi byé dobrze przemyslana. Cyfrowe narzedzia musi istniejgcych praktyk
dydaktycznych bogatsze i zywsze, ale nie je zastgpi¢! Rzeczywiscie, w naukach, obserwac;ji i doswiadczen z
realnego swiata musi przewazac¢ nad wirtualnym sSwiecie [1, 51 6].

3. Integracja ICT w podejsciu sSledczej

Badania dziatania "faire des Sciences entre 10 i 14 ans, c'est mener une démarche d'wyjasniajgcego"(" Doing
nauki pomiedzy 10 a 14 lat prowadzi podejscie Sledcze ") przypomina miejsce eksperymentu w klasie w
bardziej ogélne ramy podejscia badawczego. Podkresla konieczno$¢ podejscia rzeczywistosci poprzez rézne
srodki (eksperymenty, obserwacje ...), a przede wszystkim mie¢ swiadomos¢, ze dziatalnos¢ ta musi przyjs¢ z
bardziej globalnego podejscia intelektualnego w celu petnego osiagniecia celéw edukacyjnych. Badania
prébuje udzieli¢ odpowiedzi, aby nauka uczenia sie bardziej wydajne, na poziomie wiedzy i podejscia
podobnie. Badacze doszli do wniosku, ze "robi nauki" oznacza prowadzenie prawdziwe podejscie Sledcze,
ktére jest dydaktyczny transpozycja badan naukowych w taki sam sposéb, jak robi to haukowiec naukowych
[7].

Wkiad artykule "Du questionnement WiFi connaissance en passant par I'expérience"(" Z przestuchania do
wiedzy poprzez doswiadczenie ") [5] Szczegdlnie interesujgce jest rozwazenie transpozycji tego podejscia do
starszych uczniow. Rzeczywiscie, w Belgii lekcji chemii rozpocznie sie w drugim cyklu szkoty $redniej, co jest
Z 13-14 letnich uczniéw. Bez wzgledu na wiek ucznidw, dwa zrodla zgadzajg sie na zasadach jednosci i
réznorodnosci podejscia badawczego. Rzeczywiscie, istnieje wspdlny watek z nieuniknionych etapow:
"Przestuchanie w $wiecie rzeczywistym (punkt wyjsciowy), dla studentéw przez studentéw dochodzenie
prowadzone przez nauczyciela, ktéry prowadzi do ostatecznej struktury (mety) [5 i 7]. Roznorodnosé
charakteryzuje sie "sciezka", a nastepnie przez studentéw. Miedzy przestuchania i strukturacji, w zaleznosci
od przedmiotu, rézne metody $ledcze mogg by¢ stosowane (bezposredni eksperymentéw, badan w
dokumentach ...). Ponadto toings i froings pomiedzy tymi momentami sg pozgdane. Niemniej jednak, kazdy
identyfikowany krok jest kluczowy dla przemyslanej dochodzenia przez uczniéw. Oczywiscie, doswiadczenia i
bezposrednie dziatanie przez studentéw na rzeczywisto$¢ musi mieé pierwszenstwo [4 i 5].

Zrédta te obstuguje pierwsze wnioski z "Chemia jest wszedzie Network" projektu [8], ktéry wskazuje na
koniecznosc¢ stworzenia sensownych dziatahh edukacyjnych sprzyjajgcych eksperymentéw w celu zwiekszenia
motywacji uczniéw. Ponadto udowodniono przeszkode uczenia chemii przejscie do pozyskiwania, tj. od
makroskopowej w poziomie mikroskopowym [8]. Ze $rednig do wcielania studentéw do aktoréw wiasnej nauki
przy jednoczesnym to przejscie do abstrakcji tatwiejsze, ICT wydajg sie nieuchronne [4 i 8]. Rzeczywiscie, te
narzedzia wbudowane w niektérych kluczowych etapdw scenariusza pedagogicznego sg niezaprzeczalne
korzysci dla nauki w chemii [4].

Dlatego tez, konieczne jest zbudowanie scenariuszy pedagogicznych integrujgce zasoby ICT w okreslony
sposo6b (filmy, animacje, IWB ...) w celu wspierania podejscia Sledczych z mys$lg o gradacji poziomow
abstrakcji. Z tych scenariuszach mozliwe byloby opracowanie wielu naukowych, techniczne i poprzeczne
umiejetnosci [4 i 6].

Integracja wktad tych réoznych artykutéw, moge zbudowa¢ schemat (rys. 1) z kluczowych momentoéw (zasada
jednosci) podejscia dochodzeniowego i wielu mozliwych powigzan miedzy tymi (zasada réznorodnosci). W
zaleznosci od przedmiotu adresowane, TIK mogg by¢ wykorzystywane w roznych momentach procesu.
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Rys.. 1. Schemat przedstawiajgcy integracje ICT w podejsciu $ledczej

3.1. Jak mozna wspieraé¢ podejscie ICT sledczych?

W celu eksperymentu pedagogicznego scenariusz oparty na tych sktadek teoretycznych, zbudowatem
scenariusz pedagogiczny na tablicy interaktywnej (IT). Motyw opracowany byto odkrycie reakcji chemicznej
dla studentow drugiego cyklu (14 lat) szkoty sredniej [9]. Ten scenariusz byt testowany czesciowo studentéw
uniwersyteckich (1 rok nauki) przysztych nauczycieli, a czesciowo z 3 roku ucznidéw szkét srednich. Dzieki tym
pierwszym ukierunkowanych eksperymentéw, bedzie to mozliwe, dzieki refleksyjnej analizy, w celu
identyfikacji i analizy stabych i mocnych stron dziatalno$ci w r6znych momentach procesu.

W tym scenariuszu, zasoby ICT wbudowane w IWB wykorzystywane sg gtéwnie w fazie stawiania pytan,
hipotez studentéw, badania, analizy wynikéw i komunikacyjnych. IWB jest $rednia z wielu zalet dotyczgcych
komunikacyjnych oraz dydaktyczne jako$ci do wspierania podejscia Sledczych. cf. petna analiza [9].

Do wsparcia fazy doswiadczenia obserwacji, modelowania zjawisk dynamicznych i przejscie do
symbolicznego pisania réwnan chemicznych, sekwencja nauka tgczy wykorzystanie wideo i zrzuty ekranu,
tradycyjnego modelowania i modelowanie wspierany przez animacje flash [3], a istniejace zasoby ICT [11] .
Jest "konceptualizacja "typ modelowania, ktéry upraszcza zjawiska w najlepszym wydoby¢ pojec tatwiej
(modele koncepcyjne), aby poméc studentom zbudowaé psychiczng reprezentacje nich. Jest to nieuniknione
w chemii, aby poméc uczniom przezwyciezy¢ problemy ze zrozumieniem. [10] W zwigzku z tym, animacje sg
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uwazane za istotne dla zilustrowania dynamike zjawiska ale nie mogg przeszkadzaé podejscie
dochodzeniowg (pytan i fazy dochodzenia). Ponadto nalezy upewni¢ sie, ze studenci sg w stanie umiesci¢
rzeczy w perspektywie w obliczu modelowanie. Rzeczywiscie, model moze symulowaé¢ jeden konkretny
aspekt zjawiska, ale moze generowac btedne reprezentacje z powodu jego funkcji upraszcza [5].

Ogodlnie rzecz biorgc, nauczyciel musi zawsze korzystaé z zasoboéw ICT odpowiednio i we wiasciwym
momencie, aby unikng¢ uczenia naduzywaniu ktéry bytby wytgcznym wykorzystanie narzedzi informatycznych
[12].

4. Obecne i przyszile problemy z ICT do nauczania i uczenia sie

Whioski z badania AWT podkreslajg konieczno$¢ opracowania systemowego podejscia do upowszechniania
ICT wprowadzenie (z tylu) z nauczycielem w centrum procesu. Aby to zrobi¢, szes¢ osi priorytetowych
polecajgce sg wyrazone. Oprécz sprzetu ICT w szkotach, to przede wszystkim dotyczg ksztatcenia nauczyciel
oraz nadzoru pedagogicznego do wykorzystania technologii informacyjno-komunikacyjnych, tworzenie
zasoboéw cyfrowych, wymiane doswiadczen oraz wezszej wspotpracy miedzy zainteresowanymi stronami w
rozwoju szkoty cyfrowe;j. [1]

4.1. Cyfrowa szkota

Wszystkie zalecenia i inicjatywy pokazujg skale budowe "szkoty cyfrowej." "Ecole numérique"To inicjatywa

Federacji Walonia-Bruxelles (FWB) na finansowanie innowacyjnych projektow edukacyjnych opartych na ICT.

Jednym z priorytetéw w tym roku szkolnym jest "dzialy pedagogicznych w Hautes écoles"[13] (Hautes écoles

sg nie-uniwersyteckie kolegia ksztatcgce, miedzy innymi, nizszymi nauczycieli szkét Srednich.)

Nasz Haute Ecole, Helmo, zostat wybrany do realizacji réznych projektéw, w tym tego, ktéry zainicjowat: grupy

roboczej nazwie "TIChimiE". Giéwnym celem tej grupy roboczej jest budowanie razem otworzy¢ scenariuszy

pedagogicznych w trojkatnym wspotpracy "2nd rok Science University Students - nadzorujgce stazu -

nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych Helmo". Scenariusze te muszg sprzyja¢ podejscie sledczych podczas

specjalnie integracji ICT. Wspdtpraca z Inforef zapewnia wsparcie techniczne. Projekt podkresla niektére z osi

priorytetowych AWT [1] i projektu "Ecole numérique"[13]:

- Nauczyciel i ksztatcenie studentéw przed iw trakcie realizacji projektu (technicznej i dydaktycznej
ksztatcenia ustawicznego pod warunkiem wspotpracy z Inforef);

- wstepne szkolenie przysztych nauczycieli do wdrazania technologii ICT w ich pedagogicznego podejscia i
tworzenia tresci i zasoby pedagogiczne;

- mozliwos¢ oceny zasadno$ci zastosowania w kontekscie edukacji, z szerokiej gamy urzgdzen
technologicznych (IT, tabletki, aparaty ...) i zasobow cyfrowych;

- eksperymentowanie z nowym wspierane ICT pedagogicznej uzywa sie w kontekscie ksztatcenia opartego
na umiejetnosciach, jak to odbywa sie w FWB;

- Zastosowanie nowej projekcji i prezentacji tabelarycznej, urzadzerh multimedialnych, sprzetu i urzgdzen
udostepniania on-line produkcji, narzedzi komunikacji online ...

- organizacja i strukturacji z udostepniania narzedzi i scenariuszy pedagogicznych integracji ICT
(rozpowszechniania przez platformy takie jak MOODLE ...).

To rozpowszechnianie za posrednictwem platformy bedzie prowadzi¢ do wiekszej eksperymentow i ciekawych

Graficznych dla refleksyjnej praktyki.

4.2. Szkolenie nauczycieli i perspektywy na przysztosé

Szkolenie nauczycieli do zastosowan dydaktycznych i cyfrowych, priorytetem w wielu krajach [1, 3, 10i 13], by
zwiekszy¢ zaufanie nauczycieli w ich wiasnych kompetencji. Jednak, poza szkoleniem, kontynuujgc uwaga
jest niezbedne do identyfikacji stale zmieniajgcych sie narzedzi cyfrowych. Co wiecej, proces, kiéry ma
kluczowe znaczenie dla rozwoju zawodowego musi by¢ takze zintegrowane: refleksyjny praktyk. ICT moga
wspiera¢ te praktyke. Kaserti Collin i artykut [3] podkresla pomysty do rozwazenia, takich jak spotecznosci
wirtualne praktyki, portfel elektroniczny lub analiza wideo z praktykg w kontek$cie samodzielnego szkolenia
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online.

Artykut ten jest réwniez zdania, nowych technologii i ich znaczenie dla edukacji. Cyfrowe $rodowisko
ksztatcenia (zintegrowanych platform edukacyjnych, mobile learning, ksztatcenie na odlegto$é lub urzgdzenia
hybrydowe, ktére zawierajg na miejscu i ksztatcenia na odlegtos¢) sg interesujgce opracowanie w celu
indywidualne nauczanie, przybrany autonomii i zwigkszenie oddziatywania [3].

Rzeczywiscie, platforma moze by¢ uwazany za prawdziwego miejsca na interaktywnych dziatan edukacyjnych
majgcych na celu rozwijanie umiejetnosci w oparciu o nakreslonych scenariuszy pedagogicznych. To
interaktywne miejsce spotkan pomoze zwigkszy¢ ucznidw-ucznidw i nauczycieli-studentéw interakcje,
realizacji réznych form réznicowania [14], tworzy¢é narzedzia naprawcze ... Platforma cyfrowa bedzie rowniez
umozliwia¢ przetestowanie strategii "przerzucony klasie" [15] i nowych innowacyjnych praktyk oceny online,
takich jak post-ewaluaciji strategii z zindywidualizowanym razie.

Wszystkie te aspekty pokazujg, ze przyszte problemy sg mozliwosci poprawy uczenia sie i nauczania chemii.
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