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KONTEXT

Pozadie mySlienky projektu sa opiera o dbkazy spolo¢nych potrieb v zulastnenych krajinach a v
Eurépe vSeobecne suvisiace s nedostatocnym Sirenim vedeckej kultury a povedomia zacinajic na
Skolskej drovni (primarne a sekundarne vzdelavanie) a tykajuce sa vsetkych arovni vzdelavacich a
Skoliacich systémov a teda ob&anov vS§eobecne.

PR

Podpora stratégii celoZivotného vzdelavania pre vedecké otazky je ovela tazsia v porovnani s inymi
odbormi (napr. humanistické predmety, podnikovy manaZment, Studium jazykov, ked' sa skonci
povinné vzdelavanie. Ti, ktori nemaji konkrétny zaujem o vedu, su ovela viac nachylni predmet uplne
opustit.

NavySe ucitelia, klucovi aktéri v propagacii vedeckého povedomia, musia cCelit zasadnej vyzve
vychadzajucej z faktu, Ze rychlost vyvoja vedeckych poznatkov je neustale rastuca.

Ucitel, ktory zacal ucit pred 10 rokmi, bez neustalej aktualizacie riskuje, Ze jeho vedecky zaklad sa
stane ¢oskoro dpine zastaranym. Ale ¢asto je jazyk pouzivany vo vyspelych vyskumoch prili§ zloZity aj
pre ucitelov a znalostnd medzera medzi univerzitami a vyskumnymi strediskami a samotnymi ucitelmi
ma tendenciu byt prilis velka na zvladnutie. Najviac negativnych ucinkov dopada na Studentov, ktori
opustaju Skoly nepripraveni rozvijat svoje znalosti vo vedeckych otazkach.

Tymto javom sa riskuje vytvorenie konkrétnych a konzistentnych prekazok na dosiahnutie niektorych z
hlavnych cielov Stratégie Eurépy 2020, ktoré sa tykaju konkurencieschopnosti a excelentnosti
vedeckého vyskumu v Eurdpe a jeho schopnosti odpovedat’ a predvidat potreby trhu a podporovat’
vedecké vzdelanie a poznatky medzi europskymi obéanmi.

Siet projektu Chémia je vSade okolo nds ma za ciel stimulovat’ zaujem Studentov o Studium chémie.
Je zaloZzena na spolupraci Skolskych ucitelov, vedeckych odbornikov a univerzitnych vyskumnikov a
kazdy rok predpoklada rézne cinnosti v ramci Specifickej oblasti zaujmu: 1. Motivacia Studentov 2.
Vzdelavanie ucitelov 3. Uspesné skusenosti a osvedéené postupy.

Prvy rok prace zamerany na analyzu motivacie Studentov k Studiu chémie v prislusnych krajinach a na
diskutovanie o konkrétnych rieSeniach bol dokonéeny v decembri 2012. Vytvoreny material (¢lanky,
spravy, ucebné zdroje atd.) st k dispozicii v portali projektu a hlavné body budi uvedené v
nasledujucich Castiach.

1. Uvod do néarodnej situéacie
Prva Cast je venovana organizéacii $kolského systému jedenastich krajin zapojenych v projekte. Su tu
tiez uvedené niektoré informacie o vyu€ovani vednych predmetov, konkrétne chémie.
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1.1 Belgicko
V Belgicku je vzdelavaci systém organizovany troma Spolo¢enstvami na zaklade troch oficialnych
jazykov, ktorymi sa v Belgicku hovori: holandsky, francizsky a nemecky.

Vzdelavacie inétiticie su riadené jednym zo spologenstiev. Skolsky systém je viac menej rovnaky vo
vSetkych spolo¢enstvach. Vzdelavanie je v Belgicku povinné vo veku od 6 do 18 rokov. Sukromné
domace vzdelavanie je mozné, ale je zriedkavé.

Zakladna Skola je do veku 12 rokov a vyu€uju sa na nej zvyCajné predmety, zatial o stredna Skola ma
Styri typy: vSeobecna, technicka, odborna a umelecka. To umozniuje Studentom nasledovat Specialne
zaujmy alebo odbory od velmi mladého veku. V zakladnej (6-12) a nizSej strednej Skole (12-15) je
tendencia vyucovat vedu ako celok jednym ucitefom (pozri odsek o $koleni nizSie). Na vySSej strednej
Skole (15-18) su tri témy- biolégia, chémia a fyzika vyuCované ako samostatné predmety odbornym
ucitelom. V tomto Stadiu si m6zu Studenti zvolit vedecky smer s viacerymi hodinami venovanymi vede
a laboratérnym hodinam.

Vysokos$kolské vzdelanie v Belgicku je oragnizované dvoma hlavnymi komunitami, Flamskym
spolo€enstvom a Francuzskym spoloCenstvom. Prijatie na univerzity a vysoké Skoly je pomerne lahké
a finan¢na pomoc je mozna. Existuje tu mnozstvo vysokych 8kél a univerzit, ¢i uz vdeobecnych alebo
Specializovanych na vyu€bu umenia, architektury, mediciny a inZinierstva.

V Belgicku su dve hlavné vzdelavacie siete: Oficidlne vzdelavanie a Prispevkové siukromné 3Skoly.
Tieto sU najmé katolicke, organizované Generalnym Uradom pre katolicku vychovu (SeGEC) vo
Francuzskom spolo¢enstve a Vlaams Secretariaat van het Katholiek Onderwijs (VSKO) vo Flamskom
spolo€enstve. Na narodnej Urovni pracuju obe institucie spolu.

1.2 Bulharsko
Povinna Skolska dochadzka v Bulharsku zahffia vyu€bu a vzdelavanie Studentov 1.-12. ro€nika na
tychto zakladnych typoch 3kal:

Podla spésobu financovania: Statne Skoly — Skoly mestskej samospravy— sukromné Skoly
Podla stupfia vzdelavania:

- Zakladné Skoly: zakladné vzdelavanie sa uskuto&riuje v dvoch etapach (prvotné a zakladné) a to
néasledovne:
- Prvotny stupenn obsahuje — prvotné Skoly /I-IV rocnik/; zakladné Skoly /I-VIII roCnik/;
vSeobecné sekundarne Skoly /I-XII ro¢nik/; umelecké Skoly a Skoly so Specialnymi ucelmi
- Zakladny stupen obsahuje — ro€nikové Skoly /V-VIII ro€nik /; vSeobecné sekundarne Skoly /I-
XII roénik/; umelecké Skoly, odborné skoly; Sportové Skoly; Specialne Skoly
- Stredné Skoly - sekundérne vzdeldvanie je vykonavané na:
- strednych Skolach
- profilovych strednych Skolach/VIII-XII ro&nik
- odbornych ucilistiach
- §pecialnych Skolach
- umeleckych Skolach.
Podfa obsahu vyucby:
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- vSeobecné skoly

- odborné ucilistia

- $pecializované Skoly

Celkovy pocet 8kél v krajine na zaliatku Skolského roka 2011/2012 bol 5164 (2166 vSeobecnych
strednych $kol a 477 odbornych ucilist). Pocet prvotnych $kél (I.-1V. ro¢nik), kde nie je chémia
zahrnutd ako predmet vo vzdelavacich osnovach, je iba 156.

1.3  Ceska republika
Struktura vzdelavacieho systému v Ceskej republike zahffia materské $koly, zakladné a stredné $koly
a univerzity.

Vzdelavaci systém vednych predmetov zadina na poslednom stupni zakladnej $koly so Studentmi vo
veku 10-11 rokov. Hlavnym problémom je, Ze toto je uz velmi neskoro na prepojenie tychto deti s
vedeckymi predmetmi.

Na konci nizSieho sekundarneho vzdelavania je vyu€ovanie vednych predmetov zvy€ajne rozdelené
samostatne na biolégiu, chémiu a fyziku [1].

Co sa vysokoskolského vzdelavania tyka, tu sa &isla zvy&ajne kazdym rokom zvy$uju. Za poslednych
desat rokov sa podet vysokoskolskych $tudentov v Cechach (bakalarov, magistrov a doktorantov)
zvySil takmer dvojnasobne, ale narast Studentov v oblasti technickych vied vykazal nepatrnd zmenu.
Zvysil sa iba 0 17%.

V roku 2010 bolo na &eské univerzity prijatych viac ako 49,000 Studnetov v oblasti prirodnych vied,
matematiky a pocitaovych vied. Spomedzi nich mali prevahu muzi so 64% a podiel cudzincov bol
12%.

1.4  Grécko

Zakladné vzdelavanie v Grécku zaCina vo veku 6 rokov, trva 6 rokov a je povinné pre vSetkych
Studentov. Stredné vzdeldvanie pozostava z povinnej Skolskej dochadzky po dobu3 rokov na
Gymnasio (niZSie stredné vzdelavanie) a je predpokladom pre zapisanie a navitevovanie vSeobecnej
alebo odbornej strednej Skoly. Druhy rad stredného vzdelavania trva tiez 3 roky. Predstavuje
nepovinné stredoskolské vzdelanie s maturitou a zahffha vSeobecné sekundarne vzdelavanie (vratane
Geniko Lykeio/V3eobecné Lyceum) a stredné odborné vzdelavanie (vratane Epaggelmatiko
Lykeio/Odborné Lyceum a Epaggelmatiki Scholi/Odborna Skola). Do v§eobecnych a odbornych Lykeio
sa Studenti zapisuju vo veku 15 rokov, zatial o do odbornych $kél vo veku 16 rokov.

VysokoSkolské vzdelanie predstavuje poslednu Uroven vzdelavacieho systému a zahffia univerzitné a
technologické odvetvia. Univerzitny sektor zahffia univerzity, technické univerzity a vysoké Skoly
vytvarnych umeni. Technologicky sektor obsahuje technologické Skoly (TEI) a Skoly pedagogického a
technologického vzdelania (ASPETE).

V zakladnom vzdelavani su osnovy pre kazdy predmet rozdelené do maximalne Siestich urovni v
zavislosti od predmetu. Osnovy vedy a geografie su rozdelené do dvoch stuprfiov (5. a 6. ro¢nik).
NavySe niekolko vednych tém je zahrnutych v predmete “Stadium Zivotného prostredia”, ktory je
rozdeleny do Styroch Urovni (1.-4. ro€nik). V nepovinnej Flexibilnej zéne (2-3 hodiny tyzdenne pre
kazdy ro¢nik) su rozvijané medzitematické programy ucitelskej iniciativy. Niektoré z tychto aktivit
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zahffiaju témy suvisiace s vedou (zvacSa zdravotna a enviromentalna vychova). Tyzdenna vyucCba
oblasti s(visiacich s vedou v zakladnom vzdelavani je v rozsahu 4-6 hodin (vratane nepovinnej
Flexibilnej zény), ¢o je menej ako 15% z celkového poctu vyucovacich hodin za tyzden.

V sekundarnom vzdelavani su osnovy pre nizSie stredné Skoly rozdelené do troch urovni, pricom
kazda uroveri zodpoveda jednému z troch ro¢nikov (7., 8., 9.). Osnovy zahffiuju vyu€ovanie vednych
tém (fyzika, chémia, geografia a biolégia) na tyzdennej baze v rozsahu 4-5 hodin (z celkového poctu
35 hodin). Vo vysSich strednych Skolach (10.-12. ro¢nik) sa povinna tyzdenna vyucba vednych
predmetov (fyzika, chémia, bioldgia) pohybuje medzi 2 a 6 hodinami. PresnejSie povedané, chémia sa
vyucuje iba 2 hodiny tyzdenne iba v roéniku 10 a 11. Chémia je vyu€ovana pocas dalSich 2 hodin do
tyzdna pre Studentov poslednych 2 ro¢nikov, ktori si vybrali smer exaktnych vied.

Vela usilia je tiez investovaného v smere laboratérnej vyucby pre tieto predmety na vSetkych nizSich a
vySSich strednych Skolach. Pre tento Ucel je v osnovach vedy zahrnuty rad laboratérnych Cinnosti.
Toto Cislo sa pohybuje medzi 5 a 20 aktivit poCas celého roka v zavislosti od ro¢nika. Pocet
laboratérnych aktivit stvisiacich s chémiou sa pohybuje medzi 2 a 6 do roka v zavislosti od ro¢nika a
zvoleného smeru.

1.5 lrsko

Struktara irskeho vzdelavacieho systému je popisand nizSie s niektorymi ukazovatelmi ulohy
vedy/chémie. Chémia je zakotvend v osnovach zakladného vzdelavania v ramci spoloCenského,
enviromentéalneho a vedeckého vzdelavania, ktoré bolo formalne predstavené v roku 2003/4 [2].

Zakladna 3Skola, znama tiez aj ako Narodna Skola je pre ziakov vo veku 4-11 rokov. Veda bola
oficialne predstavena v rokoch 2003-2004.

Stredna Skola je rozdelena do dvoch stupriov, ktoré zodpovedaju Juniorskému cyklu pre Ziakov od 12
do 15 rokov (dizka 3 roky; 90% tychto Studentov Studuje vedu pre Juniorsky certifikat, ktory zahfia
chémiu, fyziku a biolégiu. Seniorsky cyklus je pre Ziakov vo veku od 16 do 18 rokov (dizka 3 roky;
14.5% Studentov Seniorského cyklu si voli ako tému chémiu). Medzi juniorskym a seniorskym cyklom
je volitelny prechodny rok pre 15 roénych $tudentov (dizka 1 rok; 50% $tudentov ma povinné vedné
témy).

Treti, univerzitny alebo vysokoskolsky stupen: Studenti vo veku 17-18 rokov nastupuju na Studium
zamerané podla svojho vyberu; iba 13% z celkového poctu prijatych je vo vednych disciplinach.

Co sa tyka organizacie niz$ich strednych $kél veda je prezentovana v ramci jediného predmetu:
Juniorsky certifikat s tromi oddelenymi sekciami, z ktorych jednou je chémia. irsko je $pecifické
spomedzi 21 eurdpskych krajin v tom, Ze aj ked veda nie je povinnym predmetom na nizSom
strednom stupni az 90% Studentov tento predmet Studuje.

V reforme vy33ej strednej Skoly je relativne slabé vnimanie chémie. V roku 2012 priblizne 14,5%
kandidatur obdrzalo Osved€enie o absolvovani skuSky z chémie, ale existuju neoficialne Statistické
udaje o tom, ze Studenti chémie maju vysSiu Sancu na dosiahnutie najvyssSieho hodnotenia na vy§Som
stupni vzdelavania, priCom asi 20% dostava tuto znamku kazdoro¢ne. Novy navrh osnov predmetu
chémia uz preSiel rozsiahlou konzultatnou fazou a teraz sa pripravuje jeho spustenie.
Novonavrhované osnovy uvadzaju zavedenie praktickej ¢asti do procesu hodnotenia.
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Ugitelia chémie boli po nejaku dobu podporovani Sekundarnym stupriom podpornych sluzieb (SLSS),
ktory je teraz zastreSovany profesionalnymi sluzbami rozvoja pre ucitelov (PDST) [3]. To ponuka
indukciu a kontinualny rozvoj vzdelavania na miestnej a narodnej Grovni.

Navyse v irsku existuje komunita tych, &o praktikuju, ktori poskytuju vynikajicu podporu pre vyudbu
vednych predmetov vo vSeobecnosti alebo chémie obzvlast. Mladi uitelia su povzbudzovani
navstevovat tieto zariadenia, ktoré si mimo oblast formalneho trvalého profesijného rozvoja, ale ktoré
su k dispozicii pre dlhodobu podporu kariéry.

1.6 Taliansko

VSeobecna administrativa na narodnej urovni, ¢o sa tyka vzdelavania, je zverend Ministerstvu
Skolstva, univerzity a vyskumu (MIUR) [4].

Vzdelavaci systém je v Taliansku organizovany podla principu subsidiarity a autondmie $kél. Skoly su
samostatné v didaktickych, organizanych, vyskumovych a vyvojovych innostiach.

V sucasnosti vzdelavaci systém zahrfiuje nasledujuce zlozky:

Predskolské vzdelavanie je organizované na scuola dell'infanzia (materska Skola). Trva 3 roky a je
uréené pre deti vo veku 3- 6 rokov. Scuola dell'infanzia je ¢astou vzdelavacieho a Skoliaceho system,
ale nie je povinna.

Zakladna skola je povinna a trva 5 rokov ( od 6 do 11 rokov veku).

Stredoskolské vzdelavanie je rozdelené do dvoch rbéznych stupriov: nizSi stredny stupefi (scuola
secondaria di primo grado), ktory predpoklada dizku 3 rokov (od 11 do 14 rokov veku) a vy$$i stupefi
stredoskolského vzdelavania tiez nazyvany druhym cyklom vzdelavania, ktory sa sklada z vysSej
strednej Skoly (scuola secondaria di secondo grado), ktora spada zodpovednostou pod Stat a systém
odborného vzdelavania, ktory spadé pod region.

Statne vysSie stredoskolské vzdelanie je zabezpedované na lyceach, technickych, odbornych a
umeleckych ingtitatoch. Celkova dizka $tudia je 5 rokov (od 14 do 19 rokov veku) rovnako na lyceu
ako aj na technickych institdtoch, okrem lycea zameraného na umelecké predmety, ktoré ponuka
$tvorroénu dizku $tudia plus dal$i rok. Na technickych a umeleckych intitGtoch su kurzy vzdelania
povinné po dobu 10 rokov (do 16 roku veku). Posledné dva roky povinnej Skolskej dochadzky (prvé
dva roky vysSieho stredoSkolského vzdelavania) mézu byt naplnené na ktoromkolvek type stredne;j
Skoly.

Postsekundarne vzdelavanie nizSie ako tercialne s vySSim technickym vzdelavanim a systémom
odbornej pripravy (Istruzione e Formazione Tecnica Superiore — IFTS), ponuka vysSie technické
vzdelanie, Skolenia a kurzy poskytované Vys$Sim technickym institatom (Istituti Tecnici Superiori —
ITS).

Sektor vysokého vzdelavania sa sklada z univerzitného a neuniverzitného vy3Sieho vzdelavania.
VysokoSkolsky systém je rozdeleny do Statnych a nestatnych zariadeni.

Vedné vzdelavanie zacina na zakladnej Skole ako jedina integrovana vSeobecna oblast, ktora je
uréenda na podporu zvedavosti deti o svoje okolie. Vyucba vedy pokracuje ako integrovany program na
nizSej strednej Skole a deli sa na dva separatne predmety na vy$Sej strednej Skole, fyziku a prirodné
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vedy. VyuC€ovanie prirodnych vied zahffia bioldgiu, chémiu a vedy o Zemi, ktoré su zoskupené v
integrovanom programe.
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1.7 Pol'sko

Podla novych zakladnych osnov (v sulade so vzdelavaciou reformou v Polsku) je chémia povinnym
predmetom na nizSej strednej Skole (3 roky studia) a na vysSej strednej Skole (2-3 roky Stuadia) t.).
Studenti vo veku 13-19 rokov.

Zakladné Skoly v Pol'sku povazuju chémiu za jeden z prirodovednych predmetov a neoddeluju ho ako
samostatny predmet. V su€asnej dobe sa chémia vyuCuje iba na nizSej strednej Skole (gymnaziu) a
strednej Skole (lyceu). Na zakladnych Skolach samostatny predmet chémia chyba.

Chemicky orientované otazky su zahrnuté v ramci jednej tematickje oblasti nazvanej Veda, ktora
zahfha prvky fyziky, biolégie, chémie, zemepisu atd. Vacsinou sa sustreduje na enviromentélne
otazky a ochranu zdravia. Studentom je chémia v plnom rozsahu po prvykrat predstavena na Grovni
gymnazia.

Pocas troch rokov vyu€ovania na gymnaziach sa vyucuje chémia v trvani 130 hodin, 114 hodin
chemického vzdelavania na vySSej strednej Skole- zakladna uroven (16-19 rokov) a 152 hodin
chemického vzdelavania na vy$Sej strednej Skole- rozSirena droven (16-19 rokov).

1.8 Portugalsko

Organizacia portugalského vzdelavacieho system sa sklada z: predSkoské vzdelavanie (vek 3-5
rokov), zakladné vzdelavanie (typicky vek od 6 do 15 rokov), sekundarne vzdelavanie (typicky vek 15
az 18 rokov) a vysSie vzdelavanie. Zakladné vzdelavanie je organizované do troch cyklov (Prvy cyklus
(ro¢niky 1-4), druhy cyklus (ro€niky 5-6) a treti cyklus (ro¢niky 7-9)). V su€asnej dobe je Skolska
dochadzka povinné do 12. ro¢nika pre vSetkych Studentov zapisanych v 7. alebo nizSom ro¢niku od
roku 2009/2010 [5-7]. Stredné vzdelanie mbze byt orientované na pristup k vy$Siemu vzdelaniu alebo
smerom k pracovnému zivotu. V prvom pripade ponuka vedecko-humanistické predmety ako napr.
vedu a technoldgiu, socialne a ekonomické vedy, jazyky, humanitné a vizualne umenie. V druhom
pripade su ponukané technologické a Specializované umelecké a odborné kurzy [5-7].

Okrem preds$kolského vzdelania, kde su uskutoénené niektoré vedné aktivity a/lebo projekty, je vedna
vyucba predstavena v zdkladnom vzdeldvani pomocou kurzov Enviromentalneho Studia v prvom cykle
a Prirodnymi vedami v druhom cykle. Kurzy venované chémii sa zacinaju Fyzikalno-chemickymi
vedami v tretom cykle a pokracuju na strednej Skole fyzikou a chémiou (10. a 11. ro¢nik) a chémiou
(12. roénik).

V sucCasnej dobe chémia zahffia Studijny plan pre oblast Vedy a technoldgii vedecko-humanitnych
predmetov. 10. a 11. ro¢nik je spojeny s fyzikou v ramci dvojro€ného predmetu Fyzika a chémia ¢ast
A, ktory pokryva 50% programu osnov. Na konci 11. ro¢nika musia Studenti absolvovat nérodnu
skusku, kedze Fyzika a chémia A suU jednym zo Specifickych predmetov potrebnych na pristup k
réznym vednym kariéram ako napr. medicina, oSetrovatelstvo, veterinarna medicina, farmacia,
biochémia, bioldgia, klinicka analyza ako aj niektoré inZinierske odvetvia. V 12. ro&niku Fyziku a
chémiu A nasleduje volitelny predmet Chémia.

Vyu&ba chémie v portugalskom vzdelavacom systéme v su€asnosti nasleduje pristup zaloZeny na
kontexte, av3ak niektoré nedavne trendy konStatuju potrebu preorientovat osnovy chémie na
Strukturované koncepty (v opozicii ku kontextovym konceptom). Hlavné zmeny v osnovach za
posledné roky s dopadom na vyucbu chémie su zahrnuté v troch oficialnych vladnych dokumentoch
(Decreto-Lei N° 286/89 (August 29), Decreto-Lei N° 74/2004 (Marec 26), Decreto-Lei N° 139/2012 (Jdl
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5)). V désledku vySSie uvedenych zmien v osnovach, ktoré sa udiali za poslednych Sest rokov, chémia
postupne stratila vyznam ako zo strany Studentov, tak aj z pohladu $kél.

1.9 Slovensko

Sucasny systém vyucby chémie na slovenskych zakladnych a strednych Skolach je vysledkom vyvoja
a zmien v ekonomike a spolo€nosti od roku 1989. V socializme malo Slovensko velmi silny chemicky
priemysel s odbornymi Skolami zameranymi na vyuCbu chémie al/lebo chemickych profesii.
Vzdelavanie sa obvykle koncilo maturitou a vzdy bolo kombinaciou teoretickych a praktickych
skusenosti. Vacsina tychto Skol bola na svoju dobu vefmi dobre vybavenych, od Studentskych
internatov az po chemické laboratoria. Existoval markantny zaujem o Specializované Studium na
univerzitdch s chemickym zameranim. Najlepsi Studenti boli prijati iba po intenzivhom testovani. V
sucCasnej dobe je situacia uplne ina, 80% chemického priemyslu uz neexistuje. Existuju uz len Styri
Skoly s chemickou $pecializaciou, ale aj tu je chémia vyu€ovana iba velmi limitovane. Rozsah vyucby
na zakladnych a strednych Skolach sa znizil na ukor inych predmetov, zaujem o chémiu a vedu
signifikantne poklesol. Tento trend sa vyrazne prejavuje na univerzitach, ktoré na rozdiel od minulosti
maju velky problém prijat dostatok Studentov na Chemicko-technologicku fakultu.

V slovenskom Skolskom systéme vyu€ovanie chémie zacina na zakladnej Skole, ktora je na Slovensku
povinna po dobu deviatich rokov. V 6. a 7. ro€niku je 16 vyuCovacich hodin, v poslednych dvoch
rokoch, v 8. a 9. ro¢niku je to 33 a 66 hodin. Tieto hodiny zahffaju pat hodin laboratérnych prac, kedy
su Studenti rozdeleni do skupin po 15 alebo maximalne 18 Ziakov. V deviatom ro¢niku je to 99 hodin
tedrie a 23 hodin chemickych laboratérnych prac. Pre zakladné Skoly s rozSirenou vyucbou
matematiky a prirodnych vied je 99 hodin chémie povinnych v oboch rokoch, vratane 33 hodin
laboratérnych prac v 8. ro€niku a 23 v 9. ro€niku. Chémia sa tiez u¢i na 4 a 8 ro€nych gymnaziach s
99 a 66 hodinami, rovnako ako na strednych Skolach so zameranim na chémiu a strednych odbornych
Skolach s vyuébou chémie. Su€asné trendy vo vyu€ovani chémie na Slovensku su rovnaké ako v
inych eurdpskych krajinach. Rozdiel je v rychlosti a moznosti aplikacie na jednotlivych Skolach.

Hlavné trendy vo vyucbe chémie a jej modernizacia obsahuju pouzitie informacnych a komunikacnych
technologii- pocitaCe, internet, interaktivne tabule, integrované u€enie, skupinové experimenty atd.

Vybavenia Skoly su sekundarne, v tejto oblasti stale existuju velké rozdiely v réznych regiénoch
Slovenska. Napriek faktu, Zze viac ako 300 ucitelov chémie sa zapojilo do projektu Modernizacie
vyu€by na zdkladnych a strednych Skolach, €islo stéle nie je dost velké a vela ucitelov stale udi
tradicnym spésobom s malym alebo nulovym vyuzitim informaénych a komunikaénych technologii
(IKT).

1.10 Spanielsko

Sugasny vzdelavaci systém v Spanielsku je zaloZzeny na LOE (Ley Orgénica de la Educacion). V
tomto systéme zadinaju Studenti povinné stredoSkolské vzdelavanie (ESO) vo veku 12 rokov a v 16
$tuduju Bachillerato (Siesta forma). Nepovinné vzdelavanie je rozdelené do troch moznosti: umenie,
veda a technolégia a humanitné a socialne vedy. Studenti nevenuju vela &asu $tudiu fyziku a chémie.
V ramci ESO Studuju fyziku a chémiu ako suc&ast’ toho istého predmetu v tretom ESO (dvojhodinovy
predmet) a v Stvrtom ESO (trojhodinovy predmet), ale neskér nie su tieto predmety povazované za tak
vyznamné ako matematika alebo $panielgina. Studenti si méZu vybrat fyziku a chémiu alebo iny smer,
ktory zahffia hudbu, kreslenie a pocitace.
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Na zaciatku nepovinného vzdelavania v prvom Bachillerato sa pocet hodin fyziky a chémie zvySuje na
4 hodiny tyzdenne, aj ked tento polet hodin je stale volitelny. V druhom Bachillerato su fyzika a
chémia dva rézne predmety a vacésina Studentov si musi vybrat’ jeden z nich podla toho, ¢o chcu
Studovat’ v buducnosti (Bachillerato zamerané na technické vedy verzus na zdravotné vedy). Ako
dosledok vo vacsine pripadov Studenti neziskaju dostatok vedomosti ani z jedného predmetu [8].

Laboratérne cvienia nie su zahrnuté v oficialnych osnovach a nie su povinné. Existuje niekolko
spoloCnych bodov s ostathymi predmetmi, ale nedostatok ¢asu je venovany vyskumu a
experimentalnej praci.

V Spanielsku boli v poslednych rokov zadlenené do vyudby vedy informaéné a komunikaéné
technoldgie. Spanielska vlada sa rozhodla pre nové technolégie vdaka programu Escuela 2.0, ktory
sa zacal v roku 2009. Ciefom tohto projektu bolo rozdistribuovat viac ako 1.500.000 laptopov medzi
Studentmi, viac ako 80.000 pocitacov medzi ucitelmi a vytvorit digitalne triedy vybavené inteligentnymi
a elektronickymi tabulami podfa pozadovaného softvéru. Dnes sa nova vldda z ekonomickych
dévodov rozhodla implementovat ekonomickejSi program =zalozeny na vytvoreni virtualnych
vyucbovych prostredi [9]. Predsa len metodologickd zmena sa komplikuje z dévodu krateni finanénych
prostriedkov, zvySovania poctu vyuc¢bovych hodin a rasticemu poctu Ziakov v triedach.

1.11 Turecko

Turecko tiez pozorne sledovalo Studie pre vyucbu vedy v zahrani¢i a dalo pripravit pokyny pre
uvedenie osnov vedy do praxe na zakladnych a strednych $kolach. Studia programu rozvoja v
Turecku bola spracovana na zaklade medzinarodnych vyskumov ako napr. PISA, TIMSS.

Odkedy boli medzinarodnymi hodnoteniami preukdzané nedostatky Turecka, Ministerstvo Skolstva
urobilo vyznamné zmeny vo vedeckych osnovach pre zakladné Skoly. Nazov “vedné osnovy” bol
nahradeny terminom “vedné a technické osnovy”. Tyzdenny pocet hodin vednych a technickych
predmetov sa zvySil z 3 na 4. Osnovy tychto predmetov naznacuju, ze vedne a technicky gramotni
fudia budu efektivnejSie dosahovat a vyuzivat informacie, rieSit problémy a produkovat nové
informacie. Sedem dimenzii bolo identifikovanych pre vednu a technicki gramotnost (MNE, 2005):
povaha vedy a techniky, klu¢ové koncepty vedy, technické psychomotorické zru€nosti, ukazovatele,
ktoré formuju podstatu vedy, postojov a ukazovatele tykajlce sa vedy.

2. Zriadenie siete

Kazda krajina vyselektovala priblizne desat’ ucitelov (zo $kél rézneho typu a réznych ro€nikov) a pat
odbornikov na chémiu a/lebo vzdeldvanie, aby sa vytvorila narodna siet, ktora bude schopna
diskutovat' a pracovat na predmetoch stanovenych pre kazdy rok projektu.

2.1 Belgicko

Od roku 1998 INFOREF uskuto¢hoval kolaborativne prace so stredoskolskymi ucitefmi a expertmi na
vzdelavanie z univerzit alebo normalnych $kél v projektoch suvisiacich s inovativnymi u€ebnymi
technologiami. Vdaka tejto skusenosti zalozil INFOREF partnertsvo medzi motivovanymi Skolami a
expertmi na chémiu s relevantnym profilom: Skolitelia ulitefov, univerzitni profesori a Specialisti na
informaéné a komunika&né technoldgie.

Sedem expertov, Specialistov na chémiu so skisenostami s uéenim je zainteresovanych:
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- 4 8koleni utitelia chémie (Divna Brajkovic z HELMo, Luc Pieczynski zo SeGEC, Pierre Hautier
zo SeGEC, Nathalie Matthys z ENCBW);

- 2 univerzitni profesori (Myriam De Kesel and Bernard Tinant z Université Catholique de
Louvain);

- 1 uditel informaénych a komunikacnych technolégii (Dominique Lambert z Abbaye de Flone
(Amay).

Zapojenych je desat $kol z Bruselu a provincii Liege a Walloon Brabant (devat vysSich strednych $kol
a jedna normalna Skola) s celkovym pocétom 28 ucitelov vednych predmetov (bioldgia, fyzika a
chémia) a okolo 500 Studentov.

Experti dohliadaju nad niekolkymi profesorskymi skupinami rozdelenymi podla: oblasti (Liege alebo
Louvain), stupfia vzdelania ziakov (15 alebo 18) a ciela pracovnej skupiny:

- Skupina provincie Liége, koordinovana Divna Brajkovic: College du Sartay (Embourg), Collége
Saint-Louis (Waremme), College Sainte-Véronique (Lieége), Institut de la Providence (Herve)

- Skupina Walloon Brabant provincie and Bruselu, koordinovana Jean-Luc Pieczynski a Myriam
De Kesel: College Notre-Dame de Basse Wavre (Wavre), Institut de la Vallée Bailly (Braine
L’Alleud), Institut des Sceurs de Notre-Dame (Brussels), Institut Saint-Jean-Baptiste (Wavre),
Lycée Martin V (Ottignies-Louvain-la-Neuve)

- Skupina_Louvain-la-Neuve, koordinovana Nathalie Matthys: Ecole Normale Catholique du
Brabant Wallon (Louvain-la-Neuve).

2.2 Bulharsko

Na z&klade osobitnych vlastnosti bulharského vzdelavacieho systému a vedného vzdelavania v
Skolach kombinuje siet dve kategodrie vzdelavacich institicii pre vymenu a porovnanie skisenosti a
vedomosti vo vednom vzdelavani (chemickom vzdelavani) napr. stredné Skoly s rozdielnymi profilmi
vzdelavania a Statne institlcie zodpovedné za rozvoj a implementaciu vedného vzdelavania.

Pokial ide o sekundarne vzdelavanie, pat Statnych vysSich strednych 3kdl bolo prizvanych na
pripojenie sa k sieti. V8etky su zodpovedné za vzdeldvanie Studentov od 14 do 18 rokov: Narodna
Skola v prirodnych vedach a matematike, Odborna Skola chemicko-technologicka, Stredna odborna
Skola elektronicka, Stredna Skola mechanicko-elektricko-technicka. Do projektovych aktivit bolo
zapojenych desat stredoskolskych ucitefov chémie (dvaja z kazdej Skoly) rovnako ako aj cez 200
Studentov vo veku 14-19 rokov, ktori mali chémiu ako jeden z predmetov u¢ebnych osnov.

Tieto indtiticie sa stali su€astou narodného projektu: Univerzity v Sofii a Plovdiv, Vyskumné
laboratéria chemického vzdelavania a filozofie chémie v Sofii, Oblastny inSpektorat vzdelavania v
Gabrove. Kazda institicia je zastupena odbornikmi na chémiu: 2 profesori a vedci pracujici vo
Vyskumnom laboratériu chemického vzdelavania a filozofie chémie (Univerzita v Sofii), luniverzitny
profesor (Univerzita v Plovdiv) ) pracujuci v oblasti organickej chémie a molekularnej biolégie, 1 mlady
vyskumnik pracujuci v oblasti bioanalytickej chémie a ako popularny vedecky komunikator v radiu, TV
a na javisku, 1 hlavny expert v prirodnych vedach a ekolégii z Oblastného inSpektoratu vzdelavania v
Gabrove, ktory je zodpovedny za organizaciu, implementaciu a kontrolu narodnej vzdelavacej politiky
v prirodnych vedach.
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Profil fudi tvoriacich narodnu pracovnu skupinu podfa pohlavia (11 Zien, 4 muZi), veku (najvacsiu ¢ast
tvori vekova kategodria starSich ako 45 rokov, nasleduje kategéria 36-45 rokov) a podla rokov
skusenosti (najvacsSia Cast ma viac ako 15 rokov skusenosti) zodpoveda pomerne realistickej
reprezentacii situacie v Bulharsku.

2.3 Ceska republika

Podla skusenosti Vysokej Skoly chemicko technologickej v Prahe bola siet zamerana predovSetkym
na tinedzerov v poslednych roénikoch zakladnych 8kél a nizSich ro€nikoch strednych $kol napr. vo
veku 13-16 rokov, pretoZe to je vek, kedy si vacsina tinedZerov vytvara predstavy o buducej kariére.

Zapojenych je 5 8kél: tri z nich su v Prahe, dalSie dve su z Mikulova a Moravskych Budé&jovic. Tu su
nazvy tychto §kél, ktoré su priemernymi institiciami vo vzdelavacom sektore:

- Gymnazium Moravské Budéjovice TyrSova 365

- Gymnazium Na Zatlance 11, Praha 5

- Gymnazium, stfedni odborna skola a Stfedni odborné ugilisté Mikulov, Komenského 7
- Masaryk Secondary School of Chemistry, Kfemencova 12,Prague 1

- PORG, Gymnazium a zakladni Skola, o.p.s., Lindnerova 3, Praha 8;

- SPS sdélovaci techniky, Panska 3, Praha 1.

- Tiez je zapojenych niekolko expertov z tejto oblasti:

- Alexandra Hroncové je vedecky komunikator a marketingova Specialistka
- Jitka SvatoSova je projektova manazérka

- Michaela Zaludova je projektova manazérka a vedecky komunikator

- Petr Holzhauser je Skolitefl uCitelov

- Petr Kluson je univerzitny profesor.

2.4 Grécko

Aby bolo mozZné vytvorit funkénu siet, bola pouzitd Specificka stratégia pre vyber ucitefov a vednych
expertov. Siet' ma zahffiat minimalne desat ucitelfov (najmenej z piatich roznych 8kél) a aspof jeden z
nich ma byt z primarneho vzdelavania. Stredoskolski ucitelia maju mat ako Specializaciu vedné
predmety (najlepSie chémiu) a maju ugit chémiu na strednych Skolach. Pri vybere ucitelov bola tiez
snhaha o vyrovnané zastupenie oboch pohlavi. Geografické/demografické kritéria boli tiez brané do
Uvahy zahriiujuc Skoly z réznych oblasti Grécka ako z geografického, tak z demografického hladiska.
Co sa tyka vedeckych expertov, bola snaha zapojit expertov oboch pohlavi a z réznych akademickych
intitdcii napr. univerzit, instititov technického vzdelavania a vyskumnych centier. Ich vedecka
Specializacia a skusenosti maju samozrejme uzko suvisiet s niektorou z chemickych disciplin. Dobré
Citanie anglického jazyka boli predpokladom pre vSetkych ucastnikov.

Siet, ktora bola nakoniec vytvorena, mala tieto charakteristiky:

”

Celkovo sa do projektu “Chémia je vSade okolo nas- siet” zapojilo 10 8kdl (2 zakladné Skoly a 8
strednych 3kél), ktoré boli spolu reprezentované 12 ucitelmi (3 ucitelia zakladnych Skél a 9 ucitelia
strednych $kol). VSetky Skolské jednotky patria pod §tatny Skolsky systém. Sest z tychto desiatich §kél
sa nachadza v metropolitnej oblasti Atén, tri na ostrovoch (Zakynthos, Mykonos, Aegina) a jedna v
stredozemnom Grécku (Voiotia). Osem strednych $koél zapojenych do siete patri k vySSiemu
sekundarnemu vzdelavaniu, priCcom 7 z nich su typu vSeobecné Skoly (“Geniko Lykeio”) a jedna je
odborna (“Epaggelmatiko Lykeio”-“EPA.L.").
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Na 10 Skolach tvoriacich hlavnu siet (vynechané su spojené Skoly) maju v priemere 240 * 75
Studentov (Min. 160 — Max 450). To zodpoveda typickej velkosti Skolskej jednotky (bud primarnej
alebo sekundarnej) v gréckom verejnom Skolstve. Medzi uditelmi su zastupené obe pohlavia (5 Zien a
7 muzov). V8etci ucitelia strednych 8kdl maju rézne stupne skusenosti s u€enim chémie a v3etci maju
bakalarsky titul z chémie, okrem jedného, ktory ma titul chemického inzZiniera. Okrem toho 6 z 9
uCitelov ma magistersky titul v odbore vzdelavanie chémie a jeden ma Ph.D. stupen v tej istej oblasti.
VSetci traja ucitelia zakladnych $k6l maju bakalarsky titul v odbore vzdelavanie a vSetci maji
skusenosti s vyu€ovanim odbornych predmetov na zakladnej Skole a Specialny osobny zaujem o
vzdelavanie sa a vyu¢ovanie odbornych predmetov.

Co sa tyka vedeckych expertov, celkovo sa ich zapojilo do siete 5 a to z réznych inétitucii. Zastipené
su obe pohlavia (2 zeny a 3 muzi). VSetci odbornici maju Ph.D. titul z podoblasti chémie (biologickej,
fyzikalnej, anorganickej, biofyzikdlnej a enviromentélnej chémie) a maju akademické miesto v troch
réznych instituciach tercialneho vzdelavania. Menovite, dvaja z nich pracuju ako vyuCujuci/vyskumny
personal na Institute technologického vzdelavania, dvaja maju tie isté pozicie na univerzitach a jeden
je vyskumny pracovnik v Narodnom vyskumnom centre. VSetky institlcie su Statne.

2.5 irsko

Hlavnym irskym partnerom je Ustav aplikovanej vedy na technologickom institite v Limericku (LIT).
Manazérom projekty na LIT je Marie Walsh s viac ako tridsiatimi rokmi skisenosti s uenim chémie a
inych predmetov vied o zZivote na druhom a tretom stupni.

Uzivatelia portalu su rozdeleni do troch skupin: uditelia, Studenti a odbornici.

Celkovo 8 8kél roznych typolégii v zmysle stupfa vzdeldvania, poctom zapojenych ucitefov, po¢tom a
vekom Studentov, suhlasilo so zapojenim sa do programu. Jedna zo 3kél je narodna 3kola, €o je irsky
termin pre zakladnu Skolu. Gaelcholaiste je Skola, kde sa Studenti ucia a skladaju skusky v irskom
jazyku. VSetky ostatné zu€astnené 3koly vyucuju v anglitine. Stredna Skola typicky ponuka viac
akademicku Skalu vyu€ovacich predmetov, zatial o komunitna Skola ponuka zmes akademickych a
odbornych predmetov.

RozSirenim vyberovej siete ma projekt dobry mix mestskych a vidieckych 3kél a teda aj vacsiu
populaciu pre dalSiu fazu projektu.

Zoznam zainteresovanych $kol, ucitelov a Studentov:

1. Castleconnell National School: zakladna Skola, 2 zapojeni ucitelia ( Brian Dillon, Grace Kenny),
40 zapojenych Studentov vo veku 5-12 rokov)

2. Ard Scoil Ris Limerick: stredna Skola, 2 zapojeni ucitelia (Diane Condon, Rose Lawlor), 40
zapojenych Studentov vo veku 12-18 rokov)

3. Gaelcholaiste Luimnigh: stredna Skola, 1 zapojeny ucitel (Ciara NiDhrisceal), 20 zapojenych
Studentov vo veku 12-18 rokov)

4. Hazelwood College: stredna Skola, 1 zapojeny ucitel (Michelle Herbert), 20 zapojenych Studentov
vo veku 12-18 rokov)

5. St Attracta's Community School Sligo: stredna Skola, 1 zapojeny ucitel (Ciara O’Shea), 20
zapojenych Studentov vo veku 12-18 rokov)

6. St Caimins Community School: stredna Skola, 1 zapojeny ucitel (Shannon Maria Sheehan), 20
zapojenych Studentov vo veku 12-18 rokov)
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7. St Joseph’s Spanish Point Clare: stredna Skola 1 zapojeny ucitel (Angela Gammell), 20
zapojenych Studentov vo veku 12-18 rokov)

8. Tallaght Community School Dublin: stredna Skola, 1 zapojeny ucitel (Mairead Glynn), 20
zapojenych Studentov vo veku 12-18 rokov)

Participujucimi odbornikmi su traja prednasajuci chémie alebo aplikovanej chémie — David Sutton,
Kathleen Lough a Claire McDonnell; styény doéstojnik pre Narodné centrum pre dokonalost v
matematike a vede— Michelle Starr; a byvaly vykonny riaditel pre vzdelavanie vo Pharmachemical
Ireland — James Ring.

2.6 Taliansko
Narodna siet’ vytvorena pre projekt sa sklada z 10 ucitelov a 6 odbornikov.

Tychto 10 ucitefov bolo vybranych starostlivo s prihliadnutim na ich skusenosti s u¢enim vednych
predmetov. Brala sa do Gvahy ich schopnost spolupracovat s univerzitnymi pracovnikmi vo vyskume v
zmysle preukazanej Ucasti v narodnych projektoch alebo mimoskolskych aktivitach. Spomedzi tychto
10 ucitefov je 5 zo zakladnych $kdl (Caterina Bignone, Giuseppina Caviglia, Barbara Mallarino, llaria
Rebella, Rosalia Zunino) 4 su z vy33ej strednej Skoly (Valter Bennucci, Enza Lucifredi, Anna Pitto,
Marco Rametta) a iba 1 je z nizSej strednej Skoly (Nadia Zamboni). Celkovy pocet zapojenych $kél je
6 (Istituto Comprensivo di Cogoleto, Istituto Comprensivo di Pra, Istituto Comprensivo di Savona,
Istituto Comprensivo di Voltri, Classic Lyceum “Andrea D’Oria” of Genoa, Scientific Lyceum “Giacomo
Cassini” of Genoa).

Siesti zainteresovani odbornici sa réznia, ¢o sa tyka individualnych zruénosti: v skuto&nosti boli
odbornici na vzdelavanie v chémii zapojeni dodato¢ne, aby sa zaistila doleZita podpora IKT nastrojov
vo vzdelavani a najvhodnejSie metddy hodnotenia (motivacie Studentov, najlepSich ucebnych zdrojov
atd.). Skupina bola vytvorena tymito ¢lenmi: Elena Ghibaudi, vyskumnik v bioorganickej chémii na
univerzite v Turine, Antonella Lotti, vyskumnik na Katedre vzdelavania univerzity v Janove (DISFOR),
Giorgio Matricardi, profesor na Katedre vzdelavania univerzity v Janove (DISFOR), Davide Parmigiani,
vyskumnik na Katedre vzdelavania univerzity v Janove (DISFOR), Alberto Regis, ucitel a Skolitel
ucitelov na ITIS “Quintino Sella” v Biella, Silvana Saiello, profesor a Skolitel ulitefov na Fakulte
inzinierstva university “Federico II” v Neapoli.

2.7 Pol'sko

Vstupom do projektu o&akaval vedecky a akademicky personal WSIU prehibenie svojich vedomosti o
e-u€eniu s odkazom na vyu€bu chémie vo Seobecnosti i detailne. UCitelia chémie, ktori spolupracuju s
institdciou, nie su velmi technicky orientovani a chceli by si zva&sit svoje obzory a ziskat' skusenosti s
aplikaciami novych technoldgii v u€eni a najma e-uceni.

Clenovia sa aktivne podielali na aktivitach so snahou podporit chemicky priemysel, ugitelov
a odbornikov, aby zdielali svoje vedomosti a sklsenosti na dand tému. Desat uciteflov chémie
a sedem odbornikov sa nakoniec zapoijilo do aktivit projektu a zaznamenali pokrok.

Zakladna uroven je reprezentovana Joannou Btaszczykiewiczovou zo zakladnej Skoly School4Child.
Pani Blaszczykiewiczova je skisend ucitelka vedy. Zakladna Skola School4Child bola vybrana najma
kvéli dlhoro€nej spolupraci na inych projektoch a podpore vedenia Skoly propagovat samostatnost
Studentov pri u€eni sa vedy. Zastupcom strednej niZ8ej Skoly je ABiS s ucitefkami Monikou Pawlu$ a
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Ewou Marczewskou. NavySe, Hanna Spisacka je ucitelka so 16 ro¢nou praxou na Gimnazjum ¢&.1 v
Gdansku. Vys8ia stredna Skola bola reprezentovana skusenymi ucitefmi chémie Agnieszkou
Pilichovou zo Zespdt Szkot Ogoélnoksztatcaecych €. 7 v Lodzi, Luiza Wezyk a Matgorzata Urbanowicz z
33 LO v Lodzi, Anna Panek a Mafgorzata Koziet z 8 LO v Lodzi. Poslednd spomenuta je tiez
regionalnou zastupkyrou a Skolitelkou ugitelou chémie v Lodzi.

Zapojenie expertov sa vyznacuje troma hlavnymi institiciami vysSieho vzdelavania v Lodzi: Univerzita
v Lodzi, Technicka univerzita v Lodzi a Lekarska univerzita v Lodzi. Elzbieta Zurek je Specialistkou na
chémiu pre farmaciu na Lekarskej univerzite v Lodzi. Elzbieta Czarnecka sa Specializuje na chémiu
farmaceutickej dynamiky a je zamestanna na Lekarskej univerzite v Lodzi. lwona Krawczyk-Klys je
rovnako z Technickej university v Lodzi a Institutu kozeného priemyslu, ma poziciu vyskumnika a je
tiez veducou Katedry inovativnych polymérovych technoldgii. Aleksandra Smejda-Krzewicka je dalSou
predstavitelkou Technickej university v Lodzi, vyskumniCka a akademicka ucitelka chémie a
polymérovych technolégii. Edyta Grzesiak je vyskumni¢kou na Institute kozeného priemyslu v Lodzi.
WSIU univerzita tretieho veku bola tiez reprezentovana svojimi ¢lenmi na ddchodku, skisenou
ucCiteflkou chémie, Helenou Kaniewskou a expertkou an biochémiu a Skolenie uditelov Jadwigou
Skowronskou.

2.8 Portugalsko
Na zalozZenie siete, teda na zapojenie $kol a expertov boli pouzité nasledovné stratégie:

V pripade 3kol bola stratégia naboru zamerat’ sa na 3koly, ktoré uz niekolko rokov spolupracuju s IPB,
¢o ma za nasledok zapojenie siedmich Skol prevazne z oblasti Bragancga, aby sa ulahcilo udrziavanie
a kvalita komunikéacie.

Odbornici boli vybrani podla svojej Specializacie v chémii, vzdelavani vedy a/lebo vednej komunik&cii
a podla ich prislusnosti k roznym institiciam vysSieho vzdelavania.

Struéne povedané, 5 expertov, 7 $kol, 18 ucitefov a 470 Studentov z Portugalska sa zapojilo do
projektu. V nasledujucej €asti su postupne uvedené detailnejSie informacie o zapojenych Skolach a
odbornikoch.

Zoznam zapojenych $kl, uCitelov a Studentov:

- Agrupamento de Escolas Abade de Bacal; 2 zapojeni ulitelia (Arnaldo Fernandes, Adilia
Tavares da Silva), 85 zapojenych Studentov vo veku 6-18 rokov)

- Escola Secundaria de Valpacgos; 2 zapojeni uditelia (Silvino Rodrigues, Lilia Sofia Pires), 40
zapojenych Studentov vo veku 13-18 rokov)

- Agrupamento de Escolas Paulo Quintela; 2 zapojeni ucitelia (Maria Teresa Palas, Abilio
Ferreira Lousada), 55 zapojenych Studentov vo veku 7-11 rokov)

- EBS de Miranda do Douro: 2 zapojeni ucitelia (Fernanda Martins, Maria de Fatima Raposo),
90 zapojenych Studentov vo veku 15-18 rokov)

- Escola Bésica e Secundaria de Macedo de Cavaleiros: 2 zapojeni ucitelia (Lilia Braz, Jodo
Paulo Matos), 40 zapojenych Studentov vo veku 12-18 rokov)

- Escola Secundaria Emidio Garcia: 4 zapojeni ucitelia (Luisa Maria Fernandes, Célia Bento,
Teresa Pinto, Mara Emanuela Dias), 80 zapojenych Studentov vo veku 12-18 rokov)

- Escola Secundaria Miguel Torga: 4 zapojeni uCitelia (Olga Nunes, Noélia Vilas-Boas, José
Alberto Alves, Ana Cristina Falcdo), 80 zapojenych Studentov vo veku 16-18 rokov).
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Zoznam zapojenych expertov:

- Carla Morais (Fakulta inzinierstva, Univerzita v Porto): expert na produkciu/hodnotenie
multimedialnych pedagogickych aplikacii pre vyu€ovanie vedy, aktivne zapojena do Skolenia
ucitefov.

- Maria de Fatima Paixdo (Polytechnicky institut Castelo Branco): odborni¢ka na program
sekundarneho vzdelavania vedeckych technolégii a spolo¢nosti, vedecky poradca pre MCT
priru¢ku Skolenia ucitelov.

- Maria Jodo Seixas Melo (Fakulta vedy a technolégie/Nova univerzita v Lisabone): expert na
zachovanie kulturneho dedi€stva, preklenutie hranic medzi "makkymi" a "tvrdymi" vedami.

- Mbénica S.N. Oliveira (Univerzita v Strathclyde, Spojené kralovstvo): Ph.D. v chemickom a
procesnom inzinierstve, participovala na niekolkych vedeckych diseminanych aktivitach
spojenych s mechanikou tekutin.

- Paulo Ribeiro Claro (Univerzita v Aveiro): zaujima sa o verejné povedomie vednych aktivit,
pravidelne sa zucasthuje rozhlasovych programov o vede, je koordinatorom projektu "Chémia
veci".

2.9 Slovensko

Na projekte chémia sa podiela pat $kél, z €oho tri su stredné Skoly, jedna je zakladna Skola a jedna je
stredna odborna Skola. Dve Skoly sa nachadzaju v Bratislave a tri na vidieku v strednej Casti
Slovenska- v Krupine. Vzorka je velmi reprezentativna, pretoze zahffia v8etky urovne Skél a tiez
niekolko regidonov. Dve stredné Skoly z Bratislavy su zname pre svoje inovativhe metodiky vyucby,
zatial o ostatné Skoly mimo Bratislavu eSte ucia tradi¢ne.

Na projekte participovalo desat ucitefov. Sedem z nich su stredoSkolski ucitelia, dvaja su zo
zakladnych 3kél a jeden ucitel je zo strednej odbornej Skoly. Su to zvacsa starSi a skusenejsi uditelia.
Do projektu sa zapojilo 200 Studentov, 110 stredoSkolakov, 50 zo zakladnych $kél a 40 Studentov zo
strednych odbornych 3kol.

Na Urovni expertov mal projekt 5 odbornikov z Katedry didaktiky prirodnych vied, psycholdgie a
pedagogiky, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave. Jeden odbornik je z Fakulty
chemickych a potravinarskych technologii, Slovenskéd technickd univerzita v Bratislave. Su to
Specialisti na vyuku chémie, ktori s danou problematikou pracuju dihy €as.

2.10 Spanielsko
Do projektu je zapojenych 5 8kél z réznych miest, €o predstavuje ucast 10 ucitelov a 200 Studentov.

Zoznam zapojenych Skol:

- Jesus Maria Cristo de la Yedra school. GRANADA
- Regina Mundi School. GRANADA.

- San Agustin school, Motril, Granada

- Seminario Menor Agustiniano, Guadalajara.

- Santo Tomas de Villanueva, Granada

Siet zahffa tiez 7 expertov:
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- Manuel Fernandez Gonzélez: autor roznych chemickach ucebnic, ktoré su pouzivanymi
priruékami pre vagsinu strednych $kél po celom Spanielsku, tieZ zodpovedny za vyuébu réznych
gkoleni ugitelfov ako v Spanielsku tak aj v inych krajinach.

- Fernando Herndndez Mateo je v sucasnosti profesorom organickej chémie na univerzite v
Granade.

- Andrés Parra je poslednych 20 rokov vyskumnikom a docentom na Katedre organickej chémie
univerzity v Granade.

- José Antonio Martin-Lagos Martinez posobi od roku 2005 ako vyskumnik na Katedre pediatrie na
Lekarskej fakulte univerzity v Granade.

- Ana Martin Lasanta promovala z chémie v roku 2008 a v roku 2009 ziskala z Ministerstva Skolstva
PhD. Stipendium. Téma jej dizertatnej prace bola zamerana na molekularnu elektroniku a
organometalicki metodolégiu.

- lIgnacio Pérez-Victoria ma PhD z organickej a farmaceutickej chémie, v sucasnosti je hlavnym
vedcom na Oddeleni chémie nadacie MEDINA.

- Antonio Parody Morreale pracuje 25 rokov ako profesor fyzikdlnej chémie na univerzite v
Granade, z titulu vzdelavatela v chémii publikoval tri &lanky v Zurnale chemického vzdelavania.

2.11 Turecko
Po dbékladnej analyze cielov projektu sa projektovy tim rozhodol vyselektovat' ciefovych &lenov, Skoly
a intitucie. V detaile:
- 3 stredné Skoly, 2 z nich su odborné stredné Skoly
- 4 zakladné Skoly
- 16 ucitelov: 13 ugitelov chémie a 3 ucitefov angli¢tiny. Spomedzi nich 8 pracuje na
zakladnych Skolach a 8 na strednych Skolach
- 490 Studentov rozdelenych do 12 tried
- Odbornici z troch tureckych univerzit (Kirikkale, Ahi Evran a Sakarya): 3 z nich st odborni
asistenti, 3 instruktori. Co sa tyka $pecializacie, 5 zo 6 st odbornikmi na vzdelavanie vedy a
iba jeden vo vzdelavacich vedéach.

3. Hlavné prekazky v motivacii Studentov pri studiu chémie

V nasledujucich paragrafoch su sumarizované narodné situacie v motivacii Studentov k stadiu chémie
spolu s niekolkymi navrhmi, aby sa situacia stala menej znepokojujucou. VSetky uvedené pozorovania
su vysledkom selekcie a preskimania narodnych sprav a dokumentov k Studentskej motivacii.

3.1 Belgicko [10-14]

Veda stratila svoju auru a je teraz spojend so zdravotnymi rizikami, hromadnym ni¢enim a
zhor8ovanim Zzivotného prostredia. NavySe mladi fudia si svoje vysokoSkolské Studium vyberaju na
zaklade dvoch hlavnych faktorov: prvym je ich zaujem o dany odbor, druhym je predstava, ktora maji
0 kariére v danej oblasti, preto davaju prednost viac médnemu Studiu. Je zistené, ze motivacia pre
vedu priamo sUvisi so spdsobom, ako sa vyucuje a Ze mladi fudia, ktori su konfrontovani s vedou sa
viac o Au aj zaujimaju. Studenti robia radi experiment, ale neradi sa ugia vzorce. Vaésina $tudentov sa
domnieva, ze €o sa naudili v triede je pouzitelné v beznom Zzivote, ale len malo z nich sa o vedu
zaujima mimo $kolu.

Union
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Navrhuje sa preto kompletne prehodnotit vedecké vzdelavanie.Navrhovanou myslienkou je vzbudit u
mladych ludi zaujem o vedu vyuzitim aktualnych problémov ako je globalne oteplovanie a vysvetlit,
ako veda a technolégia moézu byt rieSenim problému. Studenti by mali byt informovani o vednych
kariérach a déraz musi byt kladeny na vedné vzdelavanie pred 14 rokom veku. Dokazy naznaduju, ze
toto sa najlepSie dosiahne prostrednictvom prilezitosti pre rozSirenu vySetrovaciu pracu a priame
experimentovanie, a nie prostrednictvom dérazu na akvizicie kanonickych konceptov. Ucitelia s
vhodnymi aktualnymi poznatkami a zruénostami su zakladom kazdého systému formalneho vedného
vzdelavania.

NajlepSim spésobom ako zlepsit motivaciu ziakov, je zlepSenie vyu€ovacich metdd:
- Umoznenie vyuzitia metdd zaloZzenych na dotaze ako aj inych efektivnych uéebnych metéd
velkému poctu ucitelov
- Podporovanie ucitefov s inovativnymi metédami a vedomostami zalozenymi na vyskume
- Vyuzivanie Sirokej 8kaly su¢asnych poznatkov o tom, ako vyuCovat vedecké vedu
- Zdielanie tychto vedomosti medzi uCitelmi, Skolami, narodnymi systémami a vyskumnikmi.

3.2 Bulharsko [15-19]
Studenti si myslia, ze chémia je nezrozumitelna a sofistikovana veda a su tym padom slabo
motivovani k jej Studiu. Za tato sitiaciu (podfa uditelov chémie) méze vela faktorov:
- Obsah u€ebnic v akademickom Style, ktory je tazko zrozumitelny pre Studentov;
- Zastarala materialova zakladna a nedostatoéné moderné vybavenie bez ochoty a motivacie k
Studiu;
- Nedostatok odbornej literatury napisanej v lahko pochopitelnom jazyku;
- Nedostatok vzdeladvacich kurzov pre ucitelov tykajucich sa interaktivnych metéd vyucby
chémie;
- Nedostato€né laboratérne vybavenie a zakladria;
- Nedostato¢ny pocet hodin chémie a nulovy €as na vykonavanie laboratérnych cviceni;
- Velké triedy bez moznosti rozdelenia do skupin pocas laboratérnych cvi€eni;
- Prilis velky obsah lekcii (Studenti nie su schopni vybrat najrelevantnejSie informacie);
- Studenti nie su dostatoéne schopni pochopit textové informacie, gitat grafy, diagramy a
chemické rovnice.

Analyza sucasnej situacie tykajucej sa problematiky vyu€ovania chémie v Skolskom systéme umoznila
formulovat niektoré vSdeobecné pristupy k zlepSeniu procesu vyu€ovania a ucenia chémie a motivacie
Studentov k Studiu chémie:
- Zlepsit organizaciu vzdelavacieho procesu: vytvorit' vysvetlivky v fahkom a zrozumitelnom
jazyku a podporit' ich praktickymi cvi¢eniami; zapojit Studentov do vedeckych aktivit na Skole
spolu s ucitelmi, ale tieZ mimo Skoly (napr. na univerzitich alebo v spolo¢nostiach a
organizaciach vedenych vyskumnymi pracovnikmi a odbornikmi);
- Rozvijat nastroje a alternativny ucebny material vyuzitelny pre ucitelov; predstavit nové
inovativne metddy vzdelavania Uzko prepojené na IKT;
- Zabezpetit priebezné vzdelavanie ucitelov chémie;
- Rozvoj podmienok sebarealizacie pre mladych fudi: mladym ludom by mali byt poskytnuté
jasne definované vyhliadky na sebarealizaciu a profesionalny pokrok.

3.3 Ceska republika [20-24]
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Hlavnou prekazkou pri motivacii Studentov je, ze vyuéba chémie je vacSinou prili§ abstrakina, takze
vagsina Studentov si v skutodnosti nie je schopna predstavit, o om ugitel rozprava. Studenti sa
snazia memorovat si fakty bez pochopenia. Hlavnym problémom je, Ze vyucovanie na hodinach
chémie obsahuje prili§ vela teoretického vysvetlovania namiesto predlozenia redlnych prikladov.
UcCebnice su Casto staré a obsahuju obyc€ajny text bez jednoduchého vysvetlenia. V dneSnej dobe je
hlavnym vzdelavacim systémom instruktazny- charakterizovany stale prevazujiucou dominantnou
rolou ugitela a receptivnou pasivitou Ziakov. Ziaci nie su schopni vyuZivat svoje vedomosti v
konkrétnych situaciach, pretoZze nie su schopni rozoznat ich vztah k realite. Nie su schopni
transformovat abstraktné fakty na realne situacie.

DalSou prekazkou je neoblUbenost chémie: stale viac a viac mladych ludi nepovazuje chémiu za
zaujimavu a perspektivnu, ale skér za Spinavu a dokonca Skodliva.

Ale najvacSou prekazkou je absencia Specifickych podpornych opatreni pre ziakov so zlymi
vysledkami vo vednych disciplinach. Neexistuje ziadna Specificka podporna politika pre tych so zlymi
vysledkami vo vednych predmetoch. Pomoc je pre tychto Studentov zvy€ajne poskytovana ako sucast’
vSeobecného modelu podpory Studentov s tazkostami v akomkolvek predmete. Niekolko krajin zac¢alo
celostatne programy pre rieSenie nizkej uspesnosti v Skole. Vo vacésine krajin sa o podpornych
opatreniach rozhoduje na urovni Skoly.

Na zvySenie motivacie Studentov pre Studium chémie by mali ucitelia predkladat viac prikladov z
bezného Zivota, ucit viac o problémoch, ktoré su uzitoéné alebo dokonca nevyhnutné pre kazdodenny
zivot. Mali by sa vyhnut indtruktaznemu pristupu s pasivitou Studentov. Tiez vyuZivanie pocitadov
(vyukové a vzdeldvacie materidly zaloZzené na IKT) mozu zvySit motivaciu Studentov: pocitaCe su
dobre prijimané Studentmi, pretoze su vacsinou dobre kvalifikovani, aby s nimi pracovali. Didaktické
moznosti su ovela SirSie s vyuzitim pocitaca.

Studentska motivacia mdze byt tiez posilnend popularizaénymi akciami. Aktivity pre zakladné a
stredné $koly organizované a spoluorganizované VSCHT Praha mézu sluzit ako dobry priklad.

Jeden zo spdsobov, ako zvysit zaujem o vedecké predmety, je program Nadéacie pre vedu, kulturu a
inovacie venovany:

- Podpore vednej kultdry a inovacii.

- Podpore sietovych operacii, vratane projektov pre Sirenie vedy a inovacii koordinovanych
Specifickymi Jednotkami komunikéacie a inovacie autonémnych spoloéenstiev.

- Spustenie novych sieti, vratane projektov zameranych na podporu osvedcenych postupov vo
firmach a inych organizaciach, ktoré uspesne zaclenili nove inovacie a podnikatelsku kulturu.

3.4 Grécko [25-29]

Gréci Studenti maju tazkosti s pouzivanim chemickych znaciek a s aplikovanim chemickych pojmov
(napr. atbm, molekula, hmotnost, objem a mdl). Aplikovanie a vyuzitie chemickych pojmov a symbolov
zavisi na schopnosti Studentov prevadzat z makroskopickej na symbolicku Groven a zo symbolickej na
mikroskopicku uUroven a naopak. Postoje Studentov tykajuce sa obtiaznosti hodin chémie su tiez
spojené s ich schopnostou rieSit chemické problémy, ktoré si vyzaduju matematické zru€nosti. VysSie
uvedené prekazky su spojené s povahou chémie ako vedy.

Daldie prekazky sa tykaju obsahu a kontextu: kontext uéebnych osnov a abstraktny prisny jazyk v
uCebniciach, tendencia prijat’ pristup teoretickej vyucby s velmi obmedzenymi praktickymi aktivitami a
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bez poukazania prepojenia vyuéovaného materialu so skisenostami a javmi kazdodenného Zivota,
déraz na mechanické memorovanie, neschopnost ucitefov prildakat pozornost Studentov. Navyse,
rozhodnutie nasledovat kariéru suvisiacu s chémiou ovplyviiuju aj ich $pecifické charakteristiky:
nedostatok schopnosti, zaujmov a vlastnej efektivnosti. Napokon, faktory suvisiace s gréckym
vzdelavacim systémom a gréckou spolo¢nostou musia byt zahrnuté do zoznamu prekazok motivacie
Studentov v Studovani chémie.

NajuspesnejSie praktiky na zvySenie motivacie Studentov mdzu byt rozdelené do troch hlavnych
kategorii: a) u¢ebné postupy, b) vzdelavacie nastroje, c) neformalne vzdelavacie materialy a aktivity.

Uspesné vyucbové postupy suvisia s laboratérnymi cvigeniami, interdisciplinarnymi pedagogickymi
pristupmi a inymi pristupmi ako napr. vyuzivanie analégii so silnym socialnym obsahom.

Pojem “vzdelavacie nastroje” sa vztahuje na aplikacie na zaklade informacnych a komunikaCych
technologii (IKT). Existuju Stadie, ktoré dokazali, ze rbézne typy vzdelavacich softvérov a
multimedialnych aplikacii su spojené s narastom zaujmu Studentov a ich motivacie smerom k chémii.

Praktikovanie “neforméalnych vzdelavacich materidlov a aktivit’” znamena navstevovanie muzei,
vednych veftrhov, veda v tlagi a iné mimoSkolské skusenosti, ktoré su relevantné so zaujmom
Studentov. Typ jazyka pouzivaného v ¢lankoch popularnej vedy v tlaéi sa zda podnecuje zaujem
Studentov a motivuje ich k dalSiemu ¢itaniu. Okrem toho su vyznamné korelacie zistené medzi témami
Studentského zaujmu a ich mimoskolskymi zazitkami.

3.5 irsko [30-34]

Pre ucitela je vo vSeobecnosti tazkostou vnimanie chémie ako predmetu: je abstraktny, piny pojmov,
ktoré su Casto zdrojmi nedorozumeni rovnako ako pre nedobre pripraveného ucitela, tak aj pre Ziaka.
V irsku sa zistilo, Ze iba priblizne 17.7% $tudentov, ktori maju Certifikat o ukon&eni chémie dosiahlo
formalnej prevadzkovej arovne kognitivneho rozvoja, ktora je nutna na vysporiadanie sa s
abstraktnymi pojmami.

V poslednych rokoch bolo prijatych niekolko iniciativ na motivaciu Studentov k Studiu vedy vSeobecne
a konkrétne chémie. Priemyselné a vladne subjekty hovoria opakovane o potrebe budovania zruénosti
v predmetoch vedecko technologického inzinierstva a matematiky, vratane chémie (STEM). Tieto
oblasti st povazované za klG&ové pri podpore vedeckej ekonomiky a pomoci irsku pri zotavované sa
z ekonomickej krizy. Napr. Objav vedu a inzinierstvo (Discover Science & Engineering (DSE)) je jeden
z narodnych irskych propagaénych programov riadeny Vedeckou nadéciou irska menom Ministerstva
prace, podnikania a inovacii. Cielom DSE je spojit vSetky existujuce aktivity a roz3irit’ ich spésobom,
ktory bude eliminovat duplikaciu a poskytovat viac cielené a efektivne komunika&né stratégie. Jeho
cielom je zvysit zdujem o STEM medzi Studentmi, uCitelmi a &lenmi verejnosti, s ciefom prispiet k
pokradujucemu rastu irska a vyvoju spoloénosti- tej, ktord ma aktivny a informovany zaujem o G&ast
na STEM. Jeho aktivity zahffiaju webové zdroje, kariérny portal, ambasadorov vedy a aktivnych
programov ako su Vedecky tyzderi a Objav zakladnu vedu.

Dalsie priklady iniciativ s udalosti ako miestne sutaze a festivaly venované zapojeniu sa $tudentov
do vedeckej Cinnosti.

Ale neexistuju pochybnosti, Zze ucitel nadalej zostava primarnym aktérom motivovania Studentov pre
vyber Studia chémie: nie menej ako v inych predmetoch.
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‘Studentska motivacia je zakladnym prvkom, ktory je nevyhnutny pre kvalitné vzdelanie. Ako vieme,
kedy su Studenti motivovani? Ddavaju pozor, na ulohach zacinaju pracovat okamzite, pytaju sa otazky
a dobrovolne odpovedaju, celkovo vyzeraju byt Stastni a snazia sa. .

3.6 Taliansko [35-39]
Medzi vednymi dobormi je chémia menej cenena a vacsinou Studentov (ale aj dospleych) povazovana
za tazku a abstraktnu z dévodov, pre ktoré ju Studenti ¢asto ako predmet odmietaju:

- Tazkosti s chapanim mikroskopickej (abstraktnej) trovne,

- Pouzivanie neadekvatnych ucebnic,

- Nedostatok experimentalnych aktivit,

- Nedostato¢na doba vyucby, ktora jej je pridelena,

- Slabé zru€nosti ucitefov.

Bohuzial, podpora vedy nie je narodnou prioritou, preto celkova narodna stratégia pre vyucbu vednych
predmetov v zasade neexistuje. Napriek tomu boli vyvinuté konkrétne politiky a miestne stratégie, aby
sa pokusili zlepSit zaujem Ziakov a Studentov o vedu. Za zmienku stoja Specialne projekty ako ‘Plan
vedného titulu’ alebo ‘u€enie experimentalnych vied’, ktoré su charakterizované spolo¢nou snahou
medzi Skolami a partnermi z vySSieho Skolstva alebo aj mimo vzdelavaci sektor, ktoré boli zavedené
Ministertsvom Skolstva (MIUR). Oba tieto projekty poukazuju tiez na spolupracu medzi ucitelmi a
Studentmi, zlepSenie vzajomnej komunikacie rozvijanim spolo&ného jazyka a nastrojov, ktoré su
schopné vzbudit zaujem.

Experimentalne ¢innosti s velmi ocefiovanymi nastrojmi a ¢asto sa pouzivaju na zvySenie motivacie
Studentov, pretoZe robia zo Studentov protagonistov spolu s ucitefmi a dari sa im poukazat na
konkrétne aspekty chémie a jej neoddelitelnt spojitost s kazdodennym Zzivotom, a navySe dodavaju
Stipku velkoleposti v podobe vztahu Ziak-uditel. Ministerstvo Skolstva, univerzity a vyskumu (MIUR)
tiez podporuje vyuzitie inovativnych néstrojov IKT, ktoré si také familiarne pre nové generacie ziakov.
Ti sa tiez nazyvaju ‘digitadlni domorodci’ (napr. Plan ¢innosti digitalnej Skoly).

Ale pouZitie praktickych aktivit a IKT u€ebnych zdrojov, aj ked déleZitych a pouzitefnych, nie je
dostatocné na zvySenie motivacie. Na motivovanie Studentov je potrebné definitivne opustit' tradicnu
vyucovaciu metodolégiu a spravit zo Studentov protagonistov procesu vyu€ovani a uenia spoloénym
usilim Ziaka a ucitela, pomocou ktorého sa vyvinie plné pochopenie tém, ale aj povedomie a tuzba
ucit sa. Preto je motivovany Student osobou, ktora sa stavia tvarou v tvar prekdZzkam a prekonava ich
pocas svojho skolenia.

3.7 Pol'sko [40-44]

Pre ucely projektu bola reprezentativha vzorka vybrata spomedzi Studentov jednej Skoly na juniorskej
stredoSkolskej urovni. 48 Studentov sa pytali na ich nazor na chémiu vo vSeobecnosti a motivaéné
faktory, ktoré im pomahali uéit sa tento predmet. Dotazniky sa zaoberali troma témami:

- Individualna motivacia pri u€eni chémie
- Uloha ugitela (ak existuje) pri motivovani $tudentov k $tadiu chémie
- Spésoby odmenovania svojich snah v chémii

Co sa tyka prvej otazky, bol zisteny véeobecny nedostatok vnutornej motivacie, aj ked 36% opytanych
$tudentov sa chce ‘naudit’ viac' a rozsirit' si obzory. Co sa tyka ulohy ugitela pri motivovani $tudentov,
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vacsina Studentov tvrdila, ze ucitel zohrava kfu€ovu ulohu pri ziskavani vedomosti z predmetu. Je
hlavne zodpovednostou ucitela vzbudit zaujem Studentov o predmet a vysvetlit aj komplikované
pojmy fahkym, stravitelnym spdsobom. Osobnost’ ucitela a jeho schopnosti su hlavnymi faktormi. Ked
sa Studentov pytali, aki odmenu ziskaju za dobré vysledky v Skole, viac ako polovica spomenula
uznanie rodi¢ov. Sebavedomie, uspokojenie a vedomie ziskanych poznatkov su urcite pravé priklady
vnutornej motivacie a boli identifikované medzi skoro 27% Studentov nizSej strednej Skoly.

Vo vSeobecnosti polska narodna scéna s ohladom na vyucbu vedy vyzadovala a stale vyzaduje
niektoré kroky, ktoré by ulahcili ucenie a skumanie vednych predmetov. Napriek miestnym a
regionalnym problémom, si su polské organy a pedagdgovia vedomi problémov a robia vSetko pre ich
odstranenie alebo aspori znizenie ich neziaducich ucinkov.

Polsky vzdelavaci systém bol reformovany. Vyucba a ulenie sa stali praktickejSie, dostalo sa na
rozvoj kreativity mladej mysle Studentov a zaroven zavadzanie novych technoldgii do tried pre
ucitefov.

Polski Studenti sa radi zu€astriuju lekcii organizovanych spolo&nostami napr. Orlen alebo Organika.
Tieto spolo¢nosti sa velkou mierou podiefali na rozvoji Studentskych vasni a podpore iniciativy
ucitelov v triede. Experimenty online, lekcie na vyziadanie v jednotlivych Skolach, & navstevy tovarni,
toto vSetko podporuje vnimanie chémie ako priatelskejSieho predmetu. Akademické institicie ako
Univerzita Adama Mickiewicza v Poznani, Univerzita Marie Curie Sklodowskej v Lubline, Univerzita v
Lodzi, Univerzita vo VarSave, ako aj technické univerzity organizuju sutaze, prednasky, noci chémie,
relacie o chémii a experimenty aj pre najmensie deti .

Elektronické materialy pre Studentov aj ucitelov su tiez vitané. Pre Studentov by umoznili naslednu
prax a opakovanie a pre ucitelov by boli uzito€nym zdrojom extra materidlov pre pouZzitie v triede,
pocas postupovych skusok alebo na upevnenie vedomosti Studentov pred skuskami.

3.8 Portugalsko [45-49]

Chémie je povazovana za jeden z najtazSich a najnaro¢nejsich vedeckych predmetov. Je znama tym,
Ze zahffia tazké pojmy, odbornd terminoldgiu a matematiku. Tri faktory mozu byt vyzdvihnuté, ako
hlavné prekazky pri Studentskej motivacii pre studium chémie: (1) negativny imidz chémie vSeobecne
v spolocnosti; (2) typ uCebnych osnov, uCebnej stratégie, didaktickych zdrojov a nedostatok
dynamickych &innosti zo strany uditela stimulovat' zapojenie Studenta do predmetu; (3) vzdelavanie
uditelov, ich ponatie a presvedCenia.

V tomto kontexte je vdeobecne akceptované, Ze motivacia pre Studium chémie moze byt zvysSena
zlepSenim imidZzu chémie v spolo€nosti a na Skolach. Dosiahnut sa to da pomocou neformalnych
aktivit ako su tie, na ktorych sa podielaju vedecki vyskumnici, zdérazfiujuc rad pozitivnych a
atraktivnych aspektov niekolkych chemickych aplikacii, t.j. priblizenie vedcov vSeobecnej
spolo¢nosti.V ramci Skoly su zakladnymi faktormi typ u¢ebnych osnov a vyucbové stratégie. Niektoré
Studie poukazali na to, Zze vyuCovanie chémie v kontexte sa zda motivuje Studentov v triede. Tento
pristup je momentalne vyuzivany v portugalskkom Skolskom systéme.

Chemické laboratérne aktivity mézu tiez zvysit' kladny pristup k chémii a propagovat’ kognitivny rast.
Studie ukazuju, Ze zistovaci typ experimentov vedie k pozitivnejS§iemu postoju k ugeniu sa chémie.
Pokial ide o metddy laboratérneho u€enia, Studenti vSeobecne ukazuju vacSie nadSenie, ak sa udia
prostrednictvom spoluprace a vzajomného douc¢ovania.
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Délezitost vzdelavacieho prostredia, kde sa Studenti citia pohodine komunikovat svoje nazory a
vymienat' si napady so svojimi rovesnikmi aj ucitelmi by malo byt tiez vyzdvihnuté, kedZze prispieva k
ich rozvoju a motivacii ovplyvriujucej spdsob, ako sa ucia a rozvijaju/ziskavaju kompetencie.

3.9 Slovensko [50-54]

Zaujem o vedecké discipliny, vratane chémie, je v podslednych rokoch medzi Studentmi zakladnych a
strednych 8kél relativne nizky. Situacia je CiastoCne vysledkom zmien Struktury odborného
vzdelavania po roku 1989, CiastoCne dopad liberalizacie a zni€enia alebo preorientovania velkého
mnozstva odbornych 8kél zameranych na vyuCbu chémie. Nizky zaujem a negativnhe hodnotenie
Studentov predmetu a ucenia su Casto vysledkami samotného vyucbového Stylu. U itelia su
presvedéeni, Ze mozu dat’ najviac, ked prezentuju informaciu, ktord povazuju za délezitu, priamo bez
reSpektovania individualnych zaujmov $tudentov. Studenti nemaju dostatok prileZitosti na diskusiu v
ramci hodiny s ostatnymi Studentmi a ucitelmi, na pytanie sa otazok, prejavenie zaujemu, vyvodeniu
zaverov samostatnému alebo spolu so spoluziakmi, preSetreniu problémov a vysvetleni. Ich znalosti
su Casto pasivne, CiastoCné, zalozené na poziadavkach ucitela mechanicky reprodukovat naucené
vedomosti a zruénosti. Studenti sa na hodinach &asto citia ako pasivni prijimatelia informacii a
zrugnosti, ktoré pre nich nemaju kognitivny alebo prakticky zmysel.

Jednym z najefektivnejSich rieSeni by malo byt uditelovo zacielenie na Studentov s vyraznym
konstruktivistickym pristupom, ktory zvyrazriuje aktivni povahu poznavania. Ugitel ma previest
Studentov aktivitami, v ktorych si rozvini myslenie, zru¢nosti pre rieSenie problémov a ziskaju
Strukturu vedomosti a zruénosti,ktoré budu dostatoéne funkéné v ich budicom stadiu a praktickych
aktivitach. Castou vedeckého vzdelavania by mal byt tieZz rozvoj $tudentskych zruénosti merat,
porovnavat, triedit, Studovat, interpretovat a formulovat. Preto je nutné, aby obsah a vyulovacie
metddy vednych predmetov reflektovali zaujmy a potreby Studentov, vratane kultdrnych Specifikacii a
pohlavia.

Zaujem Studentov o predmet chémia a postoje k jeho pouzitefnosti mézu byt kladne ovplyvnené
integraciou jej obsahu do inych predmetov, najma vednych predmetov a slstredenim sa na témy a
kontexty, ktoré su pre Studentov atraktivne a/lebo ovplyviiuju ich hobby, alebo si sucastou chémie
kazdodenného zivota.

3.10 Spanielsko [55-59]

V poslednych rokoch bola spozorovana nizka motivacia Studentov smerom k vedeckym predmetom,
napriek potrebe vedeckej gramotnosti v spolocnosti. Odzrkadluje sa to v znizenych poctoch
Studentov, ktori nastupili na vedecké odbory a negativnemu postoju, ktory maju k tejto otazke.

V Spanielsku nie je fyzika a chémia (vela rokov ako jeden predmet) povaZovana za zakladny predmet
ako matematika alebo $panielsky jazyk. Studenti ju moZu Studovat namiesto predmetov ako hudba,
kreslenie alebo pocitaCe. Laboratdrne cvienia nie su vzdy zahrnuté v oficidlnych uéebnych osnovach
a nie su povinné. Pritomnost obsahu STS (veda, technoldgia a spolo¢nost) rovnako ako dejiny vedy v
poslednych rokoch narasta, ale stale nie je dostato&na. Velka Cast uditelov vyucuje fyziku a chémiu
velmi formalnym a kvantitativnym spésobom a tak je to aj v mnohych ucebniciach. Tak isto, tiez velmi
formalnym spdsobom su orientované aj institucionalne skusky napr. prijimacie testy na univerzity.
Zvlast chémia je prezentovana ako terminologicky a nie interpretaény jazyk. Tieto fakty maju na
svedomi, ze Studenti si nie su vedomi, aka dblezita je veda. Zatial ¢o vacsina Studentov povazuje
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fyziku a chémiu za nudné a tazké predmety, zarover veria, Ze su to velmi teoretické predmety s
malou Sancou na uspech pre ich obtiaznost. Nie su pritahovani k vedeckej praci s jasnym rozporom s
tlohou Zien vo vede.

Niektoré z najviac zjavnych rieSeni pozaduju hlboki zmenu v u€ebnych osnovach vedy a metodike
vyuCby, aby sa dosiahla kontextualna a kooperativha veda, ktora zahffia vyuZitie dennej chémie,
modernych a technologickych obsahov, praktickych skisenosti a IKT zdrojov.

3.11 Turecko [60-64]

Po zmenach vo vedeckych osnovach pre zdkladné Skoly, uditelia vyuzivaju priamejSie vyrazové
metody, otazka-odpoved, brainstorming, pojmové mapy na podporu vzdelavania. Zapasia s
aplikovanim programu do praxe, potykaju sa s nedostatkom vedomosti. Tiez uvadzaju, Zze uditelia
maju tazkosti pokryt vSetky u€ebné plany s vyuzitim vhodnych metéd a technik v preplnenych
triedach.

Dévodom nedostatoného pokrytia osnov programu moéze byt, Ze ucitelia, ktori program vyuZzivaju
maju menej vedomosti o implementacii a tiez nemdzu ziskat dostatok spatnej vazby a tazit' z nej.

Okrem toho je zavedenie cieleného Skolenia, pripravy, stupfiov pripravenosti $kél a ucitefov na novy
program dostato¢né, ked je pripravované podla konstruktivistického pristupu k u€eniu? Rozumeju a
akceptuju uditelia program na pozadovanej urovni? SU nové programy uskutohované na
pozadovanej urovni? Chyba v obsahu programu nejaky bod alebo ¢ast, ktora musi byt doplnena? S
ktorymi krokmi maju ugcitelia v praxi problémy? S ktorymi problémami sa ucitelia stretavaju v praxi?
Vyuc€bovy a hodnotiaci proces by mali byt planované podla odpovedi na tieto alebo podobné otazky
pre vaésiu synchronizaciu s ciefmi novych programov.

Dévody pre nizku motivaciu Studentov su vdeobecne vyjadrené takto:

- Nedostatok predchadzajucich akademickych znalosti Studenta:
- Mélo pokusov a virtualnych metéd;

- Metodika ucitelov pri prezentacii tém;

- Ucebnice s malo praktickycmi poznatkami;

Okrem toho sa zdbrazriuje, ze:
- Cas venovany hodindm chémie je nedostato&ny pre robenie pokusov, aktivit atd’;
- Fyzické zariadenie bolo limitované na laboratérne prace;
- Veda a konkrétne chémia su tazké predmety na ucenie.

4. Analyza u€¢ebnych zdrojov

Kazdy partner vyselektoval priblizne 20 IKT zdrojov pre vyuébu vedy/chémie dostupnych na internete
a ak bola ta moznost v jazyku danej krajiny. Zhodnotenie kazdého zdroja spolu s relevantnymi
odkazmi bolo natiahnuté do projektového portalu v Casti “UCebné zdroje”; vyhladava¢ umozriuje
vybrat' nastroje podla funkcie: typ produktu, Urovenn chemickych vedomosti, pedagogicky pristup,
zaujmova oblast, Uroven cielovej skupiny, jazyk, volny text. V nasledujucej ¢asti je zdokumentovany
vyznamny priklad pre kazdu krajinu aj spolu s popisom.

4.1 Belgicko
Rozpustenie ibnovych zlucenin (Dissolution d’un cristal ionique)
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http://www.ostralo.net/3 animations/swf/dissolution.swf

Tento nastroj umoziiuje zobrazit modelovanie i6bnovych zli¢enin vo vode. Kratke vysvetlenie opisuje
modelové javy poc€as rozpustenia.

Model reprezentuje:

1) rozpustenie idnickych zlu€enin na mikroskopickej
arovni

Dissolution d'un cristal ionique

:‘:‘f’,i'%”‘i.i._'.'.‘;';";. 2) dvojdimenzionalne &truktary dvoch  i6nickych
it ol st zlagenin (NaCl a BaCl2) na makroskopickej,
mikroskopickej a symbolickej drovni pred ich
*Solvatation des lons rozpustenim vo vode
Du fait des interactions. h
et o o 3) vysledny roztok po rozpusteni dvoch iénickych
(Mg s s bmnd zlucenin (NaCl a BaCl2) vo vode.
if gyt e
’ i Ciefom je:
i - Vymodelovat rozpustanie idnovych zlGéenin
vo vode.

- Prekladat do chemickej rovnice rozpustacie procesy soli vo vode.
- Vyuzivat vedecké poznatky na modelovanie pozorovaného javu.

Pri Struktdrovanych znalostiach modelovanie umoznuje preskimat rézne uUrovne (makro, mikro a
symbolickd), ktoré boli objavené po celej dizke sekvencie. Toto zhnrnutie umozfiuje rozvijat
systematicky pristup k fenoménu rozpustenia iénickych zlugenin vo vode. Student skutoéne vnima
rébzne Urovne Ccitania, ¢o je prave casto prekazkou pri uceni. Reprezentovanému fenoménu
porozumeju fah$ie Studenti s vizualnym vnimanim. AvS8ak tento nastroj neumoZziuje Ziadnu skutocnu
interaktivitu. Do u€ebnej sekvencie je potrebné ho integrovat' uvaZzlivo.

Celd web strdnka ostralo ponuka vela animacii venovanych uceniu-sa chémie
(http://www.ostralo.net/3 animations/animations chim.htm)

4.2 Bulharsko
Uéim sa (Ucha.se) www.ucha.se

SN Webova strdnka je prostredie s
ciefom urobit z ucenia prijemnu a
co L [ ]tommn oo zdbavnl &innost. Hlavnou ¢&astou
o T, L stranky je zbierka vzdelavacich videi
e N\ Eiowibe pre chémiu, ktoré pokryvaju oficalny
8kolsky program. Videad su uplne

s e zadarmo a prezentované

o e ., , , . ,

Ochosa + Kncenw A8 > con +Boga sl Zal{”mavyml pribehmi. Web(?va
' Spo mensuu: 1250 stranka sa krok za krokom stava
@ s e 4 nenahraditefnym  zdrojom  pre
pripravu  Studentov. Pomaha im
Y - = FEE =l Studovat, opakovat, dobehnut ucivo

a testovat svoje znalosti v tejto oblasti. Hlavnym C|elom www.ucha.se nie je byt iba zbierkou
vzdelavacich videi, ale byt dynamickym miestom, ktoré Studenti navstevuju, kde Studuju, komunikuju s

_Zf KanuunupaHa copa
R Na;CO¥’

\‘m_/

KIIOYOBI AYMI: HATDWI, HATPUEE

NaOH + CO, - Na,CO,+H,0

aTpes xapSowst = "cans 32 Gomen”
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ostatnymi a odchadzaju so zvySenou motivaciou. Z tohto dévodu obsahuje stranka live chat, kde
Studenti rozoberaju rézne témy a navzajom si pomahaju. KonkrétnejSie otazky su prerokované vo
video sekciach, kde skusenejsi u€astnici ponukaju svoju asistenciu. Nie je tajomstvom, Zze vela knih
nereprezentuje material prili§ atraktivne, ¢o ¢asto demotivuje Studentov. Videa na web stranke su
zaujimavé a motivacné, ¢o vysvetluje velky zaujem o stranku.

Hlavnou vyhodou chemickych videi je, ze su nahovorené priatel[skym a popularnym Studentskym
Stylom. Kazdy proces a systém je vysvetleny vizualnymi ukazkami- obrazkami, schémami, tabulkami a
grafmi, nakolko hlavnym ciefom je vzdy hladat logiku veci a vyhnut sa neefektivnemu memorovaniu.
Hlavnou myslienkou kazdého videa je zvySit zaujem Studentov. To je Casto dosiahnuté prepojenim
konceptov kazdodenného zivota.

Daldou velkou vyhodou tychto stranok je moznost diskutovat o témach prezentovanych vo videach.
Otazky a komenty, na ktoré odpovedaju fudia s vacSimi znalostami (ucitelia, ini Studenti, rodicia) sa
daju fahko vyvesit. Odpovede mozno hodnotit, o umoziuje vytriedit tie najlepSie odpovede zo
vSetkych. Hlavna stranka webu ma tiez live chat, ktory meni internetovi stranku na socialne
prostredie, kam chodia navstevnici, Studuju, pomahaju si navzajom, diskutuji o réznych témach a
nadvazuju nové priatelstva.

Pedagogicka hodnota web stranky je nesporna, nakolko ponuka inovativhe spésoby ucenia, &im sa
vyuC€ovanie priblizuje €o najblizie k Studentom.

Dékazom vysokej pedagogickej hodnoty je skutoCnost, Zze po dobu asi 6 mesiacov boli videa videné
viac ako 150 000krat.

Web stranka bola ocenena porotou sutaze “BG SITE- 2012 in pixels” ako najlepSia bulharska web
strdnka v kategorii “Vzdelavanie a veda” pre rok 2012 (Tab.8). Sutaz “BG Site” je jednou z
najprestiznejSich sutazi pre web stranky v Bulharsku a tento rok bol jej 13. ro¢nik.

4.3 Ceska republika
Zazi chémiu (Zazij chemii) www.zazijchemii.cz

o G s s e @ (@ vripctro Stranka obsahuje laboratérnu €ast, kde su

uvedené niektoré otazky a experimenty.
@'Blos Ziaci maju vyriesit dlohy a odpovedat na
zakladné otazky a tiez poskytnut' vysledky.
Témy su velmi zaujimavé, prepojené s
realnym zivotom a prirodou.

VSetky polozky mézu byt demonstrované
na prikladoch z praxe. Na zvySenie
Studentskej motivacie je tu sekcia nazvana
BlbeCek, kde mobzZete najst zaujimavé
experimenty. Web stranka je spracovana
ropnou spolo¢nostou Unipetrol, takZe je tu aj Specialna sekcia o rope.

PREJDETE NA BLOG @

Dizajn webovych stranok je pekny, Cisty a farebny. Web poskytuje uzitoéné materialy, ktorych ukazka
by inak zabrala vela asu na hodinach. Autori chct, aby si $tudenti sami vytvorili vysledky. Ziaci
nedostanu iba informacie, ale budu s nimi musiet pracovat, rovnako ako s hodnotami, ktoré ziskaju z
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experimentov. Musia pracovat’ opatrne a dodrziavat pravidla uvedené na web stranke. M6zu vidiet
postup zakladnych pokusov. Tieto experimenty mdzu byt vykonavané doma.

4.4 Grécko
Chémia doma (.......) http://www.chemistry-is.eu/

Vzdelavaci bali¢ek bol vyvinuty v ramci projektu “Chémia je vSade okolo nas” zalozeného Eurépskou
komisiou. Za ciel ma spristupnit chémiu priemernej verejnosti s moznostou lahko urobit pokusy, ktoré
zvyraznuju pritomnost chémie v mnohych aspektoch nasho kazdodenného zivota. Navrhované aktivity
a cvi¢enia maju za ciel zvysit chemicku gramotnost a tiez poméct Citatefom rozvijt zakladné vedecké
kvality ako je logické a analytické myslenie. Nakoniec si material kladie za ciel prildkat pozornost
verejnosti k Uzasnému svetu chémie a zvySit motivaciu k Studiu chémie a vied vSeobecne.

— = mr| UCebny material je rozdeleny do dvoch
Q”a"f‘ﬁy@ ot el et R tematickych oblasti tykaijtcich sa aplikécie
T B — chémie doma: va) Chemické latky v
T _'_f § EI'n | | potravinach a b) Cistiace prostriedky doma.
T [ el ﬁﬂ’ ﬁ;&,; e - Ml | Kazda z tychto oblasti je zorganizovana do
5 Y — — < f*‘ Styroch hlavnych ¢&asti a to Gvod, aktivity,

il | cvi¢enia a relevantné odkazy.

;‘) Chemistry in Everyday life

‘ Chemistry and Environment

‘ Chemistry and Art

L | Uvodna &ast obsahuje kratky text s
informéaciami o chemickych pojmoch a

Ehenusinyah Hour redlnych aplikdciach danej témy. Text

S : obsahuje najpouzivanejSie vyrazy s linkami
na zaujimavé pribuzné stranky a tiez farebné obrazky. Sekcia aktivit sa sklada z dvoch zvySujucich sa
stupfiov obtiaznosti (oznaCovanych ako Krok 1 a Krok 2). Kazda aktivita sa vztahuje na
experimentalny postup, ktory méze byt lahko zopakovany doma alebo v 8kolskom laboratériu, pretoze
potrebny material najdete lahko v potravinach. Aktivity nevyZaduju Ziadne Specidlne chemické alebo
vedecké inStrumenty. Stuperi obtiaZnosti sa vztahuje na chemicku myslienku v pozadi aktivity a nie na
jej realizovanie. Sekcia cvi€eni sa skada z dvoch interaktivnych testov s viacerymi odpovedami na
vyber (jeden pre kazdu aktivitu).

(" Chemistry in Science Fiction

Zdroj dostal pripomienky od 6smich zahraniénych odbornikov a ucitefov. Ocenili vzdelavaci bali¢ek a
vyjadrili sa, Ze je velmi uzitoné zvysit motivaciu Studentov a poméct’ ucitefom predstavit zakladnu
chémiu konkrétnym spésobom. Tiez ocenili jasnost obsahu, vzdelavaci pristup a vedecku
spolahlivost.

4.5 irsko
Chémia pre Juniorsky vedecky certifikat:
http://jsss.educast.ie/jsss.go2.ie/isss/Main/Chemistry.htm

) _ Cielmi podpornych sluzieb juniorske;j
P ) ) ) W Biology h Chemistry [ 3| Physics , , oo
\% junior science support service ! ’ vedy Su: Propagovat ucenie a
Home | News Links Downloads DES Circulars Science Education Contact | ICT preéetrovan |e zameran é na étude ntovl
Chemistry s=ah | gsistovat  uGitefom  pri efektivnej

The world is made up of a variety of substances. L\g.b Section 2A
o e
Seme of these occur naturally in our environment, others (% Lo o s s

are made through the combination of naturally-cccurring
substances to form new materials.

terials

can lead us to a better
aterial werld and the processes by
d be changed.

Section 2B
Air, oxygen, carbon dioxide and

Material Safety Data Sheets (M
this section can be obtained frof

Section 2C
Atomic structure, reactions and
compounds
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spolupraci v $kole; pomahat Specialistom mimo odbor; pomahat &itefom zaclenit IKT do vedného
vyucovania.

Tato vynikajlca web stranka obsahuje velké mnozZstvo podpornych materialov pre ugitefov, vratane:

- Vedecké osnovy: Dokument revidovanych osnov je rozdeleny do troch Casti. V kazdej je
opisana hlavna téma a pod téma spolu so suvisiacimi vysledkami vzdelavania.

- NCCA pokyny pre ucitefov, aktualizované vo februari 2006

- Ugebny plan: Cast 9 planovacieho dokumentu zo SDPI

- Elektronicky milimetrovy papier: Tato zjednodusena excelovska tabulka umoznuje Studentom
zaznamenat data na vytvorenie jednoduchého liniového grafu. Graf sa vykresluje zaroven so
zadanim dat Studentom alebo ucitefom.

- Hromadné recepty: Dokument obsahuje mnozstva roztokov, ktoré su potrebné pre triedu po
dobu troch rokov- podporuje tak prakticku ¢ast.

- Citacka myslienkovej mapy: na zobrazenie interaktivnej myslienkovej mapy na web stranke je
nutné stiahnut tento prehliada¢. Je to zazipovany file, ktory musi byt pred inStalaciou
extrahovany.

Juniorsky certifikat je vybornym napadom podpory ucitelov v ich snahe poskytovat vedecké
vzdelavanie v tejto dolezitej faze v kariére Studentov. Juniorsky certifikat ma byt vybornym zakladom
pre Studium chémie alebo iného vedného predmetu. Aj v pripade, ked sa Student rozhodne
nepokracovat dalej v $tudiu chémie, ma po absolvovani juniorského certifikatu aspon ziskat ocenenie
vyznamu chémie pre Zivot.

Ugitelia si mdzu stiahnut sekcie pre pouzivanie ziakmi, umoznit Studentom pozriet sa na material aj
vo svojom vofnom Case.

Tato web stranka bola komentovana gréckym ucitefom ako UzZasna, ktory uvadza, ze je “vybornym
nastrojom” pre ucitelov chémie na nizSich strednych Skolach.

4.6 Taliansko
Materialy na $pecialne pouzitie (Materiali per usi speciali): http://www.chemistry-is.eu/

— Reserved Area » m
HOMEPAGEJ]  LINKSE  CONTACTSH

Je to vzdelavaci bali¢ek vyvinuty pre projekt
‘Chémia je vSade okolo nas’. Kurz sa sklada
z troch tém, ktoré sa dalej skladaju zo

PROJECT INFOJ|

C}’cmi\ rv@

)y Chemistry in Everyday life

-4)01 istry at home
Dn aterials for Special Use:
O Chemistry and Eny wommm

’(anuya nd Art

m(hemuy in Scie num'

vzdelavacieho textu (s hortcimi slovami,
ktoré umoznia nahlad), interaktivnych
cviCeni, liniek a aktivit, ktoré sa majl
vykonat. Témy su takéto:

- “kovy pre Specialne vyuZitie”

- “polyméry pre Specialne vyuzitie”
- “supravodice”

» Homepage

Kazda téma ma ta istu Struktiru:

- Vzdelavaci test s najkonkrétnejSimi informaciami a relevantnymi kazdodennému zivotu. Text
obsahuje horuce slova, ktoré v pripade zaujmu poskytuju moznost Studovat danu tému hibsie.
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- Interaktivne cviCenia zalozené na schopnostiach ziskanych vdaka informaciam zo
vzdelavacieho textu. Rovnako ako su dve textové urovne, aj cvi€enia su rozdelené do dvoch
stupnov obtiaznosti.

- Zabavné, ale vzdelavacie aktivity, ktoré sa daju robit doma rovnako ako na hodinach alebo v
laboratériu s fahko dostupnymi bezpecnymi a lacnymi materidlmi. Tato sekcia je tak isto
rozdelena do dvoch stupnov obtiaznosti a uzitoéna pri fixovani pojmov z textu.

- Na konci su uvedené vybrané odkazy a dalSie informacie pre najzvedavejsich Studentov.

Sila online kurzu spociva vo volbe prejednavanej témy, rovnako ako moznostiach ziskavania
informacii zvolenim si vhodného stupna obtiaznosti. NavySe su vSetky tri témy rozoberané konkrétnym
spbsobom so zameranim sa na praktické vlastnosti a spravanie, bez degradovania vedeckej prisnosti.

Zdroj obdrzal tri komentare na svoje inovacné rysy a uzito¢nost z metodologického a didaktického
hladiska. NavySe komentare hovoria, ze uvadzané aktivity davaju chémiu do kontextu. Obsah kazdej
Casti ma pevny vedecky zaklad a zdroj ponuka hodnotnu vzdelavaciu skusenost pre ziakov.

4.7 Pol'sko
Databaza didaktickych nastrojov (Baza Narzedzi Dydaktycznych): http://bnd.ibe.edu.pl/subject-
page/9

V skratke by mala byt charakterizovand ako
zbierka vyucbovych nastrojov k dispozicii pre
ucCitelov niz8ich strednych 8kél v réznych
predmetoch a pre nizSiu strednu a vysSiu strednu
uroven.

< Baza narzedzi
dydaktycznych

Portal prezentuje vysledky projektu na podporu
vyucby v triede aj pre individualne Studium.
Portal ponuka moZnosti, ako zaujimavym,
inovaktivnym a nekonvenénym  spésobom
prezentovat chémiu vSetkym Studentom. VSetky
dostupné materidly umoziuju  Studentom
myslenie, pomahajl im rychlejSie si zapamatat pojmy a zlepSuju porozumenie réznych chemickych
procesov. VSetky uUlohy su podporované vysvetleniami a pripomienkami odbornikov a ukazuju r6zne
spbsoby vizualizacie réznych experimentov. M6zu byt pouzivané Studentmi doma rovnako ako v
triede, aj pre Studentov, ktori nemaju rozSireny profil chémie. K Gloham su poskytované odpovede a
dokladné opisy, ako vykonat experiment bezpecne a efektivnym spbsobom. Su starostlivo zatriedené
a bezpochyby motivuja Studentov k experimentovaniu na vlastni past. Portal tiez dava ucitelom
moznost pohrat sa s r6znymi chemickymi pojmami pomocou vizualizacie chémie pre kazdodenné
vyuzivanie. Polski ucitelia a odbornici boli pozitivni pri komentovani tohto zdroja a povaZuju ho
vhodny na odporu€enie ako uzito€ny nastroj pre vyucbu chémie rovnako v triede ako aj pre
samostudium doma. VSimli si, ze vSetky popisy jednotlivych pokusov umoziuju mladym fudom ich
vizualizovanie a poméahaju im pochopit chemické pojmy ovela lepSie. Niektoré experimenty pobadaju
Studentsku predstavivost a pomahaju im experimentovat na vlastnu past. Je tu poukadzané na denné
pouzivanie chémie.

4.8 Portugalsko
Chémia veci(A Quimica das coisas) : http://www.aguimicadascoisas.org/en/
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R "Chémia veci" je medialny projekt zamerany

N ; na prezentaciu chémie ukrytd v naSich
2 zivotoch, Casto ukazujuc ako méze vedecky
U I M ICA vyvoj viest k zlep$eniu Zivotnych podmienok
modernej spoloCnosti. Kazda TV epizdéda je
< venovana téme a je k dispozicii na stiahnutie

DAS - na webovych strankach. Tituly prvej série su:

% OISAS Chémia tetovania, Sol, Ranajkové cerealie,
Alkohol, Lepiace papieriky, Lak na nechty,
. 4

Laptopy, Kontaktné 3oSovky, Kéva bez
kofeinu, Cistiace prostriedky, Spanok a Laska.

Tento digitalny zdroj je velmi dobre napisany, vedecky presny s krasnym dizajnom a atraktivnymi
animaciami. Nie je interaktivny.

Kazda epizdéda trva 2-3 minuty a mbéze byt teda vyuzita ako uvod k téme a motivaény faktor na
hodinéch.

Okrem toho autori poskytli k dispozicii aj menSie videa, zva¢sa animacie, ktoré mézu byt lubovolne
vyuzité ucitelmi. Napriklad k epizdéde “Chémia ranajkovych ceredlii’ mézu byt stiahnuté dve menSie
videa: jedno o periodickej tabulke prvkov zvyraznujuc Zelezo a druhé o oxidacii kovového Zeleza v
Zaludku za vzniku i6nov zeleza- formy vyuzitefnej pre ludskeé telo.

Strdnka ma portugalski a anglickd verziu, ale videa obsahuju moznost zvolit’ si titulky v niekolkych
jazykoch: bulharsky, anglicky, francuzsky, grécky, taliansky, polsky, portugalsky, slovensky,
Spanielsky, turecky atd'.

Tento nastroj obdrzal 6 pozitivnych komentérov od zahrani€nych odbornikov a ucitefov. Jednym z
najCastejdich zisteni je jeho uZitoCnost, pretoZe prezentuje zakladnu chémiu vefmi konkrétnym
spbsobom: “Poméze Studentom uvedomit' si dblezitost predmetu, ktory idu Studovat a pomdze ich
motivovat, pretoze ukazuje, ako je chémia zapojena do najjednoduchsSich aspektov nasich zivotov.”.

4.9 Slovensko
Chémia.sk (Chemia.sk): www.chemia.sk

Chemia.sk je slovensky server uréeny pre slovensky

a = | chemicky priemysel. Tato webova stranka je vysledkom
spoluprace s dalSim webom, www.veda.sk.

Tento projekt je jednym z tych, ktoré sluzia na rozvoj a
Foriodicka tabutka chemickych prvkov: . distriblciu  slovenskej vedy na internete pomocou

dalSich ludi, ktori su ochotni venovat svoj volny ¢&as
vyvoju tejto webovej stranky. Akakolvek pomoc z VaSej
strany je vitana, &i uz finanéna alebo materialna. Projekt

: 9[ =] domény www.veda.sk.
. = Projekt Chemia.sk beZi vdaka podpore tychto
spolo¢nosti: A-zet, Akronet, Lox Technologies, Visoft, a
&

mmmmmmmmm
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Chemia.sk je mimo moznosti niekolkych jedincov a preto, v pripade Vasho zaujmu, ste vitani podielat
sa na tvorbe web stranky.

Je to velmi zaujimava webova stranka pre chemicky priemysel. MézZete tu najst chemické tabulky,
informacie o chemickom vzdelavani na Slovensku, $pecializované Skoly, informéacie o chemickom
priemysle na Slovensku, o hladani prace v chemickom odvetvi, diskusné férum a vela zaujimavych
informacii o chémii na Slovensku.

4.10 Spanielsko
Ulloa projekt (Proyecto Ulloa) http://recursostic.educacion.es/ciencias/ulloa/web/

LA s 2o Projekt je venovany Don Antoniovi de Ulloa, jednému z
najvacsich vedcov a technikov v Spanielsku. Jeho
Proyecto ULLOA ciefom je poskytnut’ zdroje na vyu€bu chémie a zamerat’
R isiiss (Recursos para Quimica) s , . . , “ .
G pozornost na vedecké vzdelavanie, ktoré vyzaduje
zvlastnu pozornost v stale viac technologickej
spolo¢nosti.
Presentacién Material je rozdeleny do troch &asti: Studenti, ucitelia a
Profesorado Siroka verejnost.
umnado | | o _
l;ﬁbh‘co Studentska sekcia je rozdelena na povinné sekundarne
Imagen 1SO . , v s
Z a stredoskolské vzdelavanie, vratane koncepcnych
@EE e o | NAP, @NIMACHi @ interaktivnych aktivit, ktoré sltzia ako

motivaéna a vzdelavacia podpora pre studentov Vo vyssich ro€nikoch umoziuje Studentom vacsiu
kontrolu materialu, v menu existuje moznost zvolit' si pristup k téme, ktori chcete Studovat. Pre
stredoskolskych Studentov obsahuje vyu¢bové objekty a kurzy pre pouzitie na vyu€ovani. V sekcii pre
ucitefov mézeme najst opis materialov a tladitelnu verziu textov, ktora méze byt stéle modifikovana.
VSeobecny pristup nevedie k osnovam, ale umoznuje pristup k niektorym strankam, ktoré rozvijaju
zakladné chemické koncepty od zdkladov po druhy rocnik strednej Skoly. Predkladany material ma
vysoku pedagogicku hodnotu. Je dokonale adaptovany na Spanielske u€ebné osnovy a vyucbové
objekty su najlepSim prikladom aplikovania IKT vo vyuébe vedy.

4.11 Turecko
IT siet vzdelavania (...): http://www.eba.gov.tr/

AT EEEE——  Tato web stranka je vzdelavacim portalom v réZii

R Ministerstva $kolstva v Turecku. Vola sa “IT siet

‘"*f.‘ '::n:' £ @, '!“ ""‘ 2 ‘g’ vzdelavanie”. Jej cielom je spajat Studentov, uditelov a

3&. ostatnych ¢lenov vzdelavania. Podporuje zdielanie

Ana Sayfa - vzdelavacich on-line materidlov na portali, takze ich
ARTVINDE 7 obsahuje obrovské mnozstvo. Portal sa tiez zameriava
EGITIM " ' na podporu Studentov, ucitelov, rodiCov a

administratorov s relevantnym vzdelavacim pristupom
pre kazdu skupinu.
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Tato web strank aobsahuje vela lekcii pre primarne a sekundarne vzdelavanie ako aj pre chémiu. Ma
obrovsku variabilitu vzdelavacich materialov ako napr. interaktivne aktivity, priklady, modely, videa, e-
texty, cviCenia atd. Obsah tejto web stradnky je vysoko spofahlivy s velmi dobrou kvalitou v zmysle
vedeckého a pedagogického spravania. Existuje tu vela interaktivnych vzdelavacich materialov, ktoré
mozu prilakat’ pozornost Studentov chémie. Su lahko ovladatefné a farebné.

Vela z tychto aktivit sa orientuje na prepojenie chémie a jej aplikaciu a javy v beznom Zivote. Tymto
spdsobom si material kladie za ciel zvySenie motivacie Studentov k u€eniu a Studovaniu chémie a
vedy vo vSeobecnosti.

Vzdelavacie materialy su navrhnuté pre pouZzitie na vyu€ovani, témy su velmi dobre zoskupené pre
jednotlivé ro€niky a hodiny pre osnovy v Turecku. Niektoré vzdelavacie technoldgie napr. pocitace,
projektory atd. su potrebné pre bezné vyucovanie v triednom prostredi.

Na stranke tiez existuju blogy a féra, kde si uditelia a administratori mézu vymienat svoje napady a
materialy.

4.12 Medzinarodny uc¢ebny zdroj: PhET

Vyukové zdroje prezentované v predchadzajucich paragrafoch su ukazkami optimalneho vyuzivania
IKT zdrojov vyvinutych na narodnej Grovni (alebo v ramci eurépskeho projektu “Chémia je vSade okolo
nas“ a su teda pristupné rovnako v narodnom jazyku aj v angli¢tine). V databaze projektového portalu
su zhromazdené mnozstva ucebnych zdrojov vyvinutych v USA alebo UK. Vybrané boli pre svoju
hodnotnu Struktdru. Medzi nimi je aj stranka, ktord sa oplati spomenut, ktora je bohatou zbierkou
simulacii poskytnutych Univerzitou Colorado v Boulderi.

PhET — Interaktivne simulacie: http://phet.colorado.edu/it/simulations/category/chemistry

Web stranku dala k dispozicii Univerzita Colorado. Ponuka mnozstvo interaktivnych simulacii z
réznych vednych disciplin vratane chémie. Vo vSeobecnosti aktivity ufah€uju a podporuju pomocou
atraktivnej grafiky porozumenie pojmov, prezeranie javov aj na mikroskopickej arovni s interaktivnymi
modelmi, ktorymi mézu Studenti manipulovat. Pozoruhodna je dostupnost zdrojov na LIM, kedZe cely
obsah web stranky méze byt stiahnuty a uloZzeny na DVD.

Kazda simulacia moze byt v triede vyuZita ako:

- Aktivita na posilnenie konceptov
vybudovanych pomocou vhodného
ucebného spbsobu s Saouttly Aiory

- Overovaci test na konci u¢ebného procesu: oD oy e e

uzitoény najma pre hry, ktoré st stgastou |-
simulacii. Hra mbéze byt vyuzita ako
prilezitost pre stratégiu vzajomného
zdielania rieSeni a nasledne ako pomo&cka
na posilnenie spatnej vazby v procese
ucenia.

Simulations

‘‘‘‘‘‘‘ o AT Bovtora

Simulations > Chemist

G HB~S

L

Dobra grafika a modelovanie obsiahnutych javov,
interaktivne hry s dobrou grafikou a [ahkym
pouzivanim, dobra pristupnost zdrojov na LIM.
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Zaujimava je moznost triedenia hier podla komplexnosti. K dispozicii su uzito€né vzdelavacie karty
spojené so simulaciou.

Zdroj obdrzal 13 komentarov. Uspesnost tejto zbierky simulacii sa da sumarizovat nasledovne:
- Dostupnost mnohych simuléacii na rézne témy z chémie, bioldgie, fyziky a vedy o Zemi.
- Vhodné najma pre vysSi stredoskolsky stupen,
- Ale tiez pre niz8i stredny stuperi.
- Simulacie prelozené do mnohych jazykov .
- Vysoko interaktivne simulacie.
- Simulacie su struéné a jednoduché na pouzitie.

Z tychto dévodov je stranka PhET najviac komentovanym a najatraktivnej§im zdrojom spomedzi
vSetkych vybranych naSou sietou odbornikov a ucitefov.

5. Seminare
V septembri 2012 kazdy partner organizoval “Narodny seminar o Studentskej motivacii” za ucasti celej
narodnej siete odbornikov a ucitelov.

VSeobecnymi cielmi seminarov boli:

- Diskusia a hodnotenie obsahu databazy “Siet- Chémia je v3ade okolo nas” (Clanky a
publikacie o Studentskej motivacii- u€ebné zdroje) s osobithym dbérazom na zahrani¢né
materialy;

- Analyza suc€asnej narodnej situacie v suvislosti s motivaciou Studentov pri u€eni sa chémie
cez vlastné skusenosti ucastnikov;

- Zozbieranie navrhov na rieSenie problému nedostatku Studentskej motivacie ucit sa chémiu.

Kazdy seminar trval priblizne deri a bol organizovany s ciefom podporit diskusiu a zdielanie vedomosti
a skusenosti medzi ucastnikmi. Hlavné vysledky su uvedené dalej krajina po krajine.

V porovnani s Castou 3, kde je téma Studentskej motivacie k u€eniu sa chémie rozoberana na zaklade
¢lankov a dokumentov, je délezité zbraznit, Ze Uvahy na rovnaku tému, ktoré su uvedené v tejto
kapitole su vysledkom narodnych seminarov a su zaloZzené predovSetkym na osobnej sklsenosti
odbornikov a ucitefov.

5.1 Belgicko

Po identifikacii a zanalyzovani
sucasnych IKT zdrojov sa ukazalo, ze je
tazké najst  didaktické  pombcky
prispdsobené udrovni Studentov  vo
vhodnom jazyku.

S cielom ¢elit tomuto nedostatku
vhodnych pomdcok, je navrhnuté, aby
ucitelia vytvorili nové IKT zdroje za
technickej podpory Inforef timu. Za tymto
U¢elom budd vyvinuté tieto nové
nastroje:

- Nové lekcie vyuzivajuce zaroven IKT, experimenty a systémovy pristup;
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- Nova sekvencia v chémii: pouzivanie interaktivnych tabuli a modelovania spolu s
experimentalnym pristupom;

- Vyucovacie sekvencie a 3D animacie pre 15 roénych Studentov. Tieto nastroje su vytvorené
na platforme DIDAC-TIC http://didac-tic.sk1.be/.

Spolupraca medzi odbornikmi a ucitelmi bola navy$e optimalizovand vytvaranim pracovnych skupin;
Odbornici budu dohliadat nad niekolkymi skupinami profesorov rozdelenych podla oblasti (Liege
alebo Louvain), Urovne vzdelania ziakov (15 alebo 18) a cielov pracovnej skupiny (analyzovanie
existujucich u€ebnych zdrojov, vytvaranie novych vyucCovacich sekvencii s vyuZzitim interaktivnych
tabuli, systémovy pristup a platforma “didac-tic”).

5.2 Bulharsko
Ugastnici stretnutia sa zhodli na tomto:

1. Motivacia je doélezitym faktorom v
procese uenia, ked ucitel ufahCuje a
podporuje tuzbu Studentov po novych
vedomostiach. Kla€ovymi faktormi v
Studentskej motivacii su kvalifikacia a
charakter ucitela, jeho povaha, kvality,
pristup a postoj k Studentom.

2. Hlavné dévody nedostatku motivacie pre
Studium chémie sa daju oznadit
nasledovne:

- Materialy su teoretizované; 4

- Hodiny s monoténne a nezaujimavé;

- Vedomosti nie su praktické a pouzitelné;

- Nedostatok porozumenia materidlom a nasledné tazkosti pri ich u€eni sa;

- Nedostatok laboratérnej vybavenosti a moznosti vizualizovania procesov atd.

- Obmedzené Sance uspiet na trhu prace: biznis je chybajuca Cast pri uzatvoreni cyklu
“Skola — univerzita — kariéra”, takze je tazké hovorit o0 motivacii Studentov ucit sa chémiu.

3. Mozné spbsoby zvySenia Studentskej motivacie:

- Studenti sa musia stat Gstrednym bodom procesu vyuéby, to je najlepsi spdsob, ako ich
motivovat’;

- Provokovat zaujem Studentov pouzivanim uzivatelsky priatelskejSimi a zaujimavymi
materidlmi a rieSenim praktickych problémom a javov z beZného Zivota;

- ZaujimavejSia a efektivnejSia prezentacia materialov pomocou multimedidlnych hodin, hier a
cviceni;

- llustrovanie u€¢ebného materialu v praxi pomocou exkurzii a navstev vo firmach;

- Zmena v ucebnom pristupe zameraného na podporu praktickej ¢asti motivacného problému,
projektovej prace a pracovania na sieti.

4. Inovativnym pristupom pre uvedenie tychto odporu€ani do praxe mézu byt multimedalne
produkty (IKT). Je nevyhnutné, aby IKT produkty boli lahko pouZitelné a poskytovali dostatok
vedeckych informéacii dostupnym a atraktivnym spbésobom pre Studentov. Je délezité
zvyraznit, Ze pouZitie interaktivnych materialov na hodinach si vyzaduje &as a vhodné
vybavenie. Aktualny stav v mnohych bulharskych Skolach je vSak limitovany na pouZitie knih,
kedZe pocitate chybaju, hodiny su &asovo obmedzené a Studenti maju réznu uroven

nion
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anglictiny (vela dobrych zdrojov je v anglictine).

5.3 Ceska republika
Cesky seminar bol organizovay velmi originalnym

spésobom, pretoze mal formu konferencie, ktora ICT °-g(|.;|;r||ﬂp
: edmich casti. Prva cast PRAGUE

pozostavala zo siedmich Ccasti. Prva d&ast sa AL TR TV

zameriavala na rbézne nazory chémie, boli SISO 218 COMENNS AN

prezentované velmi zaujimaveé témy ako napr. Chémia Chemistry is All Around Network

., L. X .. L. , emistry is ound Netwo

voni, Chémia v kozmetike ¢i Nanotechnoldgie. Druha Workshop on "Student's Motivation”

Cast seminaru bola venovana MikulaSovi Dudovi, Prague, Czech Republic, 25th August 2012

hovorcovi spolo¢nosti UNIPETROL, ktory prezentoval Agenda

novu web stranku projektu. Tretia ¢ast bola venovana | cusee b T e et pres

sieti CIAA, ktor( prezentoval Zdené&k Hrdlicka. Cast 4 1. Zaenek Hiltha, Assistant Prfessor 1CT Prague: CIAA NET - general ntomatian,

bola o problémoch motivacie pri Studovani chémie. Co 2. Presentatlons of prafessors to Shaw chemisry 1 common Iz ~ Tocused on stugents,

. . . , , , . . . . teachers, 1o Incraase students motvation

je pric¢inami? Aké su vysledky? Nakoniec, riaditelka + POt L Cerveny: Cremstry of fragrances

MSSCH Kiemencova odprezentovala navrh zmien, * B J. HEIONE: Qully, safety 30 sunsntesy of food

ktory sa zameriaval na proces maturit na odbornych P Homueard Ssesrancs i eren o ik pte

. i i . ) . . »  prof. J. Smidrkal: Cosmetics, nature of chemisiry?

Skolach. Tato sekcia bola nasledovana diskusiou + o R etk Harmu £5 or sigfant par of radtonsl ualty food?

ucastnikov o uvedenych témach. Na zaver seminaru * PO L Joska: Mefllc blomatertas In medicne

bol priestor na otazky, odpovede a navrhy profesorov | Namaimnelogy nenemest s

w

. Mikulas Duda, spokesperson, Unipetrol: presentation of programme — siarting new websiies

tykajuce sa zvySenia zaujmu o chémiu. o promote chemisiy- sw zazlchemit o2
. Mane Vikowa, Gymnazium Hawiiekly Brod; Prodlems with the matation of students In
chemistry on the gymnaziems jcomprahensive secondary schoois).

&

o

POéaS Seminéru sa UKézalo’ 23 v CeSkej repl‘Iinke . JIfl Za|it=k, Director, MS5CH Kremencova: The proposals of changes Tocused on process of
bezpochyby existuju signifikantné problémy, ¢o sa ’ * senens

, . . s, . ) . , ) . Duscussion of participants

tyka Studentskej motivacie pri Studiu chémie:

nasledovanie chemickej kariéry nie je medzi top
moznostami pri vybere kariéry pre mladych, ale aj jej Studium na Skolach je nepopularne. Hlavnou
prekazkou je, ze ucivo je zvacSa vysvetlované abstraktnymi pojmami, takze vacsina Studnetov si nie
je schopna predstavit o ¢om v realite ucitel rozprava: v triede sa uvadza malo prikladov z bezného
zivota, prili§ vela teoretickych a technickych hodin, staré ulebnice so strohymi textami bez
jednoduchych vysvetleni a nulova moznost samostudia doma, kedze vacsina ucitefov nepouziva
Ziadne uéebnice, ale uéi zo svojich “vlastnych materialov”.

m

=

. Questions and answers, proposals of teachers to Improve Interest In chemistry

5.4 Grécko

Seminar sa uskutoénil diskutovanim v malych skupinach,
aby sa podporila interakcia medzi uditelmi chémie a
odbornikmi na vedu. V ramci skupiny aj medzi skupinami
prebehla debata na tri r6zne témy.

Ugastnici seminaru zdéraznili, Ze niektoré prehlady
publikacii boli pisané v jazykoch jednotlivych krajin bez
moznosti prekladu do angli¢tiny. NavySe v niektorych
pripadoch boli ¢&lanky prekladané pomocou Google
prekladaca, ¢o €asto nedava zmysel.

$22/09/2012

Niekolko vyu€bovych zdrojov na portali bolo velmi
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zaujimavych a pouzitefnych a mézu zvysit motivaciu.
Ddélezitym zaverom, ku ktorému sa dospelo bolo, Zze “klzelnicke spravanie” s cielom prilakat zaujem
Studentov, ma svoje limity. M6zZe fungovat’ dobre ako zaciato¢ny bod, ale jednoducho to nie je dost na
udrzanie motivacie. U&astnici mali pocit, Ze centralnou postavou v procese vyucovania je samotny
ucitefl. UcCitel mbéze mat velky vplyv na Studentov neustalym povzbudzovanim, presvied€anim ich, ze
moézu byt v chémii dobri. Najma v mladom veku (15-16 rokov) dokaze ucitel pomocou svojej
osobnosti, vlastného vzoru a pristupu k vyucbe velmi ovlyvnit motivaciu Studentov. AvSak v niektorych
pripadoch maju sami uditelia velmi nizke o€akavania od svojich Studentov a nemaju zaujem ich
motivovat. Tiez rodina zohrava délezituu ulohu pri vytvoreni a rozvoji motivacie ucit sa. Rodinné
prostredie moéze vytvarat Specifickl vzdelavaciu kultiru a hodnotovy systém a pomahat dietatu
rozvijat osobitné zaujmy. Napokon bolo v poslednej dobe zistené, Zze ekonomicka kriza poslednych
rokov v Grécku spravila Studentov viac zodpovednymi a viac naklonenymi k vyvoju viastnej motivacie
k Studiu.
VSetci odbornici a ucitelia sa zhoduju, ze pre Studentov je dblezité ziskat informacie a porozumiet, ¢o
vlastne chémia je. Fakt, Ze chémia na rozdiel od inych vednych disciplin, nema Specificku definiciu je
pre priemerného ¢loveka velkou neznamou. NavySe samoregulovanie a efektivita Studentov by mala
byt posilnena. Pre tento ucel by mali byt navrhnuté osnovy tak, aby sa zvySila vSeobecna uroven
znalosti. Mali by byt obohatené o nové zaujimavé témy. Viac ¢asu je potrebné vyclenit na aktivne
zapojenie Studentov do vzdelavacieho procesu najma prostrednictvom prace v laboratériu. Okrem
toho je uzito€né, aby uditelia vyuZili historické hladisko chémie, aby Studenti ziskali predstavu, ako sa
veda vyvijala.

Ucitelia musia mat moznost’ staleho doSkolovania. Potrebuju byt informovani o najnovSich pokrokoch
v chémii a najnovSich zisteniach v chemickom vyskume. Nakoniec by systematickym prepojenim
medzi univerzitami a strednymi Skolami bol ufah&eny profesionalny rozvoj ucitelov chémie a motivacia
Studentov pri jej Stadium.

5.5 irsko
Diskusia u€astnikov o narodnych a zhrani¢nych u¢ebnych
zdrojoch vyustila do niekolkych zaverov:

e Kvalita narodnych materialov sa zlepSuje: v
zavere seminara bol dany do pozornosti vyber
irskych materialov, aby si u€itelia mohli prezriet
tie, s ktorymi sa doteraz eSte nestretli.

o Ugastnikom sa lubili zdroje s pouzitim
interaktivnych tabuli a inych podpornych
nastrojov.

e Myslia si, Ze IKT zdroje su vyuzitelné, ak ich Studenti pouzivaju pri extra praci doma.
e Bolo vyjadrené sklamanie z nedostatku materialov pre zakladné Skoly.

e Ucitelov najviac pritahoval vizualny, interaktivny obsah web stranok.
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o Tazkosti sa vztahuju k prekladom mnohych zahraniénych zdrojov.
¢ Niektoré zdroje boli neaktualne, jeden portal obsahoval mnozstvo liniek, ktoré nefunguiju.
e Mapovanie osnov by bolo prospesné, rovnako ako reorganizéacia podla urovni, disciplin atd'.

Pokial ide o narodné recenzie vyukovych zdrojov a ¢lankov, u€astnici si vSimli nedostatok jednotnosti
a odporugili dohodnut sa s partnermi na $tandardizacii dizky, meny a detailov v tychto materialoch.
Navys$e vo vSetkych maju byt spravne uvedené referencie. Niektoré ¢lanky obdrzali vela pozitivhych
komentarov. Niektoré publikacie boli tieZ oboznamovanim o dobre prevedenych iniciativach a
vyskume.

Uvedenych bolo aj vela kladnych komentarov od u€astnikov seminaru a vac¢sina mala pocit, Ze projekt
je na dobrej ceste k dosiahnutie svojich ciefov. Padli niektoré navrhy ohfadom zvacsenia atraktivity
portalu a zozbieranych zdrojov: poradie podla veku/urovne, ako aj podfa druhu, modernizacia
prehliada¢a a mapovanie osnov, ked je to mozné; spravit portal viac vizualne atraktivny a interaktivny
mozno pomocou screen a pod castingu samotného portalu.

5.6 Taliansko
Diskusia medzi ucitelmi a odbornikmi viedla k mnohym uvaham o motivacii Studentov a nastrojoch na
jej zlepsenie:

1) Problém slabej motivacie Studentov pri Stadiu chémie je problmém znamy v8etkym krajindm v
Eurdpe. Vlady sa rozhodli tejto situaci €elit mnohymi programami a projektami, ale konkrétne
vysledky su velmi pomaly dosiahnutefné. Aj ked hodnotné iniciativy a stratégie, ale
vykonévané sporadicky nie su tak u€inné ako nutna zmena vo vyucovam chémie, vytvorenie
novej metodiky, ktora vidi uCitela aj Zziaka ako
protagonistov vytvorenia chemickych konceptov.

2) Aj ked sa taliansky Skolsky systém snaZzi drzat krok s
informa&nymi a komunikaénymi technolégiami (napr.
Narodny plan digitédlnej Skoly) vyskytli sa znaéné
potiaZe pri vybere 20 zdrojov v narodnom jazyku.
Dostupnost tychto nastrojov, apsoi ¢&o sa tyka
vednych disciplin je vefmi limitovana a nekvalitna:
zdroje su Casto nevhodné, vzhladom k chudobe
interaktivneho materialu alebo nepresnému i
trividlnemu obsahu.

3) Analyza ucebnych zdrojov doklada obtiaznost
najdenia vhodnych IKT na zlepSenie vyucby chémie,
najma ked sa jedna o vekovu kategériu 5-10 rokov.
Zdroje, ktoré su k dispozicii pre deti su casto
charakterizované nizkou kvalitou alebo sU vedecky
nespolahlivé alebo nevhodné pre danu vekovu skupinu. Naopak, existuje vela materialu, ktory
vyzaduje hlbSie vedecké znalosti: starostlivy vyber z tohto materialu méze poskytnu uzitoéné
zdroje pre Studentov vyssich strednych Skal.
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4) Spojené Staty a potom Velka Britania si hlavnymi tvorcami multimedialnych zdrojov pre
vyu€bu vednych predmetov. Preto je mozné najst vhodné materialy pre jednotlivé ro¢niky v
anglictine.

5) Je mozné najst niekolko web stranok a portalov poskytujicich interaktivny material, ktoré sa
zaoberaju réznymi vednymi témami. AvSak tieto nie su velmi pouzitelné, pretoZe ich obsah
ma velmi chaoticku Strukturu. LepSie je pouZzit zdroje, ktoré maju obmedzeny obsah, ale ich
jednoducha struktura méze byt lahko vyuzivana Studentmi aj bez pomoci ucitela.

6) Vela interaktivnych zdrojov, ktoré su lahko dostupné a vedecky spolahlivé, ma charakter
hravého pristupu a to je urc€ite dobra obmena klasickych hodin, aj ked nezarucuje zlepSenie v
u€eni. Konstrukcia multimedialnych zdrojov by urCite mala brat do uvahy aspekt rieSenia
problémov navrhovanych cvieni: motivovany Student sa nielen tesi, ale najma je to osoba,
ktora ziskava uspokojenie z rieSenia a prekonavania problémov, s ktorymi sa stretne pocas
Skolenia.

5.7 Pol'sko

Hlavna cast stretnutia bola venovana prezentovaniu
zdrojov portalu a priradovaniu roli pre budulce ulohy.
Ugastnici mali moznost diskutovat o situacii v Polsku s
referenciami k vyucbe a uceniu chémie a motivovaniu
mladych ludi k dalSiemu samostidiu predmetu.

Ucitelia aj odbornici sa vo vSeobecnosti vyjadrovali
kladne o obsahu seminara. Pre tych, ktori boli
vSeobecne kladni k projektu a zdrojom portalu online v
ramci platformy siete ‘Chémia je vSade okolo nas’ bol
seminar uzitoény rovnako ako pre tych, ktori sa doteraz
zdrahali plne spolupracovat. Niektoré €asti seminara boli
tazké a portél nebol vzdy fahky na pouzZivanie. ZaleZzalo tu na technoldgii a niektori ucitelia sa
stazovali na zlé pripojenie na internet doma, ked chceli natiahnut svoje komentéare online. Zistilo sa,
Ze niektori ucitelia skuto€ne potrebuju podporu pri porozumeni obsahu portalu z dévodu jazykove;j
bariéry, kedZe iba niekolko je schopnych hovorit’ anglicky.

V poslednej Casti seminara boli ucitefom rozdistribuované .doc dokumenty na hodnotenie portalu s
poziadavkou na vyplnenie formularov. Niektori ucitelia priznali, Ze niekolko Casti portalu bolo pre nich
tazkych najma kvéli jazykovej bariére a technickej povahe. Pre tych, ktori boli viac technicky zdatni
boli niektoré sekcie portalu l'ahko nasledovatelné a jasne prezentované. VSetkym sa pacilo grafické
spracovanie, ktoré spravilo obsah zaujimavejsi a prehladny.

5.8 Portugalsko
Nazory portugalskych ucitelov na seminarne témy su zhrnuté takto:

- Motivacia pre Studium chémie sa v portugalskom kontexte zniZila v désledku reformy
u¢ebnych osnov poslednych rokov (najma v 12. ro¢niku, kde je teraz chémia volitelnym
predmetom s nedostatoénym ¢asom pre vyucbu celého obsahu, najma vSak experimentov);

- Rozhodujuce pre motivaciu Studentov je motivovany ucitel;

- Motivacie pre Studium chémie sa moze zlepSit zavedenim laboratérnych prac a vyuzivanim
prikladov z kazdodenného zivota.
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- Pouzivanie IKT zdrojov je dblezité, aj ked nemdzu byt vyuzivané ako nahrada ucitela. DIhé
filmy alebo neinteraktivne zdroje by nemali byt pouzivané. Doporucené su kratke
neinteraktivne zdroje, ktoré mézu byt vyuzité ako Uvodny element alebo na predstavenie
Specifickej témy.

- Vybrané zdroje by mali byt zamerané na Studentov, mali by motivovat ich samostatné a
aktivne rozmysSlanie a proces uc€enia sa. Mali by to byt vedecky overené zdroje, v pripade
digitalnych simulacii by mali mat sprievodny material so zavere€nymi kontrolnymi otazkami s
prihliadnutim na poZadované vzdelavacie ciele. Napokon, ak je to mozné, simulacia by mala
byt doplnena pracou v laboratériu.

- Co sa tyka zdrojov zozbieranych v rdmci portalu siete “Chémia je vSade okolo nas”, uéastnici
vyzdvihli kvalitu, napriek tomu v8ak poukazali na to, ze vhodnejSie by bolo mat viac
Specializované a na tému zamerané zdroje. To znamena, Ze za pouzitelnejSie povazuju
individualne aktivity skor ako portal s vefkym mnozstvom informécii, ktoré su ¢asovo naro¢né
pri hfadani potrebného alebo adekvatneho zdroja.

5.9 Slovensko

Ugastnici sa zhodli, Ze rovnako ako u inych prdmetov, je kiu€ovym faktorom pre motivaciu $tudentov
postava ucitela. Chémia je v podstate velmi atraktivny predmet, aj ked vacsina ucitefov nie je schopna
motivovat’ Studentov pre jeho Studovanie. Tam, kde su schopni uditelia na strednych Skolach, je pocet
Studentov, ktori pokracuju v Studiu chémie vysoky. Motivaény faktor nie je tolko viazany na dobru
poziciu absolventa aplikovanej chémie alebo pribuznych odborov na trhu prace, ako na osobnost
ucitela.

DalSou seminarnou témou bol rozdiel vybavenosti §kél v réznych regiénoch Slovenska. Skoly v
Bratislave ako v hlavnhom meste su na tom najlepSie, ale to neplati v inych mestach, najméa tych
mensich.

Co sa tyka vyuzitia IKT vo vyuébe chémie, ugitelia chapu, Ze v dne$nej dobe, kedy su poéitate bezne
vyuzivané Ziakmi, je uCenie chémie tymto spésobom nevyhnutné. IKT je nastroj, ktory moze uéenie
zatraktivnit' a lepSie motivovat Studentov, ale nemalo by byt prostriedkom samo o sebe. Okrem toho,
praktické aktivity a experimenty su pre chémiu rozhodujuce, preto su laboratéria a Skolské zariadenia
klacéové. IKT mbdze poméct vela, mbéze vela simulovat, ale priame praktické experimenty sa nedaju
nahradit nig¢im. Ugastnici si v8imli niekolko problémov s laboratérnymi pokusmi.

Daldou diskutovanou témou bola sugasna priprava buducich ugitefov chémie, ktori navstevuju hodiny
ako komunikacia a spolo¢enské zruénosti. Tieto sa dnes povazuju za nevyhnutné pre nové pristupy
manazovania dynamiky skupin v triede rovnako ako pre individualny pristup ku kazdému Studentovi.
Tieto postupy umoziuju motivovanie Studentov efektivnejSim spOsobom rovnako ako rieSenie
konfliktov a problémov v triede.

5.10 Spanielsko
Analyzy zahraniénych dokumentov ukazali, Ze:
- Motivaéné problémy so Studentami chémie su
spolocné pre vacsinu krajin v Eurdpe;
- Nedostatok motivacie Studentov je z dévodu ich
nehmatatelnej predstavy o chémii;
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- Veda sa po celej Eurépe uci velmi teoretickycm spdsobom a potrebuje byt adaptovana na
bezny zivot, aby uputala pozornost’ Studentov smerom k vednym disciplinam.

Na zvySenie motivacie Studentov, sa Uucastnici zhodli na tychto zaveroch:

- IKT zdroje musia byt zahrnuté do vyucby chémie;

- Je potrebné, aby ucitelia mali prehlad o zaujmoch Studentov;

- Nutna je revizia u¢ebného obsahu pre vedu na Studentskej urovni;

- Uloha ugitela v triede uplne ovplyvriuje volbu $tudentov;

- Potrebny je novy spdsob pristupu expertov k vedeckej praci;

- NajpriamejSia cesta ako motivovat' Studentov, je spravit chémiu zrozumitefnou. V skuto&nosti
sa na naSich Skolach vyucuje velakrat prebytok teoretickych informacii (ako napriklad vzorce).
To robi z chémie tazky predmet a odradza Studentov od vednych disciplin.

Co sa tyka zdrojov, vaésina Udastnikov seminaru hodnotilo mnoZstvo atraktivnych zdrojov, ktoré su
prezentované na projektovom portale a niektori spomenuli velké moznosti pre ich vyuzitie pocas
vyucby v triede.

Nakoniec niektori z pritomnych zdbraznili, Ze participacia na projekte bola velmi prospe$na a dala im
Sancu vymenit’' si ndzory a napady s réznymi krajinami a porovnat metddy vyuZivané vo vyucbe vedy.
Je to velmi obohacujuca skusenost, pretoze ponuka mnoho uhlov pohladu, stimuluje odraz a motivuje
ucitefov k zlepSeniu ich kazdodennej prace.

5.11 Turecko

Ugastnici workshopu sa zhoduju, Ze $tudenti povazuji chémiu za tazku, pretoZze obsahuje abstraktné
pojmy na molekularnej Grovni. Pre uenie s porozumenim a vyrieSenie nedorozumeni je dblezité tieto
pojmy skonkretizovat. Toto skonkretizovanie pojmov ulah¢uje vell situaciu rovnako pre Ziakov ako aj
ucitelov. S ohfadom na to obsahuju u€ebné osnovy pre vedné discipliny a Specialne pre chémiu v
Turecku vela aktivit zaloZenych na kontextualnom uceni. V kontextudlnom uéeni sa Studenti zoznédmia
s tvorbou prepojenia medzi pojmami a udalostami, ktoré sa deji naokolo. Takto mdézu vytvorit
spojenie medzi tymito pojmami a ucit sa ich s porozumenim.

Efektivna vyucba chémie mbze byt zabezpecena aj pomocou animacii, simulacii a videi: tymito
alternativnymi spdésobmi si Studenti vedia dané pojmy lepSie skonkretizovat vo svojej mysli.

Laboratorne aplikacie su dolezité pri vyucbe chémie a ucinné v koncep&nom vzdelavani. Preto
existuje vefla laboratérnych pristupov, ktoré sa
pouzivaju pre zefektivnhenie laboratérnych
aplikicii a experimentov. Spomedzi tychto
pristupov by mali byt vybrané tie s vyskumnou
bazou. Po€as vyulovania by Studenti mali byt
moivovani  vyslovovat hypotézy, hadat
odpovede, zdbévodiiovat, zbierat a analyzovat
data a potom prist na zaklade tychto dat k
zaverom. To znamena, Ze Studenti by sa mali
aktivne podielat na ucebnom procese. Ako

This project has been funded with support from the European
Union

- This material reflects the views only of the author, and the
Lea rn I n g Commission cannot be held responsible for any use which

may be made of the information contained therein

Programme




TRANSFER Slovensko®
wol. st 0
Centrum vzdelavania manalérov

1§ ALL AROUND NETWORK

518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

vysledok tohto procesu, by mali Studenti ziskat’ vSetky tieto zruénosti.

Pri analyze projektu CIAA_NET vyslovili ugitelia a odbornici uznanie, pretoze im pomohol pri:
- Zvy8eni zaujmu o u€enie chémie;
- Porozumeni ako vyuzit chémiu pri vysvetlovani udalosti bezného Zivota;
- Poskytnuti spoluprace medzi ucitefmi a odbornikmi.

Projekt navySe poskytuje prilezitost na porovnanie uCebnych osnov pre vedu z inych krajin a
vzajomnu vymenu informacii. Ma sa za to, ze tento projekt bude mat vysoko pozitivny prinos pre
vyucbu vednych predmetov. Okrem toho je velmi uzitoéné podnietit spolupracu uciteflov a
akademickych expertov v ramci medzinarodnej konferencie, sietami a on-line platformami.

6. Zaver

Nizka motivacia Studentov pri $tudiu chémie je problém, ktory sa tyka vSetkych krajin participujucich v
projekte. Jedna sa o skuto€ny rozpor v modernej spolo¢nosti, kde sa veda a technolégia neustale
vyvijaja.

Hlavnym dévodom je povaha tejto discipliny. Nutnost mysliet na mikroskopickej urovni spésobuje vela
tazkosti a panuje nazor, Zze chémia je abstrakina a daleko od osobnych a profesijnych potrieb. Je
zrejmé, ze Studenti nemdzu mat zaujem o nieCo, €o sa vnima ako oddelené a irelevantné k realite
bezného zivota. NavySe chémia zahffia matematiku, takze vykony Studentov v tomto odbore su
kluCové v podporovani zaujmu o chémiu a iné vedné discipliny.

Okrem toho, masmédia Casto prispievaju k podpore negativneho obrazu, ktori maju ziaci a ich rodiny
o chémii (znedistenie, jedy, ekologické katastrofy...). Nie je to tak. Na zmenu situacie je potrebné
spolo¢né Usilie. Podpora propagovania pozitivnych aspektov rozvoja “atraktivneho sloganu pre
chemicku indpiraciu” je dolezita. Aj ked slogan neméze vyriesit cely problém nedostatku motivacie,
propagovanie neformalnych aktivit je tiez déleZitou otazkou.

Na politickej urovni sa zlepSenie vedného vzdelavania nachadza v programe mnohych eurdpskych
krajin. Niektoré krajiny zaviedli celonarodné stratégie (irsko, Spanielsko, Turecko), zatial &o iné zaloZili
alebo podporili projekty a iniciativy na narodnej a lokalne Urovni, ktoré maju za ciel zlepSenie nazoru
fudi na chémiu (t.j. popularizacné iniciativy), alebo zaviedli zariadenia do $kol (napr. pocitace, LIM,
laboratérne vybavenie), Skoliace kurzy pre ucitelov a nové disciplinarne pristupy pre Studentov.

Toto vSetko zjavne nestacli. Preto otazka znie: Na ¢o musime zamerat nase snahy, aby sa zlepSila
motivacia Studentov?

VSetci partneri sa zhodli, Ze vyu€ovanie chémie/vedy sa musi zmenit od z&kladnej Skoly. Ak je u€enie
efektivne, Studenti sa udia vyrazne a su motivovani pokraovat a ochotne akceptovat' vyzvy, ktoré im
poznanie predklada.

Z tohto dévodu su kfu€ovymi bodmi postava ucitefa a vzdelavacie a emocionalne sprostredkovanie,
ktoré ucitel zabezpecuje medzi Studentmi a vedomostami, a preto je nutné na nich pracovat. Ucitel je
pre ziaka referenciou, osobou s Ulohou prenasat informacie. Vzdelavacia mediacia je metdda, ktoru si
ucitel voli, aby bolo mozné realizovat' tento prenos. Aby bola tato volba vhodna a ucenie efektivne,
musi ugitel poznat proces vyuCovania a uCenia a moderné vzdelavacie metédy, ktoré priznavaju
Studentom aktivhu a kooperativnu ulohu pri budovani vlastnych vedomosti (konstruktivizmus,
kooperativne u€enie, vzdelavanie rovesnikov). Potom, pretoZe toto nie je jedina spravna cesta uéenia,
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citlivost’ a skusenosti pomahaju ucitefovi vybrat si z Casu na €as odliSné metddy a nastroje v zavislosti
od kontextu vyucby.

Co sa tyka nastrojov vhodnych na podporenie motivacie $tudentov, vSetci partneri vrelo podporuju
vyuzivanie laboratérnych cvi€eni a IKT zdrojov, ale odporucaju ich iba ako pomdcky, ktoré nemdzu
nahradit’ u€itela. Laboratérne aktivity su dolezitymi na prepojenie tedrie a praxe, na ukazanie spojenia
medzi chémiou a beznym Zivotom, a tak vzbudit’ zvedavost’ a odburat predsudky. Virtualne laboratéria
su dobrym nastrojom, ako sa naucit pracovat v laboratériu. To méze byt velmi uzito¢né, napriklad, pri
pochopeni bezpe€nostnych pravidiel pred zaatim prace v realite. Virtualne laboratérium vSak nikdy
nemo&ze naucit’ zruénosti, ktoré prichadzaju s realnymi skusenostami.

Vyznam IKT v Zivotoch ludi sa zvySuje a oCakava sa, Ze tento trend bude pokracovat do tej miery, ze
IKT gramotnost sa stane funkénou poziadavkou pre pracu fudi a ich spoloensky a osobny zZivot.
Vyuzivanie IKT vo vzdelavani vo vhodnom kontexte méze pridat hodnotu vyu€ovaniu a uceniu sa
prostrednictvom efektivity uenia, alebo pridanim rozmeru uceniu, ktoré nebolo predtym k dispozicii.
IKT mézu byt tiez vyraznym motivaCnym faktorom ucenia sa Studentov a mdézu podporovat ich
zapojenie do kolaborativneho ucenia.

Prvy rok projektu bol podnetny a plodny aj vdaka spojenej snahe medzi uditelmi z réznych ro¢nikov
8kél a odbornikmi zaoberajucimi sa vyskumom v oblasti vedného vzdelavania. V skuto€nosti Ziju
uditelia svoj kazdodenny zivot so Studentmi a poznaju teda ich psycholdgiu aj ich tazkosti s u€enim.
Na druhej strane, vedci vedia ako previest dobre Strukturovany vyskum, aby sa dosiahli urcité ciele a
su schopni predlozit vhodnu Studiu. Tieto zru€nosti, ak su pouZzité sucasne, mézu sluzit ako cenny
nastroj s moznym silnym dopadom na vedné vzdelavanie.
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