W\ )EZYKCWO
o O

u Wyzsza
Szkota

u Informatyki
i Umiejetnosci

1§ ALL AROUND NETWORK

oty”VFORMAT”(*\\
518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

"Jak zrobi¢ Studenci czu¢ chemie z chemii?
Kilka stéw o motywacji mtodych ludzi do nauki przedmiotow
scistych bardziej efektywnie

Magdalena Gataj
Wyzsza Szkota Informatyki i Umiejetnosci
£édz, Polska
magdalena_galaj@wsinf.edu.pl

Streszczenie

Wspotczesna nauka w Polsce stoi wiele przeszk6d w odniesieniu do nauczania przedmiotéw $cistych.
Pomimo przechodzi kilka reform edukacyjnych polscy studenci sg nadal dos¢ niechetnie uczg sie
przedmiotéw takich jak chemii i fizyki i przedmiot do uczenia sie niczego wiecej niz wymagane
minimum. Wiekszo$¢ miodych ludzi znalezé nauka trudne, nudne i bezuzyteczne - mitodzi ludzie
wyraznie nazywajg chemii, biologii i fizyki swoje najmniej ulubione przedmioty, a oni nie majg zadnej
motywacji do poszukiwania je dalej. W ramach tego, nauczyciele walka w klasie starajg sie pracowac
zaréwno w zgodnoSci z wymaganiami podstawy programowej, ktéra po reformach zawiera mniejszg
liczbe lekcji chemii na wszystkich etapach edukacyjnych, a takze z umowy z wtasnej $wiadomosci.
Szkoty sg sfabo finansowane i chemia lub fizyka laboratoria zle wyposazone. Wielu nauczycieli jest
zmuszony do zmiany ich nauczania i dostosowac¢ go do istniejgcej sytuacji stabej infrastruktury, tj.
oczekiwan ucznidow matych i zmian w programach nauczania. Motywowanie uczniéw nie jest to fatwe
zadanie, ale bez watpienia warto sprobowac, jak nie ma lepszego uczucia dla nauczyciela jak widzgc
miodg osobe w pefni tresci i zadowolony, zaangazowanych w naukowej zadania. Nauczyciela dzisiaj
rola skupia sig nie tylko na nauczaniu, ale takze na otwarcie uczniom oczy na Swiat wokot nich, na co
ich wrazliwo$c¢ na krytycznych kwestiach naukowych. On lub ona powinni by¢ $wiadomi kilku sztuczek
jak zrobi¢ nauka bardziej strawne i student-friendly do mfodego, ciekawego umystu.

Wprowadzenie

Wraz z szybkim rozwojem naszej cywilizacji i ciggte starzenie sie spoteczenstwa, nie bytlo duze
zapotrzebowanie na nowe leki, gabinetach lub alternatywnych, ekonomicznych Zrédet energii. Bez
watpienia sSwiat wspotczesny jest w rozpaczliwej potrzebie naukowcdw wyksztatconych i kreatywnych,
dzieki ktéremu swiat nauki moze sie dalej rozwija¢, dlatego im wczesniej rzady, polski rzad w tym,
zaczynajg do promowania inicjatyw podnoszenia swiadomosci spoteczenstwa dyscyplin naukowych
zorientowanych lepiej. Udowodniono, ze pierwsze fascynacje naukg mogg by¢ tworzone i rozwijane
juz we wczesnym dziecinstwie, np. Albert Einstein byt inspirowany przez magnes, ktéry widziat jako
dziecko. To prowadzi nas do zainteresowania dzieci, aby tak potezng wptywanie dzieciakiem
wyobrazni, a co ich interesuje w takim stopniu, tak, ze sg one wystarczajgco zmotywowani, w
pozniejszych etapach edukacji, aby wréci¢ do swoich pasji z dziecinstwa. Sg chetni do nauki chemii
lub fizyki, jak je wigza¢ z czyms oni doswiadczenie w mtodym wieku.

1. Jak dzieli¢ sie z mtodymi ludzmi naszg pasje do nauki przedmiotéw scistych?

Wielu nauczycieli w Polsce walczy¢ ciezko prébuje znalezé logiczne odpowiedzi na to proste pytanie.
Bez watpienia jest to szkota i studenta wlasnego domu, ktére powinny byé motywowanie mtodziezy do
nauki na dowolny temat, i naukowe tematy w szczegdlnosci. Nie ma nic cenniejszego niz
podtrzymujgcego, zachecajgc rodzicdw, nauczycieli i chetnych pasjonatéw, ktérzy sg w stanie
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inspirowac i obudzi¢ nawet najbardziej krytycznych i niechetnie umysty odkry¢ pasje i przyjemnos¢ w
nauce w ogéle, a nauka
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nauka w szczegolnosci. Wedtug Monika Pawlus, wychowawca i nauczyciel chemii adwokat z nizszej
szkoty $redniej w Lodzi - to nauczyciel sam sie kto jest odpowiedzialny za budowanie i rozwijanie che¢
ucznidw do nauki swiat i na temat otaczajgcego ich Swiata. Interesujgce fakty poparte przyktadami
tworzg prawdziwe zycie uczyni¢ ucznidow mysle¢ i analizowa¢. To nauczyciel, ktory jest
odpowiedzialny za zapoznanie mtodziezy z pigknem tematy naukowe. Jest mu lub jej akcji, ktore
powinny swojg pasje z mtodymi ludzmi i bez watpienia, tylko wtedy reakcja uczniéw do takiej postawy
nauczyciela jest wiecej niz pozytywny. Nastolatki docenig nauczyciela wysitki, aby przygotowac i
przeprowadzi¢ ciekawg, interaktywng lekcje i wspotpracujg one nauke i skutecznie.

Dr Stefania Elbanowksa-Ciemuchowska z Katedry Dydaktyki Uniwersytetu Warszawskiego punkciki
jej inicjatywy Uniwersytetu poméc nauczycielom ze szkét i gimnazjow do motywowania uczniéow do
nauki. Ona skupia sie na matej szczelinie miedzy naukg a swiatem naukowym i realnym, codziennym
zyciu. Prezentujgc wiedze w namacalny, kontekstu nie abstrakcyjny i pokazano jego mozliwych
zastosowan w praktyce sg kluczowe cele udanej chemii lub fizyki

lekcja. Dlatego, praktyczne dziatania, eksperymentowania, praktyczne laboratoria i logiczne zadania
sg bardziej niz mile widziane przez miodych ludzi ze wzgledu na pobudzenie ich wyobrazni i
wykorzystanie tworczosci.

1.1.Praca nauczyciela na rozwéj kreatywnosci ucznia

Zgodnie z reformg oswiaty i jej gtdwne cele nauczyciele powinni poméc swoim uczniom, aby
stopniowo przej$¢ od specyficznych dla formalnego sposobu myslenia - Miodzi ludzie powinni byc¢
zachecani do kreatywnego, samodzielnego myslenia, analizowania, odliczeniu, przy zatozeniu, oceny
i oceny. Wszystkie zadania nauczyciele stojg ich uczniom, powinny by¢ zgodne z ich potencjat
intelektualny - zadania dostosowane do mozliwosci uczniéw "sg synonimem sukcesu, a nie motywacje
nastolatkéw niepotrzebnie. W tym samym czasie, nauka zorientowana ucznidw o szczegOlnych
zdolnosciach powinien by¢ w petni zaangazowany w klasie i nauczyciele nie pozwalajg im si¢ nudzic.
Ich szczegdlny talent powinny byé promowane i wspomagane w réznego rodzaju dodatkowych
inicjatyw, takich jak konkursy, konkursy wiedzy i quizy. To oni sg zaangazowani w akademickich i
instytucjonalne wspétpracy z uniwersytetami i uczelniami technicznymi, jak i firm chemicznych i roslin.
Talenty sg ujawniane i opracowane z opieki specjalnej i uwaza¢, aby dac¢ najbardziej apt kwiat
studentéw. To prowadzi nas do rozwoju indywidualnego traktowania kazdego ucznia i jego lub jej
szczegOllnych umiejetnosci w umysle, jazdy, kierowaniem lub przygotowuje ich nauka zorientowana-
edukacji, nawet w najwczesniejszych etapach edukacji naukowej. Moze to by¢ realizowane za
pomocag stosowania réznych zadan, ktére muszg zatrudnia¢ logicznego myslenia i umiejetnosci
analitycznych, np. zadawania pytan, tworzenia zatozen i dajgc logiczne uzasadnienie do rozwigzania.
Studenci zdolnos¢é do kreatywnego myslenia, pracy na hipotetycznych przypadkéw powigzanie
potencjalnych relacji miedzy réznych kwestii mogty by¢ potwierdzone przez eksperymenty i
obserwacje. Nauczania uczniéw kreatywnego myslenia oznacza dziatania stajg sie bardziej strawny
dla nich. Proste, z zycia wziete przyktady, jak np. podajgc rdznice miedzy rodzajami benzyny,
skfadnikéw kosmetykéw lub procedur gotowania - czy posolic do wody zimnej i cieptej, czy wla¢
surowe mieso z wodg zimng lub gorgca pierwszy lub dlaczego oktadka oblodzonych z soli w zimie -
wszystko to utatwia interakcje uczniéw z nauczycielem i angazuje twérczego, niezaleznego myslenia.

1.2.Praca nauczyciela na rozw0j ucznia motywacji

Nic nie jest bardziej interesujgce dla nas, jesli sg zafascynowani nim. Co to znaczy, ze jest fascynacja
i zainteresowanie w pracy co$ jak wyzwalacze sie aktywnie zaangazowany w kazdym zadaniu.
Pomysl o historii dla dzieci czytanych w dziecinstwie - matka go przeczyta¢, moduluje glos, staje sie
aktorkg i to wszystko, aby mieé¢ wiekszy wptyw na jej historie dziecka. Dobry nauczyciel chemii lub
fizyki powinien zosta¢ aktorem na scenie wptywajacy emocje ucznidw, zbyt. Eksperymenty chemiczne
z trikbw, nieoczekiwane, ciekawych rozwigzan zawsze pozostanie w pamieci, mimo wieku uczniéw,
umiejetnosci lub postaw. Co wiecej, nauczyciel powinien by¢ w stanie powiedzie¢ studentom historie
stynnego naukowca i jego kariery jako chemik, tak samo mama czyta bajki na dobranoc do dzieciaka.
Boring fakty i liczby od naukowca zycia i pracy sg fatwo zapomnie¢, a co$ oryginalnego i zabawny
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moze inspirowaé uczniéw lub przynajmniej wzbudzi¢ pewne zainteresowanie zadaszonym temacie lub
emisji chemicznych. To wszystko zalezy od nauczyciela i oddaniem woli dokonania lekcja interesujgcy
i zrozumiaty. Dobre przygotowanie, badania i projektowanie interaktywne, wciggajace, najlepiej oparte
na technologii lekcja jest wiecej niz wymagane.

Dobry, motywowanie rola nauczyciela w klasie jest takze jednym z lekcjg dyrektora. On / ona powinna
by¢ gotowa do zaoferowania i umozliwiajg eksperymenty i obserwacje wykonywane w klasie, przez
studentéw, zbyt. To nie nauczyciel powinien aktywnie angazujg, ale uczniowie jest. Teoria jest
potrzebna, ale nie moze w petni zastgpi¢ praktyce - praktyczne dziatania i "klasie dziatania" pomoéc
uczniom zrozumie¢ prawa nauki i natury lepiej, szybciej i bardziej efektywnie. Prawdg jest dla
wszystkich ucznidw, nawet tych, ktérzy nie osiggneli poziomu niezaleznego myslenia abstrakcyjnego.
Bez watpienia, chetny, nauczyciel motywuje powinny wspétpracowac z réznych specjalistycznych
instytucji naukowych, organizacji, uniwersytety, politechniki, zakladéw chemicznych i inicjatyw
biznesowych w celu wsparcia swojego nauczania w klasie w bardziej praktycznym. Wycieczki do
zakladéw chemicznych, zwiedzanie linii produkcyjnych fabryk chemicznych, wykifadow i zajeé¢ z
ekspertami i naukowcami z pewnoscig utatwi tradycyjnego nauczania i procesu uczenia sie. Wszystko
to moze ujawni¢ tajemnice nauki i potgczy¢ najtrudniejsze i problematyczne obszary z tatwym do
zrozumienia, codziennych zastosowan, strawne tyle miody, umystu ciekawego. Polscy studenci
kochajg uczestniczac w lekcjach organizowanych przez Orlen lub Organika firm na przyktad. Firmy te
sg bardzo zaangazowani w tworzenie "pasje i wspieranie inicjatyw studentéw nauczycieli w klasie.
Eksperymenty online, lekcje na temat popytu w poszczegdlnych szkotach, wizyty w fabrykach to
wszystko sprzyja porozumieniu chemie jako przedmiot bardziej przyjazny. Instytucji akademickich,
takich jak Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu, Uniwersytetu Marii Curie Sktodowskiej w
Lublinie, Uniwersytet todzki, Uniwersytet Warszawski oraz uczelni technicznych organizowaé
konkursy, prelekcje, "nocy", pokazy chemii chemia i eksperymentéw, nawet dla najmtodszych dzieci .
Gdy motywacja w klasie dotyczy nie nalezy zapomina¢ o motywowanie, ciekawej ksigzki przedmiotu.
Z jego ukfad, struktura i wizualne, zawartosci interaktywnej moze uczyni¢ nauke bardziej przyjemny
proces. | tu powstaje pytanie, co sprawia, ze podrecznik jest dobry. Niewatpliwie powinien by¢ na tyle
inspirujgcy studentow kuszace mysle¢ kreatywnie i niezaleznie i powinny by¢ w stanie, przynajmniej
préba, uczy¢ ich myslenia naukowego tj. planowania, wykonywania i analizy eksperymentéw.
Oczywiscie musi by¢ dobrze ilustrowane, modele 3D elementow i procesoéw oraz zdje¢ wyjasniajacych
rézne eksperymenty krok po kroku, z pewnoscig wsparcie procesu wizualizacji. Bytoby to na pewno
trzeba interesujgce fakty i historie z chemii, czasem nawet poszerzenia wymogi podstawy
programowej. Rzeczywiste przyktady, tabele i diagramy zastagpic list trudnych faktéw i liczb. Wszystko
to, aby rozwija¢ zainteresowania i pasje ucznidéw z tematem. Wspétczesny podrecznik chemii powinny
by¢ interaktywne zawartosci, zbyt. Materialy elektroniczne, zaréwno dla uczniéw (e-book) i
nauczycieli, uczynitoby podrecznik bardziej interesujgce i tatwe w uzyciu. Dla uczniéw bedg na dalszg
praktyke i weryfikacji oraz dla nauczycieli bytyby uzytecznym Zrédtem dodatkowych materiatéw do
wykorzystania w klasie, w czasie badan okresowych lub po prostu do konsolidacji wiedzy ucznidéw
przed egzaminami. Z punktu widzenia nauczyciela dobry podrecznik powinien réwniez by¢ elastyczny,
wraz z interaktywnym SYLABUS zgodnego z wymaganiami podstawy programowej, ktére mogg byc¢
tatwo aktualizowane, zmieniane i dostosowywane do specjalnych potrzeb uczniéw. Towarzyszacy e-
book lub e-ksigzka utatwi dziatalno$¢ systematyczng nauke ucznidéw i poméc im w wizualizacji poje¢
chemicznych dalej. Elektroniczne materiaty sg rowniez rézne zestawy narzedzi diagnostycznych i
ewaluaciji, ktére sprawiajg, ze nauczyciele pracujg o wiele fatwiejsze i przyjemniejsze.
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2. Prace na szkolenie nauczycieli

Ksztatci¢ kogos staé cennym nauczycielem chemii lub fizyki to dtugi proces. Potencjalni nauczyciele
muszg by¢ nie tylko dobrze przygotowany teoretycznie, ale rowniez przeszkoleni, jak przekaza¢ swojg
wiedze uczniom w sposoéb jasny, tatwy do zrozumienia sposéb. Wiele zalezy od samych nauczycieli,
ich osobowos$¢, postawe, poczucie humoru i entuzjazmu. Bedac entuzjastg ich przedmiotu,
nauczyciele akcji ich zapat, radosc¢ i pasja do natury i nauki z ich uczniéw. Dopiero wtedy studenci sg
w stanie zobaczyc¢ i doceni¢ zaréwno zwyczajnych i nadzwyczajnych osiagnie¢ ludzkos$ci i nauki moze
by¢ ciekawym i intrygujgcy temat dla nich. Aby to osiggngé, nalezy wspiera¢ nauczycieli z powyzszych
pozioméw. Ich edukacja powinna by¢ bardziej praktyczne i kursy metodologia sg specjalnie
dostosowane do tego popytu. Zaréwno studenci chemii, a nastepnie absolwenci, nauczyciele i
wychowawcy powinni mie¢ szerszy i tatwiejszy dostep do réznych form szkolen, warsztatow i
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konferencji, w celu utrzymania ich na biezgco z najnowszymi trendami w dziedzinie chemii i
metodologii w 21 wieku, w klasie modern. Inicjatywy, takie jak podreczniki dla nauczycieli i
czasopisma poswiecone rozwijaniu ich umiejetnosci i zgodne z nowosciami Swiata nauki sg bardziej
niz mile widziane i powitanie. Polscy nauczyciele, studenci i naukowcy chemii majg szanse przyczynic
sie do rozwoju czasopisma "Chemia wag Szkole". Oprocz praktycznych wskazowek dydaktycznych i
metodologii zorientowanej kontekscie, magazyn zawiera informacje o zdarzeniach, chemii,
sprawozdania z konferencji, przeglad nowosci i trendéw we wspotczesnej nauce, jak réwniez ciekawe
scenariusze lekgji, ktére maja by¢ realizowane w klasie. Projekty miedzynarodowe, takie jak chemia
jest All Around Sieci doda¢ wiecej pomystow do nauczania chemii. Zasoby dydaktyczne i materiaty
dostepne w Internecie, za darmo sg bardzo cenione przez uczniéw i nauczycieli. Nauczyciele stosujg
je jako punkt odniesienia lub materiatu rdzenia w przygotowaniu lekcji. Gotowy do uzycia narzedzia
utatwiajg nauczycielom prace i pozwalajg uczniom pracise na wtasng reke, zaréwno w laboratoriach
szkoty i domu.
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3. Rola rodzicow w tworzeniu i ksztaltowaniu zainteresowanie dzieci nauka i naturg

Jak juz wspomniano wczesniej, z poczatku rodzice dziecinstwa powinien zacheca¢ swoje pociechy do
odkrywania przyrody. Proste eksperymenty z wodg i kolor moze byé wykonywane w kazdym
gospodarstwie domowym, nawet z przedszkoli lub przedszkolnych dzieci. Obiektow ptywajgcych w
czasie kagpieli, mieszania skfadnikow podczas przygotowywania positku lub ogladania rozjasniania i
grzmoty podczas burzy to tylko niektore z doswiadczen i obserwacji, nawet niedoswiadczony chemik-
rodzic moze zainteresowanie swoimi dzieCmi z. Na podzniejszych etapach psychicznego i
intelektualnego rozwoju dzieci nalezy zachecac¢ i wspiera¢ udziat w rdéznego rodzaju inicjatyw
naukowych skierowanych do catych rodzin, np. nauka i natura pikniki, wycieczki, festiwale naukowe i
oczywiscie ostatni, ale nie najmniej, wiedza chemia quizy, zawody i konkursy organizowane przez
uczelnie lub politechnik w réznych miejscach w Polsce. Imprezy rodzinne sg bardziej niz przyjemny;
uznanie rodzicéw mozna zobaczy¢ i pasja do nauki mogg by¢ udostepniane. Wszystko to moze miec¢
bardzo silny wplyw na mtodych, kreatywnych umystéw i moze nie tylko zrobi¢ studenci wybierajg
przedmioty $ciste do badania i odkrywania dalej, poniewaz sg one przydatne i potrzebne w
codziennym zyciu, ale takze dlatego, ze sg fascynujace i urzekajgce.

Whnioski

Polski system edukacji zostat zreformowany. Nauczanie i uczenie sie staty sie bardziej praktyczne,
rozwijanie kreatywnosci ucznia mtodego umystu i nauczycieli umozliwiajgce, w tym samym czasie do
wdrozenia nowych technologii w swojej klasie. Filmy edukacyjne, dziatania dostepnych online,
spotkania z ekspertami zewnetrznymi, zaréwno w fabrykach, uniwersytetéw Iub innych
przedsiebiorstw wyobrazni nastolatkéw zycie "do szybkiego dziatania i uczy¢ chemii w sposéb bardziej
interesujacy, a nie jako przedmiot petnym nudnych faktow, liczb, cyfr i specjalnych znakoéw, ale jako
uzyteczny wiedzy o Swiecie zyskujg na cate zycie.
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