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V uplynulych rokoch, niekolko iniciativ bolo prijaté motivovat' viac Studentov k Studiu vedy vSeobecne a
chémie, najmé. Priemyselné a vladne subjekty hovori opakovane o potrebe zrucnosti dome v strojarskej
technolégie vedy a matematiky (STEM) predmety, vratane chémie, ktoré sa povazuju za klucové pri podpore
znalostnej ekonomiky a poméhat lrska zotavenie z hospodarskej krizy.

Prijem chémia ako predmet terminélu skusky na druhom stupni v Irsku, Leaving Certificate, zaznamenala
mierny narast na viac ako Strnast percent. AvSak, mohlo by to obrat byt tazké udrzat’ v désledku niekolkych
faktorov, v neposlednom rade fiSkalna situacia a jej vplyv na $Skolské rozpoclty pre drahSie praktickych
predmetov, rovnako ako rozdelenie predmetov pre Studentov v ramci cestovného poriadku obmedzenia a
vyber Studentov na veda a technika predmety. Ten je dalej ovplyvnena postoji k, skisenosti a vnimané
uZito¢nosti chémie, ako Studentov a ich pravnymi zastupcami. UCitelia a Skolskych zariadeni maju Gstrednu
ulohu v motivovanost studentov. Navrhovany novy program pre druhej Urovne chémie, s viac dbéraznym
poZiadavkou pre prakticku pracu, je v su¢asnej dobe v post-faze konzultacii, a novym generalnym komisarom
pre chémiu na vy$8ej sekundarnej trovni bol nedavno menovany.

Tento dokument predstavi prehlad o stuéasnom stave v lrsku pre motivaciu viac $tudentov $tudovat chémiu, a
viac ucitelov, aby rychlym tempom zmien vo vzdeldvani chemické pripravky informaéné a komunikacné
technolodgie, ktoré sa stali najlepSie practice v medzinarodnom meradle.

1. Uvod

irsky &tatut, pokial ide motivovanost $tudentov (alebo nedostatok rovnaké) k $tudiu chémie nie je ojedinela.
Siet’ zdielanie skusenosti ukazali, ze po celej Eurdpe aj mimo podobné problémy s prilakat Studentov k Studiu
alebo hodnotového chémie existuju. Pokusy sa kvalifikovat otazky okolo motivaciou méze zacat zo
vSeobecného hladiska, ako zamerat konkrétne na chémiu.

Pokusy o analyzu Studentov motivacia k u€eniu sa rozliSuju medzi tym, o Studenti chcu a €o motivuje
Studentov v triede, k zaveru, ze ddlezitym faktorom je, ¢i Studenti starostlivosti o alebo si myslite, Glohy je
doleZité nejakym spésobom. [1]

Nedavne $tudie za tvorbu a udrzbu zaujmu vedy ako motivaény faktor. [2] Veda a chémia vzdelavanie v irsku
bol ceneny ako potencialny spdsob zdvihanie krajinu z ekonomickej Sera. AvSak, realita zivota v rozpo&tovymi
obmedzeniami a znizenie stavu ohrozil schopnost 8kdl poskytovat predmety na praktickej urovni. Zdravy
rozum nam hovori, ze prechod z "magie" vedy ako investigativny, dotaz-u€ebnych osnovach zalozenému na
primarnej a nizSej sekundarnej urovni na tedrie-obtazkany predmetov, ktoré boli charakteristické pre vysSie
sekundarne urovni méze byt de-motivujuce pre niektoré Studentov. AvSak, mdze pedagogické konStrukty
pozdvihnut' vzdelavanie v oblasti vedy poskytnut pevny zaklad pre celoZivotné vzdelavanie, v medziach
motivacia Studentov k Studiu vedy. [3]

Caldwell navrhol, Ze pouZitie dotaznika pre meranie motivacie Studentov by mohli poméct' ucitefom hodnotit
Studenta postoj k u€eniu vo vedeckej triede. [4] Jeho navrhnuty dotaznik poloZzky patria: postoj k robi$ vedu,
vhimanie niekoho rovesnikov (subjektivne norma), vnimané schopnost robit vedu a zamer.

2012 videl mierne kladné zase-okolo,mozno v désledku série iniciativ v poslednych rokoch na podporu vedy,
technoldgie, inZinierstva a matematiky (STEM) predmety v irsku, v poéte $tudentov Chémia ako osved&enie o
absolvovani predmetu, s 14,5% zaverecného vysvedcenia kohorty rozhodli Studovat predmet.
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Zla absorpcie vedy a matematiky na druhom stupni ma v minulosti sa zivil na tretej urovni. Pocet Studentov,
ktori Ziadaju o tretich miest na urovni STEM vzrastla v roku 2012, provokovat' tuto odpoved od Dr Graham
Laska, riaditel Discover vedy a techniky: "Dnesni Studenti su vefmi putavé a su s prihliadnutim na oblasti, kde
sa najlepSie pracovné prilezitosti lezi. Je povzbudzujuce vidiet, vy$Si prijem Studentov, ktori boli ponukanych
a bude vykonavat technologické a vedecké kurzy v tomto roku. Tam je rastici dopyt po absolventoch v tychto
oblastiach, pretoZe aj nadalej dari v irsku a pracuju v tychto odvetviach ponuka absolventom obrovské a
vzrusujuce prilezitosti. "[5]

Mozno je to reakcia na iniciativam, ako je chemicky a farmaceuticky priemysel tieto srdciach a mysliach
stratégie na zabezped&enie $irokej zhodnotenie vyhod odvetvi prinasa do irska. [6] Tato odporiéa, aby na prva
a druhu uroven, vzdelavaci systém by sa mala zamerat na: Vytvorit ucitelov, Ziakov a rodiCov povedomia o
kariérnych prilezitostiach, tym, Zze sa matematiku, fyziku a chémiu na druhej Urovni, a pouzit sekundarne
Skolské Stipendia a kariérne prilezitosti ako klu€ovych stimulov pre Studentov k Studiu tychto a suvisiacich
technoldgii predmety. Stratégia nerieSi celozivotného vzdeldvania aspekt posilfiujuci chémia ako hodnotny
predmet v jeho vlastnej pravy.

2 Chémia v irskom Skolstva
2.1 Chémia v ZS Science

Chémia je zakotveny v primarne vzdelavanie v priude socialnej oblasti zivotného prostredia a vedeckej
vychovy, ktory bol formalne predstaveny v roku 2003/4. Kurikulum je prezentovana v dvoch &astiach: a
zrucénosti sekcii a sekcii Obsah. Zruénosti ¢ast podporuje deti v praci vedecky a na vyvoj ich navrhovanie a
vyrobu zruénosti, povzbudzovat ich, aby ucit vySetrovanie: pozorovanie, kladenie otazok, ¢o naznacuje,
vysvetlenie, predpovedanie vysledkov, planovanie vySetrovani alebo experimentov testovat napady a
vyvodenie zaverov. Navrhovanie a vyrobu je technologickou zlozkou Science kurikula, ktora poskytuje detom
s moznostou uplatiovat vedecké myslienky kazdodennych situacii a problémov. Chémia je implicitné v
materialoch a povedomie o zivotnom prostredi a starostlivost pramene.

2.2 Chémia v Dolnom Skoly vedy

Veda na niZz8ej sekundarnej urovni je prezentovany ako jediny Junior Certificate tému s troch zretelnych
sekcii, z ktorych jedna je chémia. Kym irsko je jedineény medzi 21 eurépskymi narodmi v tomto vede nie je
povinna na nizSej druhej Urovni, az na devatdesiat percent Studentov Studovat tento predmet. [7]

V oktobri 2012 sa minister Skolstva predstavil plany, ktoré budu vidiet Studentov v centre nového pristupu k
hodnoteniu. Skoly budd o&akavaju program, ktory umozni $tudentom rozvijat Sirok( $kalu zruénosti, vratane
schopnosti kritického myslenia a zakladné zru¢nosti, ako je pisanie a pocitanie. Budu tiez vyzyvaju, aby ocenit
ulohu a prinos vedy a techniky do spolo¢nosti, a ich osobné, socialne a globalny vyznam a pouzitie vhodne;j
technolégie s vyhovenim navrhu vyzvu. Existujlce veda a technika sada predmetov bude zachovany, ale
bude aktualizovany, aby odraZal novy program. Otadzka-based learning sa bude opierat o prvky kurzu.

Od roku 2016 Standardizovany testovanie vo vede budu tiez zahrnuté pre vdetkych Studentov poskytnut jasnu
informéciu o Studenta pokroku v polovici Junior Cycle programu. Ako sme sa vstupit' tuto novu fazu pre nasho
vzdelavacieho systému by sme sa mali pozriet na pouéenie z minulosti reformnych. Jedna $&tudia sa
zaoberala skusenosti Studentov vedy v prvom roku po zékladnej Skoly a jeho vysledky odhalili viacmenej
pozitivne postoje voCi post-primarnej skoly vedy, najma experimentalne prace, ktora je v srdci osnov. Avsak,
zda sa, ze Studenti nie su vedeni otvorenych vySetrovani alebo pomocou informacnych a komunikaénych
technolégii (IKT) vo velkom rozsahu, navySe niektoré dbkazy z tradi€nych didaktické metddy vyucby su
vyuzivané. [8]

Prechod rok je volitelna rok medzi ISCED 2 a ISCED 3, ktory je vSeobecne zhotovena tesne pod patdesiat
percent vSetkych Studentov, a kde sa Studenti dostat’ 'ochutnavku' z réznych predmetov.Science dodavané v
tomto roku je oby&ajne vo forme kratkych modulov atraktivne tituly, napr Kozmetické Veda a Forensic
Science, kde sa Studenti ucia chémiu, bez toho aby si uvedomil, o to je! Niekolko ucitelia maju laboratérne
Cas pre vSetky svoje vedeckych tried po€as prechodu roka. [9]

2.3 Chémia v strednej Skole - v reformnom stave
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ISCED3 v irsku je "Leaving Certificate”, a tam je relativne chudobna prijmu chémie na tejto Grovni. V roku
2012 priblizne 14,5% z kandidatury sedeli osved¢enie o absolvovani skusky z chémie. Maturitné je ponukana
v dvoch drovniach, oby&ajnych (OL) a vy3Sia (HL), ktora vytvara problémy riadenia triedy ako obe urovne su
zvy€ajne ucia v rovnakych triedach. Avsak, tam je neoficialny a Statistické dékazy, Zze chémia Studenti maju
vacsiu Sancu, ze ziskava A triedu na vySsSej urovni, priom priblizne 20% obdrzani tejto triedy ro¢ne. To je
predmetom atraktivne pre Studentov usilujuce o vysokych miest pre tretie Urovni. To je vyvazeny poruchovost
9% na HL a 16% v OL.

Novy navrh chémia predmetu preSiel rozsiahlou konzultatnej faze a je teraz pripravena pre roll-out.
Navrhovany novy predmetu uvidi zavedenie praktickej ¢asti v procese hodnotenia. Dokoncenie povinné
praktické poCas dvoch rokov Studia bude stat za 5% a Studenti budi mat’' 90 minut prakticku skusku v hodnote
15%. Ten bude zahffiat dokonCenie série troch alebo Styroch kratkych zadanych uloh, hodnotenie praktickych
zruénosti a schopnost analyzovat data a vyvodzovat zavery. Konec¢na zlozka bude pisomna skuska stoji
80%. [10]

Zaujimavé je, ze osnova dokument obsahuje tato preambuly, je sylabus uréeny pre vSetkych Studentov,
rozvinuté zru€nosti budu tvorit sucast ich celozivotného vzdelavania a pripravit’ ich tak na pracovisku alebo
pre dalSie Studium v chémii. Mozno konec¢ne je tu snaha predat chémia kvéli chémiu je. Contextualising
predmet tymto spésobom méze hrat vyznamnu motivacnu ulohu pre potencialnych buducich Studentov. V
prenosné zruénosti ziskané z praktickych €innosti a vytvaranie zostav mézu tiez pridat k vnimanej hodnoty
predmetu.

Navrh, aby zhodnotili praktickej €innosti naznacuje, Zze nova osnova bude viac "aktivne" pre Studentov, ale
existuje viacero otazok zdéraznenych ucitelmi prostrednictvom ich reprezentativne zdruzenia, asociacie
irskych ugitelov prirodovednych predmetov "(ISTA). Zvlastne oblasti zahfhaju témy a zdroje, ktoré by mohli
byt vyrieSené prostrednictvom zavazku k CPD a IT zvySovanie kvalifikacie. Ucitelia su az prili§ vedomi
potreby, ako vyuzit informacné a komunikacné technoldgie (IKT) na posilnenie vizualizacie a vypoctov
potrebné pre matematiku a prirodovedné predmety. Vyskum ukazal, pozitivhu korelaciu medzi vyuzitim IKT a
akademického vykonu. Uvadzané prinosy su zisky v Studentskej dosiahnutie, zvySenie motivacie Studentov,
ZlepSenie v pocte Studentov vysSieho poriadku myslenia a rieSenia problémov schopnosti a rozvoj Studentov
schopnost spolupracovat. [11] Spatna vazba od ucastnikov na Chémia je vSade okolo siete (CIAAN)
workshop v Limerick Institute of Technology (LIT) v septembri 2012 bolo, Ze vela zdrojov vyberanych na
portali projektu by mohla byt velmi prospesna z tohto hladiska.

2.3 Dovody pre vyber Studovat’ chémiu hornej druha uroven

Studenti sa mézu rozhodnut $tudovat chémiu z véeobecného zaujmu, alebo aby sa vyhovelo poZiadavkam na
planované buduce S$tudium v oblastiach, ako je medicina alebo farmacia (pre ktoré Maturitné Chémia HL je
povinny predmet), alebo z doévodu Casového harmonogramu obmedzenia, o znamena, Ze nemaju iné
moznost. V druhom pripade, rola uditela v zapojeni Studenta s predmetom, je obzvlast doleZité. Rokovania na
CIAAN workshopu v ITL v septembri 2012 bolo uvedené, Ze je dbleZité ucitela ako motivaény vzor.

ObtiaZz pre ucitelov, najma tam, kde su Studenti nie su vo chémia triedou volby tak, ako v predvolenom
nastaveni, je vo vSeobecnom vnimani chémia ako predmet: Je abstraktné, plny pojmov, ktoré su bezne
zdrojom mylnych pre obe nedostatoéne pripravené uditela a pre $tudentov V irsku, sa zistilo, Ze priblizne
17,7% Odchazeni Studentov kupon chémia dosiahli formalne prevadzkové faze kognitivneho vyvoja, ktoré je
nutné vysporiadat sa s abstraktnymi pojmami. [12]

3. Uloha pedag6ga
3.1 Vzdelavanie ucitelov

Ucitelia su vratnici pre buduce generacie vedcov a inzinierov, dvaja klu€ovi hraci v ekonomike zalozenej na
vedomostiach. Veda absolventi ist do vyucby uz tradi€ne vyhladavanym, a maju velkd Sancu na
zabezpecCenie zamestnania na plny Uvazok. Veda je téma, ktora sa neustale meni a vyvija. Ak ucitelia su
schopni ocenit a prispdsobit sa tomu mdzu ich Ziaci zostat' s nerealistickym pohladu a porozumeniu hodnoty a
vyuzivania vedy v kazdodennom zivote. [13]
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3.2 Kontinuélne profesijny rozvoj

Ucitefov chémie boli podporené nejaki dobu druhym Service Level Support (SLSS), ktory je teraz pod
hlavickou The Professional Development Service pre ucitelov (PDST). To ponuka indukciu a kontinualny
rozvoj vzdelavania na miestnej a narodnej arovni. iChemistry je webovy portal, ktory zdroj bol dany k dispozicii
aj v prevadzke Skolenia v CD-ROM formate.

3.3 Dalsie podpery pre profesijny rozvoj

K dispozicii je komunita praktizujicich v irsku, ktori poskytuji vynikajucu podporu pre vyuébu prirodovednych
predmetov vSeobecne alebo vyuéby chémie zvlast. Mladi uditelia sa vyzyvaju, aby pristup k tymto
zariadeniam, ktoré si mimo oblast formalneho CPD, ale ktoré su k dispozicii pre kariéru dlht podporou. Patri
medzi ne:

Irish Science Teachers Association (ISTA) [14]

Narodné centrum pre znamenitost v matematike a prirodovednych predmetov a u¢enie (NCE-MSTL) [15]
Chémia v akcii! Casopis [16]

Skoly informaéné centrum na irskom chemického priemyslu (SICICI) [17]

ChemEd-irsko vyroéna konferencia [18]

3.4 Technické problémy

Existuje rad zaostrovacich bodov k zlep3Seniu zavadzanie chémie a vedy v Skole, ale hlavny problém bude
vlada zavazok, netreba hovorit finan€ne, Resourcing predmetu rezervu na spinenie dvadsiateho prvého
storodia poziadavky: hlavhym problémom by bolo poskytovanie technickej pomoci v Skolach. About 20 $kdl v
irsku out z 720 maja technickej pomoci, a hoci tam je in-poskytovanie sluzieb a podpora pri vytvarani nového
predmetu zavedena (podstatné zlepSenie na minulost), je tato znizit po niekolkych rokoch. [19]

Minulost a st&asna situécia je neudrzatelna, a hoci Usilie na podporu vedy do tyzdia vedy irsko, Discover
Veda a technika programu, a dalSich iniciativ, su putavé a hodnotné nemozu nahradit’ investicie do iniciativ,
ktoré pomézu ludia pracujuci v porube. Ak nova predmetu je zmenit' imidZ chémia okolo treba zalohovat' s
praktickymi podperami, vratane informacnych a komunikaénych technoldgii zvySovanie kvalifikacie a zdrojov.

3.5 Narodna dostupnost’ ICT zdrojov uéit’ chémiu

Ugastnici stretnutia CIAAN dostali zoznam dvadsiatich piatich zdrojov nahratych ITL na portali projektu.
Vacésina boli obozndmeni s niektorymi, ale nie v8etky, z tychto zdrojov. Mnohi vyjadrili nazor, Ze by sa teraz
vyuzivat tieto zdroje v Skole, pretoZe niektoré z nich zrejmé odkazy na réznych stupfioch irskeho kurikula. Ini
by boli relevantné pre irske prechodnym rokom, ktory nie je viazany na skusku osnovou. VSetci sa zhodli, Ze
kvalita narodnych materialov sa zlep3uje, a Ze mapovanie na narodnom ucebnych osnovach je vyhodou.
Ugitelia boli najviac pritahuje na vizualne, interaktivny obsah na webovych strankach. Oni tieZ ocenili zdroje,
ktoré by mohli vyuZit v triede, prostrednictvom interaktivnych tabul a dalSich podpier, ale aj nasmerovat
Studentov pre dalSiu pracu doma.

4 Motivacia Studentov motivovat’ sami seba: poznanie verejnosti o vede programov

Objavte Science & Engineering (DSE) je irska narodna vedy propagacné program, ktory riadi Science
Foundation Irelandmenom ministerstva Jobs, Podnikanie a inovacie.Ciefom DSE je spojit vSetky existujuce
osvetovych aktivit a rozsirit' tieto takym spdsobom, ktory bude eliminovat duplikaciu a poskytnut viac cielené a
efektivne komunikacné stratégie. Jej cieflom je zvySit zaujem o prirodné vedy, technoldgie, inzinierstva a
matematiky (STEM) medzi Studentmi, ucitelmi a Elenmi verejnosti, s cielom prispiet k pokracujucemu rastu
irska a vyvoj ako spolognost - ten, ktory ma aktivny a informovany zaujem a uéast na STEM . Jeho aktivity
zahffaju webové zdroje, na kariérny portal, vedy velvyslanca a aktivne programy, ako jeObjavte Priméarne
vedy a matematiku. [20]
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Throughout druhej urovne Studentov méze byt zapojeny do badania pristupu zalozeného na chémiu a inych
vedach u€astou v sutaziach ako je BT Young Scientist sutaze, SciFest, Salters Festivaly chémie a dalSich
miestnych iniciativ. Tie su zvyCajne vefmi dobre podporovany priemyslom, ako su nespocetné miestne
iniciativy, ako je workshopov, show vedy magie, interaktivnych prednasok a priemyselnych navstev.

Tyzden vedy je podporovany kazdoro¢ne v novembri a ktory sa pokusa zapojit' vSetky sektory v uznanie a
pochopenie vyznamu vedy. Téma pre rok 2012 je "Everyday Experimentovanie" a mozno, Ze bude motivovat,
alebo sa in$pirovat niektoré Studentov k chémii. [21]

Napriek tymto odklonov od pravidelnej vyu€by nie je pochyb o tom, Ze ucitel zostava primarnym aktérom v
motivacii $tudentov si vybrat k $tadiu chémie: nie menej ako akykolvek iny predmet. "Student motivacia je
zakladnym prvkom, ktory je nevyhnutny pre kvalitné vzdelanie. Ako mdézeme vediet, kedy su motivovani
Studenti? Venuju pozornost, zaénu pracovat na ulohach ihned, Ze klast otazky a odpovede dobrovolnikov, a
zda sa, byt Stastny a dychtivy. "[22] Projekt CIAAN urcil niektoré cenné zdroje IKT materialov na baze pre
podporu vyu€by chémie a u€enia ako na formalne a neformalne baze. [23]
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