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V uplynulych letech, nékolik iniciativ bylo prijato motivovat vice studentt ke studiu védy obecné a chemie,
zejména. Primyslové a viadni subjekty mluvi opakované o potfebé dovednosti domé ve strojirenské
technologie védy a matematiky (STEM) predméty, véetné chemie, které se povaZuji za zasadni pfi podpore
znalostni ekonomiky a pomahat Irska zotaveni z hospodarské krize.

Prijem chemie jako prfedmét terminalu zkousky na druhém stupni v Irsku, Leaving Certificate, zaznamenala
mirny narast na vice nez ¢trnact procent. Nicméné, mohlo by to obrat byt obtizné udrzet v disledku fady
faktort, v neposledni fadé fiskalni situace a jeji vliv na Skolni rozpodéty pro drazsi praktickych pfedmétd, stejné
jako rozdéleni predméti pro studenty v ramci jizdniho fadu omezeni a vybér student( na véda a technika
pfedméty. Ten je dale ovlivnéna postoji k, zkuSenosti a vnimané uzitecnosti chemie, jak studenty a jejich
pravnimi zastupci. UcCitelé a Skolskych zarizeni maji ustfedni Glohu v motivovanost studenti. Navrhovany novy
program pro druhé urovné chemie, s vice diraznym pozZadavkem pro praktickou praci, je v soucasné dobé v
post-fazi konzultaci, a novym generalnim komisafem pro chemii na vysS$i sekundarni drovni byl nedavno
jmenovan.

Tento dokument predstavi pfehled o sou¢asném stavu v Irsku pro motivaci vice student( studovat chemii, a
vice ucitelt, aby rychlym tempem zmén ve vzdélavani chemické a informacéni a komunikacni technologie,
které se staly nejlepsi praxe v mezinarodnim méritku.

1. Uvod

Irsky status, pokud jde motivovanost student(l (nebo nedostatek stejné) ke studiu chemie neni ojedinéla. Sit
sdileni zkuSenosti ukazaly, ze po celé Evropé i mimo podobné problémy s pfilakat studenty ke studiu nebo
hodnotového chemie existuji. Pokusy se kvalifikovat otazky kolem motivaci mize zacit z obecného hlediska,
nez zaméfit konkrétné na chemii.

Pokusy o analyzu student(l motivace k u¢eni se rozliSuji mezi tim, co studenti chtéji a co motivuje studenty ve
tfidé, k zavéru, ze dulezitym faktorem je, zda studenti pé€e o nebo si myslite, Ukolu je dllezité né&jakym
zpusobem. [1]

Nedavné studie za tvorbu a udrzbu zajmu védy jako motivacni faktor. [2] V&da a chemie vzdélavani v Irsku byl
cenén jako potencialni zplsob zvedani zemi z ekonomické Sera. Nicméné, realita Zivota ve rozpoctovymi
omezenimi a snizeni stavu ohrozil schopnost Skol poskytovat pfedméty na praktické urovni. Zdravy rozum
nam fika, ze pfechod z "magie" védy jako investigativni, dotaz-kurikulu zalozenému na primarni a nizsi
sekundarni arovni na teorie-obtézkany pfedmétu, které byly charakteristické pro vyssi sekundarni drovni maze
byt de-motivujici pro nékteré studentl. Nicméné, mize pedagogické konstrukty pozvednout vzdélavani v
oblasti védy poskytnout pevny zaklad pro celozivotni u¢eni, v mezich motivace studentl ke studiu védy. [3]
Caldwell navrhl, Ze pouziti dotazniku pro méfeni motivace studentd by mohly pomoci ucitelim hodnotit
studenta postoj k ueni ve védecké tfidé. [4] Jeho navrZzeny dotaznik poloZky patfi: postoj k délas védu,
vnimani néc¢ich vrstevnikd (subjektivni norma), vnimané schopnost délat védu a zamér.

2012 vidél mirné kladné zase-kolem,mozna v dusledku Fady iniciativ v poslednich letech na podporu védy,
technologie, inZenyrstvi a matematiky (STEM) pfedméty v Irsku, v po¢tu studentd Chemie jako osvédéeni o
absolvovani pfedmétu, s 14,5% zavérecného vysvédceni kohorty rozhodly studovat pfedmét.

Spatna absorpce védy a matematiky na druhém stupni ma v minulosti se Zivil na tfeti Urovni. Poget studentd,
ktefi zadaji o tfetich mist na urovni STEM vzrostla v roce 2012, provokovat tuto odpovéd od Dr. Graham
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Laska, feditel Discover védy a techniky: "Dnesni studenti jsou velmi davtipny a jsou s pfihlédnutim k oblasti,
kde se nejlepSi pracovni prilezitosti lezi. Je povzbuzujici vidét, vySSi pfijem studentl, ktefi byli nabizenych a
bude provadét technologické a védecké kurzy v letoSnim roce. Tam je rostouci poptavka po absolventech v
téchto oblastech, protoZe i nadale dafi v Irsku a pracuji v téchto odvétvich nabizi absolventim obrovské a
vzruSujici prilezitosti. "[5]

Mozna je to reakce na iniciativam, jako je chemicky a farmaceuticky primysl tyto srdcich a myslich strategie k
zajisténi Siroké zhodnoceni vyhod odvétvi pfinasi do Irska. [6] Tato doporuc€uje, aby na prvni a druhou uroven,
vzdélavaci systém by se méla zameéfit na: Vytvorit ucitell, Zaka a rodi¢l povédomi o kariérnich pfilezitostech,
tim, Ze se matematiku, fyziku a chemii na druhé Urovni, a pouzit sekundarni Skolni stipendia a kariérni
prilezitosti jako klic¢ovych pobidek pro studenty ke studiu téchto a souvisejicich technologii predméty. Strategie
nefesi celozivotniho u€eni aspekt posilujici chemie jako hodnotny pfedmét v jeho vlastni pravy.

2 Chemie v irském skolstvi
2.1 Chemie v ZS Science

Chemie je zakotven v primarni vzdélavani v proudu socialni oblasti Zivotniho prostfedi a védecké vychovy,
ktery byl formalné predstaven v roce 2003/4. Kurikulum je prezentovéna ve dvou &astech: a dovednosti sekci
a sekci Obsah. Dovednosti ¢ast podporuje déti v praci védecky a na vyvoj jejich navrhovani a vyrobu
dovednosti, povzbuzovat je, aby ucit vySetfovani: pozorovani, kladeni otazek, coz naznacluje, vysvétleni,
predpovidani vysledkl, planovani vySetfovani nebo experiment( testovat napady a vyvozeni zavéru.
Navrhovani a vyrobu je technologickou slozkou Science kurikula, ktera poskytuje détem s moznosti uplatiovat
védecké myslenky kazdodennich situaci a problémd. Chemie je implicitni v materidlech a povédomi o
zivotnim prostfedi a péCe prameny.

2.2 Chemie v Dolnim skoly védy

Véda na niZ8i sekundarni urovni je prezentovan jako jediny Junior Certificate téma s tii zfetelnych sekci, z
nichZ jedna je chemie. Zatimco Irsko je jedine€ny mezi 21 evropskymi narody v tomto védé neni povinna na
niz8i druhé drovni, az na devadesat procent studentl studovat tento pfedmét. [7]

V fijnu 2012 se ministr Skolstvi pfedstavil plany, které budou vidét studenty v centru nového pfistupu k
hodnoceni. Skoly budou o&ekavaiji program, ktery umozni studenttim rozvijet Sirokou $kalu dovednosti, véetné
schopnosti kritického mysleni a zakladni dovednosti, jako je psani a pocitani. Budou rovnéz vyzyvaji, aby
ocenit Ulohu a pfinos védy a techniky do spole€nosti, a jejich osobni, socialni a globalniho vyznamu, a
pouzivat vhodné technologie s vyhovénim navrhu vyzvu. Stavajici véda a technika sada pfedmétd bude
zachovan, ale bude aktualizovan, aby odrazel novy program. Dotaz-based learning se bude opirat o prvky
kurzu.

Od roku 2016 standardizovan testovani ve védé budou také zahrnuty pro vSechny studenty poskytnout jasnou
informaci o studenta pokroku v poloviné Junior Cycle programu. Jak jsme se vstoupit tuto novou fazi pro
naseho vzdélavaciho systému bychom se méli podivat na pou€eni z minulosti reformnich. Jedna studie se
zabyvala zkuSenosti student(l védy v prvnim roce po zakladni Skoly a jeho vysledky odhalily viceméné
pozitivni postoje vuCi post-primarni Skoly védy, zejména experimentalni prace, které je v srdci osnov.
Nicméné, zda se, Ze studenti nejsou vedeni otevienych vySetfovani nebo pomoci informaénich a
komunikaénich technologii (ICT) ve velkém rozsahu, navic nékteré dikazy z tradicnich didaktické metody
vyuky jsou vyuzivany. [8]

Pfechod rok je volitelna rok mezi ISCED 2 a ISCED 3, ktery je obecné pofizena tésné pod padesat procent
vSech studentu, a kde se studenti dostat ‘ochutnavku' z riznych pfedmétu.Science dodavany v tomto roce je
obvykle ve formeé kratkych modul( atraktivni tituly, napf. Kosmetické Véda a Forensic Science, kde se studenti
uci chemii, aniz by si uvédomil, co to je! Nékolik ucitelé maji laboratorni €as pro vSechny své védeckych tfid
bé&hem pfechodu roku. [9]

2.3 Chemie v stifedni Skole - v reformnim stavu
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ISCED3 v Irsku je "Leaving Certificate", a tam je relativné chuda pfijmu chemie na této Urovni. V roce 2012
pfiblizné 14,5% z kandidatury sedéli osvéd€eni o absolvovani zkousky z chemie. Maturitni je nabizena ve
dvou urovnich, oby€ejnych (OL) a vysSi (HL), ktera vytvafi potize Fizeni tfidy jako obé Urovné jsou obvykle uci
ve stejnych tfidach. Nicméné, tam je neoficialni a statistické dlkazy, Ze chemie studenti maji vétsi $anci, ze
ziskava A tfidu na vySsi drovni, pfiemz pfiblizné 20% obdrZeni této tfidy ro€né. To je pfedmétem atraktivni
pro studenty usilujici o vysokych mist pro tfeti rovni. To je vyvazen poruchovost 9% na HL a 16% v OL.

Novy navrh chemie pfedmétu proSel rozsahlou konzultaéni fazi a je nyni pfipravena pro roll-out. Navrhovany
novy predmétu uvidi zavedeni praktické ¢asti v procesu hodnoceni. Dokonéeni povinné praktické b&éhem dvou
let studia bude stat za 5% a studenti budou mit 90 minut praktickou zkouSku v hodnoté 15%. Ten bude
zahrnovat dokoncéeni série tfi nebo &tyf kratkych zadanych ukol(, hodnoceni praktickych dovednosti a
schopnost analyzovat data a vyvozovat zavéry. Konec¢na slozka bude pisemna zkouska stoji 80%. [10]
Zajimavé je, Zze osnova dokument obsahuje tato preambule, je sylabus ur€en pro v8echny studenty, rozvinuté
dovednosti budou tvofit soucast jejich celozivotniho uceni a pfipravit je tak na pracovisti nebo pro dalSi
studium v chemii. MoZzna konec¢né je zde snaha prodat chemie kvuli chemii je. Contextualising pfedmét timto
zplsobem muze hrat vyznamnou motivacni roli pro potencialni budouci studenty. V pfenositelné dovednosti
ziskané z praktickych ¢innosti a vytvareni sestav mohou také pfidat k vnimané hodnoty pfedmétu.

Navrh, aby zhodnotily praktické Cinnosti naznaCuje, ze nova osnova bude vice "aktivni" pro studenty, ale
existuje fada otazek zdliraznénych uciteli prostfednictvim jejich reprezentativni sdruzeni, asociace irskych
uciteld pFirodovédnych predmétt "(ISTA). Zvlastni oblasti zahrnuji témata a zdroje, které by mohly byt
vyfeSeny prostfednictvim zavazku k CPD a IT zvySovani kvalifikace. Ugitelé jsou az pfFili§ védomi potfeby, jak
vyuzit informacni a komunika¢ni technologie (ICT) k posileni vizualizace a vypoctl potfebné pro matematiku a
pfirodovédné predméty. Vyzkum ukazal, pozitivni korelaci mezi vyuzitim ICT a akademického vykonu.
Uvadéné pfinosy jsou zisky v studentské dosazeni, zvySeni motivace studentd, zlepSeni v pocétu studentu
vy$§iho fadu mysleni a feSeni problém( schopnosti a rozvoj studentt schopnost spolupracovat. [11] Zpétna
vazba od ucastnikl na Chemie je vSude kolem sité (CIAAN) workshop v Limerick Institute of Technology (LIT)
v zafi 2012 bylo, Ze mnoho zdrojii vybiranych na portalu projektu by mohla byt velmi prospésna z tohoto
hlediska.

2.3 Duvody pro vybér studovat chemii horni druha uroven

Studenti se mohou rozhodnout studovat chemii z obecného zajmu, nebo aby se vyhovélo pozadavkim na
planované budouci studium v oblastech, jako je Iékafstvi nebo farmacie (pro které Maturitni Chemie HL je
povinny pfedmét), nebo z divodu ¢asového harmonogramu omezeni, coz znamena, Zze nemaji jiné moznost.
V druhém pfipadé, role ucitele v zapojeni studenta s pfedmétem, je obzvlasté dulezité. Jednani na CIAAN
workshopu v ITL v zafi 2012 bylo uvedeno, ze je dulezité ucitele jako motivacni vzor.

Obtiz pro ucCitele, zejména tam, kde jsou studenti nejsou ve chemie tfidou volby tak, jak ve vychozim
nastaveni, je v obecném vnimani chemie jako pfedmét: Je abstraktni, plny pojmu, které jsou bézné zdrojem
mylnych pro obé& nedostate¢né pfipravené ucitele a pro studenty V Irsku, bylo zjisténo, Ze pfiblizné 17,7%
Odchéazeni studenty kupdon chemie dosahly formalni provozni fazi kognitivniho vyvoje, které je nutné
vyporadat se s abstraktnimi pojmy. [12]

3. Role pedagoga
3.1 Vzdélavani ucitelti

Ucitelé jsou vratni pro budouci generace védcu a inZenyrd, dva kliCovi hra¢i v ekonomice zalozené na
znalostech. Véda absolventi jit do vyuky jiz tradicné vyhledavanym, a maji velkou Sanci na zajisténi
zameéstnani na piny Uvazek. Véda je téma, které se neustale méni a vyviji. Pokud ucitelé jsou schopni ocenit a
pFizpUsobit se tomu mohou jejich Zaci zustat s nerealistického pohledu a porozuméni hodnoty a vyuzivani
védy v kazdodennim Zivoté. [13]

3.2 Kontinudélni profesni rozvoj
Uciteld chemie byly podpofeny néjakou dobu by druha sluzba urovern podpory (SLSS), ktery je nyni pod
hlavickou The Professional Development pro ugitele (PDST). To nabizi indukci a kontinualni rozvoj vzdélavani
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na mistni a narodni drovni. iChemistry je webovy portal, ktery zdroj byl dan k dispozici rovnéz v provozu
Skoleni v CD-ROM formatu.

3.3 DalSi podpéry pro profesni rozvoj

K dispozici je komunita praktikujicich v Irsku, ktefi poskytuji vynikajici podporu pro vyuku pfirodovédnych
pfedmétl obecné nebo vyuky chemie zvlasté. Mladi ucitelé se vyzyvaji, aby pfistup k témto zafizenim, které
jsou mimo oblast formalniho CPD, ale které jsou k dispozici pro kariéru dlouhou podporou. Patfi mezi né:

Irish Science Teachers Association (ISTA) [14]

Narodni centrum pro znamenitost v matematice a pfirodovédnych pfedmétd a uéeni (NCE-MSTL) [15]
Chemie v akci! Casopis [16]

Skoly informaéni centrum na irském chemického pramyslu (SICICI) [17]

ChemEd-Irsko vyro¢ni konference [18]

3.4 Technické problémy

Existuje fada zaostfovacich bodl ke zlepSeni zavadéni chemie a védy ve Skole, ale hlavni problém bude
vlada zavazek, netfeba Fikat finanéné, Resourcing pfedmétu rezervu na splnéni jedenadvacatého stoleti
pozadavky: hlavnim problémem by bylo poskytovani technické pomoci ve Skolach. Asi 20 Skol v Irsku mimo
720 maiji technickou pomoc, a ackoli tam je in-poskytovani sluzeb a podpora pfi vytvafeni nového pfedmétu
zavedena (podstatné zlepSeni na minulost), je tento fez zpét po nékolika letech. [19]

Minulost a sou€asna situace je neudrzitelna, a pfestoze Usili na podporu védy skrze tyden védy lIrska,
Discover véda a inZenyrstvi programu, a dalSich iniciativ, jsou poutavé a hodnotné nemohou nahradit
investice do iniciativ, které pomohou lidem, ktefi pracuji v porubu. Pokud nova pfedmétu je zménit image
chemie kolem je tfeba zalohovat s praktickymi podpérami, véetné informacnich a komunikac¢nich technologii
zvySovani kvalifikaci a zdrojU.

3.5 Narodni dostupnost ICT zdrojt ucit chemii

Ugastnici setkani CIAAN dostali seznam dvaceti péti zdrojd nahranych ITL na portalu projektu. Vétsina byli
obeznameni s nékterymi, ale ne vSechny, z téchto zdroju. Mnozi vyjadfili nazor, ze by se nyni vyuzivat tyto
zdroje ve Skole, protoZe nékteré z nich zfejmé odkazy na rlznych stupnich irského kurikula. Jini by byly
relevantni pro irské rokem pfechodnym, ktery neni vazan na zkouSku osnovou. VSichni se shodli, Ze kvalita
narodnich materialt se zlepSuje, a Ze mapovani na narodnim kurikulu je vyhodou.

Ucitelé byli nejvice pfitahuje na vizualni, interaktivni obsah na webovych strankach. Oni také ocenili zdroje,
které by mohli vyuzit ve tfidé, prostfednictvim interaktivnich tabuli a dalSich podpér, ale také nasmérovat
studenty pro dal$i praci doma.

4 Motivace studenti motivovat sami sebe: védéni verejnosti o védé programi

Objevte Science & Engineering (DSE) je irska narodni védy propagaéni program, ktery fidi Science
Foundation Irelandjménem ministerstva Jobs, Podnikani a inovace.Cilem DSE je spojit vSechny stavajici
osvétovych aktivit a rozsifit tyto takovym zplsobem, ktery bude eliminovat duplikaci a poskytnout vice cilené a
ucinné komunikaéni strategie. Jejim cilem je zvySit zdjem o pfirodni védy, technologie, inZenyrstvi a
matematiky (STEM) mezi studenty, uciteli a ¢leny vefejnosti, s cilem pfispét k pokracujicimu rastu Irska a
vyvoj jako spolecnost - ten, ktery ma aktivni a informovany zajem a uc€ast na STEM . Jeho aktivity zahrnuji
webové zdroje, na kariérni portal, védy velvyslance a aktivni programy, jako jeObjevte Primarni védy a
matematiku. [20]

V priibéhu druhé urovné studentl se mlze stat zabyvajici se Setfeni zalozeného pfistupu k chemii a jinych
védach o ucasti na akcich, jako je BT Young Scientist soutéze, SciFest, Salters Festivaly chemie a dalSich
mistnich iniciativ. Ty jsou obvykle velmi dobfe podporovan primyslem, jako jsou nesc¢etné mistni iniciativy,
jako je workshopu, show védy magie, interaktivnich pfednasek a primyslovych navstév.
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Tyden védy je podporovan kazdoro¢né v listopadu a ktery se pokousi zapojit vSechny sektory v uznani a
pochopeni vyznamu védy. Téma pro rok 2012 je "Everyday Experimentovani" a mozna, ze bude motivovat,
nebo se inspirovat nékteré studenty k chemii. [21]

Navzdory témto odklond od pravidelné vyuky neni pochyb o tom, Ze ugitel zlistava primarnim aktérem v
motivaci studentd si vybrat ke studiu chemie: ne méné nezZ jakykoli jiny pfedmét. "Student motivace je
zakladnim prvkem, ktery je nezbytny pro kvalitni vzdélani. Jak mizeme védét, kdy jsou motivovani studenti?
Vénuji pozornost, zacnou pracovat na ukolech ihned, Ze klast otazky a odpovédi dobrovolnik(l, a zda se, byt
Stastny a dychtivy. "[22] Projekt CIAAN urcil nékteré cenné zdroje ICT materialll na bazi pro podporu vyuky
chemie a uceni jak na formalni a neformaini bazi. [23]
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