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Abstraktné

V tomto Clanku sa budeme robit’ preskimania klesajucim poctom vedeckych Studentov a ich negativny
postoj k prirodovednych predmetov, ako je chémia, a ukazeme niektoré rieSenia navrhnuté niektorymi
autormi prirodovedného vzdelavania a odbornikov. Niektoré z najviac zjavné rieSenie poZiadat' o
hiboké zmeny vo vede osnov a vyucby metodiky na dosiahnutie kontextualnej a kooperativne vedy.
Tieto rieSenia zahfriaju pouZitie denného chémie a informacnych a komunikaénych technolégii zdrojov
v naSich $kolach.

1. Uvod.

V poslednych niekolkych rokoch, vedecky a technologicky rozvoj sa meni naSa spolo¢nost v rade
réznych spbésobov. Sme sa ponori do vedomosti a hromadnych oznamovacich éry a potrebu vedeckej
a technologickej gramotnosti je stale potrebné. Obc¢ania su svedkami obrovského mnoZstva
problémov suvisiacich s vedu a techniku, ktora vyzaduje zodpovedné rozhodnutia a ktorych désledky
sa tykaju nas globalne a individualne [7].

V désledku toho, ze musime zmenit osnovy obsah, aby sa vztahy medzi vedeckym a denné
poznatkov prevazuju medzi Studentmi. Preto by sme mali mat na pamati, Zze praca vedcov mbze byt
zname nasich Studentov [10]. Okrem toho, aby zarucili, ze sa to stane, metodika je potrebné zmenit,
mdZzeme vziat do uvahy aspekty, ako je rozvoj kompetencii, kritické myslenie, analyza informacii a
motivacia ludi prostrednictvom hodnét a prispdsobovanim vedy u€enie do 21. storocia potreby [13].

V su&asnej dobe v8ak zistime, zvySuje Studentov nezaujem vocéi vede, ktord sa odraza v poklese
Studentov, najma dievCat, ktori sa rozhodnu fyzika, chémia alebo matematika stupfiov [15]. V
dosledku toho, musime prijat naliehavé opatrenia, na institucionalnej urovni, ktoré mézu byt jasne
pozorované v kazdodennom vyucovani.

2. Studentské postoje voéi vede.

Chémia verejny obraz v druhej polovici 19. a na zaciatku 20. storoia neodpoveda na vedu, z ktorej
ludstvu vyhody. VVSeobecne povedané,
Chemistry je spojena s nebezpeCnymi vyrobkami, znedistenie a Zivotného prostredia katastrof. Tato
vizia by mohla byt' ina, ak sme zdbéraznili Prirodovedeckej prispevky v oblasti potravin, liekov, alebo
nové materialy [6].

Studenta nazor na fyziku a chémiu je velmi podobna. Pripisuju negativne aspekty, ako ako
znecCistenie alebo vyzbroj vyvoja do vedy, a Ze si nie su vedomi svojich pozitivnych bodov, napriklad
budovanie fTudského poznania alebo jeho zavazok k zivotnému prostrediu [16]. Tento negativny postoj
k niektorym aspektom Skolské veda stava zretelnejSi ako Studenti vyrastaju. Naozaj, to je viac
pozoruhodné - na zaciatku povinného stredoskolského vzdelavania, a to vaésinou ovplyvriuje diev€ata
[18]. Studenti povazuju vedecké predmety ako tazké, velmi teoretické, k ni¢omu, a prili§ koncepéné.
Okrem toho, Ze tvrdi, Ze nemaju dostatok laboratérnej praxe [11].
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VysSie uvedené myslienky spolu so skuto¢nostou, ze denna vyucba rutinné vylu€uje obsah, ako STS
obsahu, alebo fakulta Histéria aby fyziky a chémie menej zaujimavé predmety pre Studenta. Nemaju
pocit, pritahovany k praci vedcov a nie su si vedomi ulohy Zien vo vede vyvoji.

3. Curriculum a prirodovedné gramotnosti situacia v Spanielsku.

Sugasny vzdelavaci systém v Spanielsku je zalozené na LOE (Ley Organic de la Educacién). V tomto
systéme, Studenti zacinaju povinné stredoskolské vzdelavanie (ESO) vo veku 12, a vo veku 16
Studuju Bachillerato (Siesty formular), non-povinné vzdelavanie rozdelena do troch variantov: umenie,
veda a technoldgie a humanitné a socialne vedy. Studenti nevenuju diho $tudovat fyziku a chémiu. V
ESO, studuju fyziku a chémiu ako sucast rovnakého predmetu v 3rd ESO (dvojhodinovy-predmet) a 4.
ESO (tri hodiny-predmet), ale v druhom kurze, nie je povazovana za a starosta u tohto Matematika
alebo Spanielskom jazyku. Mézu si vybrat fyziky a chémie, alebo na inu vetvu, vratane hudby,
kreslenie alebo pracu na pocitadi.

Na zaciatku nepovinnych vzdelavanie, 1st Bachillerato, ¢as straveny vo fyzike a chémii sa zvySuje az
na 4 hodiny tyzdenne, aj ked je stale dobrovolné. V 2nd Bachillerato, fyzika a chémia su dva rézne
subjekty a vacésina Studentov musi vybrat jednu z dvoch, v zavislosti na udeleny by chceli Studovat v
buducnosti (technické vedy oproti Zdravotné vedy orientované Bachillerato). V dbsledku toho, ze vo
vacsine pripadov, Studenti neziskaju dostatok vedeckych poznatkov v oboch predmetov [1].

Co sa tyka $panielskej osnovy sa tyka, nie je zamerana na kazdodenny Zivot vede, to neulah&uje bud
diskusiu alebo uc¢ast Studentov, a zdoérazrnuje vyucbu "fakty" miesto centrovanie na tom, ako sa
vedecké poznatky postaveny [5]. Laboratéria postupy nie su zahrnuté v oficialnej osnov a nie su
povinné. Pritomnost STS obsahu, ako je fakulta Histéria rastie v poslednych niekolkych rokoch, aj ked
to nie je dost’ v u€ebniciach a lekcie. Existuje niekolko bodov, v oby€ajny s inymi subjektmi, a nemame
venovat dostatok ¢asu na vyskum a experimentalne prace. Vyucba je stale zalozena na skuto¢nosti
popisu a rieSenie problémov. V doésledku toho, Veda nasich Studentov znalost je nizSia ako ich
Standardnych eurépskych naprotivkov (Pisa 2003).

Niektoré kontextové projekty vyu€by prirodovednych predmetov boli vykonané zamerané na to, aby
Studenti dosiahnut zodpovedajucu prirodovednu gramotnost, (napr. "Quimica Salters"). AvSak, neboli
dalej. Na druhej strane, je Specificky predmet, nazvany "Veda pre verejné porozumenie", ktora je
sucastou programu v 1. Bachillerato. Tento predmet je vyu€ovany v rdznych eurdpskych krajinach a
ukazuje celkovy a atraktivny pohlad vedy pre Studentov. Av3ak, zly pristup k tejto téme a
nadchadzajuce 3kolského zakona zda sa, poukazuje na to, Ze tato téma zmizne z osnov Coskoro.
Tento zdkon zvysi vyu€ovacej hodiny ponukané matematiky alebo Spanielskeho jazyka, napriklad, a
cut out, €o povazuju za "non-zakladné" predmety [2].

Zda sa teda, zrejmé, Zze musime redesign chémie osnov. Odbornici odporucaju, aby a) zasadenie
objektu pomocou ako kazdodenny zivot, socialne potreby, a otazky zivotného prostredia, b) triedit
obsah v najvhodnejsi spbsob, ako posilhovat porozumenie Studentov z vedeckého hladiska
zavedenim pojmov postupne a c) zavadzat’ nové vyucbové stratégie. Tieto stratégie by brat’ do avahy
informaénych a komunikaénych technoldgii, nového pristupu k experimentalnej praci a skutoénym
ucitefom na zapojenie obnovit osnovy [4].

4. IKT vo vyuébe prirodovednych predmetov.

IKT su idealnym néstrojom pre transformaciu triede do vyskumného prostredia zamerané na
Studentov, ktoré podporuju zmysluplné ucenie. Tradiény vzdelavaci systém neulah&uje pouZivania
informacnych a komunika¢nych technoldgii, pretoZze jeho nadmerné mnozstvo teoretickych obsahu a
obtiaZnosti travit' €as v triede k rozvoju dlhodoby vyskum. Avsak, ugitelia a vzdelavacie institacie su si
vedomi zasadnu ulohu informaénych a komunikaénych technolégii vo vyu€ovani prirodovednych
predmetov. To je tak délezité, Ze niektori autori tvrdia, Ze je potrebné pre institucionalne opatreni
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zameranych na zvySenie pritomnost ITC v Skolach, zhodnotit zruénosti tykajuce sa novych technolégii
a umoznit druzstevné vyucby nastavenia [17].

V Spanielsku, ktoré informaéné a komunika&né technolégie boli zaglenené pre vyuébu prirodovednych
predmetov v poslednych rokoch. Prispeli k interakcii, dynamiku, a tri-rozmernostou [9] umoznuje
kooperativne ucenie a byt nevyhnutnou su€astou metodickl zmenou vo vyucbe prirodovednych
predmetov. Ucebné prostredie ako Syenergia a Moodle poskytli u¢itefom s viac zaujimavych zazitkov
vyuCbe chémie [8].

Spanielska vlada sa rozhodla pre nové technolégie, vdaka Escuela programu 2.0 od roku 2009. Tento
program je cielom bolo rozdelit viac ako 1.500.000 notebooky medzi Studentmi, viac ako 80.000
pocitatov medzi ucitefmi a vytvaranie digitalnych ucebni vybavenych chytrych rad, elektronické
tabule, tak pokial ide o pozadovany softvér. To znamenalo zmenu v metodike, aby sa uspiet: ucitelia
by mali byt sprievodca vo vyukovom procese, skér nez inStruktorom. Nedostatok pripravy vhodné
ucitefov a preplnenych ucebne robil tato zmena obtiazna, a ani to nepomohlo k tomuto programu
uspechu. V sucasnej dobe, z ekonomickych dévodov, nova vlada sa rozhodla zaviest Uspornejsie
program zalozeny na vytvaranie virtualnych vyu¢bovych prostredi [12]. AvSak, je metodicka zmena
dostat’ komplikované vzhladom na finanné vzdelavanie Skrty, rastice vyucovacich hodin, a rastuci
pocCet zZiakov v triede.

Na druhd stranu, vzhladom k tomu, Ze existuje vela dostupnych zdrojov na internete, musia byt
ucitelia obvykle investuju vela ¢asu a usilia identifikacné, umiestnenie, analyzy a vyhodnocovanie
tychto zdrojov. Vytvorenie digitalnych kniznic a ulozisk, kde zdroje Technoldgia Kvalita a podporné
materialy st na dosah ruky su stale viac potrebné v tychto drioch [17].

Rocard Sprava zdéraznila klu€ové ulohy uditelia hraju pri obnove vedeckého vzdelavacieho systému
vyucby, a tiez to, ze Clenstvo ucitela sieti pomaha zlepSit ich vyuCovacie metédy a motivéciu [14].
Ugast na projektoch ako "chémia je v8ade okolo siete" ulah&uje koordinaciu medzi ugitelmi a vedcami
a dava k dispozicii ugitelom Siroky sortiment zdrojov tykajucich sa chémie po celej Eurdpe. Tieto
prostriedky budu klasifikované a hodnotené na zistenie, ¢i méze byt pouzity v triede, aby sa
vzdelavacie praxe jednoduchSie.

5. Zavery

SkutoCnost, ze nasa spoloCnost potrebuje vedeckl gramotnost je mimo akukolvek pochybnost.
Avsak, naSi Studenti maju opacny nazor to, ako oni nemaju pozitivnhe postoje k prirodovednym
predmetom v Skole, a to najma, k chémii. Ich veda pohlad je negativny kvdli niekolkych skuto€nosti:
vyu€ovacia metdda, v ktorej nebudeme venovat pozornost experimentalne prace, non-SirSieho
kontextu vyulby prirodovednych predmetov, a velmi teoretické ucebny plan, ktory nemotivuje
Studentov na vyber prirodovedné predmety vo svojom Zivote u€enec.

Aby bolo moZné tieto problémy vyriesit, je nutné menit’ nielen obsah, ale aj na orientaciu osnovy. Je
potrebné pripojit do reality a zamerat sa na potreby Studentov. Vyu€ovacie metédy musia byt
zalozené na skusenostiach a kazdodenné vedy spolu s viac STS a obsahu fakulta Histéria. Tieto
zmeny by mali zahffiat' IKT vo vyu€ovani prirodovednych predmetov a podporovat vymenu skusenosti
medzi ucitelmi na internete. Institucionalna podpora tohto druhu projektu nam ukazuju cestu k novej
horizonte vyucbe prirodovednych predmetov.
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