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M. De Kesel ve B. Tinant, UCL kimya dgretmenleri igin profesdr - Louvain Katolik Universitesi
J.-L. Pieczynski, SeGEC kimya 6gretmenleri igin egitmen - Katolik Egitim Genel sekreterligi
(inforef@inforef.be Belcika)

1. Avrupa gozlemler

Genel olarak bilim icin ve 6zellikle kimyasi igin, geng 'soguma Avrupa yaygindir.

Durum, bazen felaket: UCL'de Belgika'da, 120 6drenci (zaman "lisanslar" olarak adlandirilir) 1972 yilinda
kimya dalinda mezun; giinimuzde, bunlardan sadece bir diizine yil vardir.

Her yerde, Bulgaristan'dan ispanya'ya, ayni argiimanlarla gelip, onlar iki kategoriye ayrilabilir:

-Toplum ile ilgili argimanlar.

Up yil 70, fen bilgisi ve kimya ilerleme faktorler (uzay, bu olumlu teknolojik sonuglari kamuoyunu ikna etmek
nispeten kolay oldu mesela hatirliyorum) olarak kabul edildi. A 180 dénls hayal kirikhgi bir stire sonra zaman
yapildi, gorusu artik ilerleme kaynagi olarak bilim kabul. Cevresel kaygilar (hangi mesru) 6ncelik almis ve
kimya goruntusu (kimya sanayi kirliligi, kaza, sirlar ve gizemleri) kararmis edildi. Surdurulebilir kalkinma ve
kimya (bkz. essenscia raporu, birbirini dislayan degil isaret edilmelidir
http://www.essenscia.be/01/MyDocuments/SD_REPORT ESSENSCIA 2011.pdf ) Ama bu fikri kolayca halk
tarafindan kabul edilmez. Sadece s6z sitpheli. Hala yayiliyor kadar dezenformasyon (6rnegin, "kimyasal" ve
"dogal" GrGn arasindaki karsitlik gibi) olmustur.

Kariyer beklentileri (6zellikle Bulgaristan ve Yunanistan) zayiftir. Toplumun kimyasi bir arastirmaci igin daha
bir doktor, bir ekonomist veya bir yonetici igin daha fazla goz, gésterdigi dogrudur. Bir fen bilgisi 6gretmeni
olarak Kariyer, ilkokuldan Universiteye kadar diger 6gretmenler gibi, ayni zamanda ¢ok da aura kaybetti.

- Konu ile ilgili argimanlar.

Incelenmesi kimya zor ya da ¢ok zor olarak kabul edilir.

Ortadgretim okullarinda kimya bir gok kuramsal bir sekilde 6gretilir, cok az yer ve zaman deneyleri adamistir.
Ancak kimya seyden 6nce deneysel bir bilim dalidir. Bu durum kismen bazi okullarda laboratuar oturumlari ve
ekipman cekilmesi degil, ayni zamanda kimyasal urinler bazi 6gretmenlerin "korku" ile ilgilidir. Kullanilan
yontemler biraz c¢ekici: terminolojisi genellikle "kalp" &grenilir, 6gretim genellikle contextualised degil ... su
anda tasarlanmis gibi programlari (6zellikle deney yapmak) kimyanin ¢ok az zaman birakin. Fizik ve biyoloji
aksine, kimya blyuk bir micadele dahil etmek gériinmuyor.
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2. Kigisel gozlemler
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Orada yeni bir sey burada ve alinan tim girisimleri gergekten bir sey degistirmek igin gérinmuyor:

- Universite bilim igin promosyon birimlerin olusturulmasi (6érnegin UCL'de Scienceinfuse olarak
http://www.uclouvain.be/scienceinfuse.html)

- Bdyle "Le Printemps des bilimler" (okul ve genel halk igin Fransizca konusulan Universiteler tarafindan
dizenlenen bilim tanitim faaliyetlerihttp:/www.sciences.be/)

- 1995 dan olmasina ragmen ABD kitabi "Toplulukta ChemCom, Kimya" ikinci bir baskisinin
yayinlanmasi,

- kimya goérintiuya geri yuklemek ve gencler galismak igin tesvik etmek igin dvgliye ¢abalari sektérlerde
(6rnegin Essenscia ve digerleri, Agfa Gevaert Didac .... gibi) tarafindan yapilan ...

Peki, ne yapiimah?

Kimya sorunlar yaratmaktadir 6gretim olan bir bilimdir, ama biri olmak zorunda "Kimya ile agilanmig" bu
hatalari anlamak ve bdylece, yalnizca bu gergekten kimya anlamda asimile kim validly kimya égrenmek
muimkin olacak! Aksine, kimya hakkinda bir sey anlamak degil oldugunu distnerek, feragat etmis olanlar, ilgi
olmayacak olamaz. Yukarida belirtilen fikirler sadece biraz en azindan, "kimyager dunyasi" na, ait olanlarin
mantikh olacaktir.
Bernard Tinant, UCL, kimya ilk yilinda profesér gére, Maddenin dénusumler bilimi, iki buylk soru isaretleri
uyandirmaktadir:
Ne (bu reaktif) ile, ve hangi kogullar altinda, triin X | yapabilir?
Ogretmenlerin sembolizm ve genel olarak kimyagerlerin dil jargonu sorunlari, dikkat etmezseniz, bu
sembolizmi kullanilir agiklayan neden olmadan formdilleri ile bir denklem yazarak bu soruya cevap
verecektir. Ogrenci ¢ok yakinda neden olacak "kagit iizerinde" kimya. Kimya anlam tam kaybi ile Cin
daha zor olacak gibi gériniyor. Bu belitmek gerekir ki Universitede ilk yil baslayacak birgok ogrenci
gerceklik ve formiilleri kanigtirmak... Care aciktir, biz geri gitmek gerekir deneylerine!
Tarifi farkinda olmak, ne kadar A ve B I X 10 Kg yapmak i¢in ne kullanmaliyim?
Sorun burada insan, biz her zaman oynamak gordiikten sevdim, biz seyleri kendi daha kolay onlari
isleyebilir zaman, henlz atomlar ve molekiller bunu yapmak icin ¢ok kuguk yapmak. Biz mikroskobik
dinya hayal etmek zorunda, biz onu idrak edemez, bir¢ok kisi, hatta gogu 6grenci i¢in bir sorun olan,
"yakala". Madde miktari bir birim olarak mol kavrami tanitan goériinen o6lgcek degisimi acgikga izah ve
arasindaki gelis ve gidisleri dedil mikroskopik ve makroskopik diinya yeterli sayida degildir.

Dilin karmasikhidi yaninda, égretmenlerin kimya temel Usleri ele bu iki gigliugu (Belgika ikinci sinifta) ile karsi
karsiya kalirlar. Biri 16 yasindaki dgrencilerin bilissel ve psikolojik gelisimi gbz dninde azindan modelleme
yonu, muhtemelen ¢ok erken. Reddetmek arasinda bir tepki ile sonuglanir. Kimya ile tiksinti insanlar daha
coktur bu ylzden kimya dikkate birbirlerinin Ustline kavrami kadar kazik tarafindan égretilir, biz anliyoruz.

3. lyilestirme igin yeni fikirler
Calismalar icin sinif, belirli hazirlik Daha deneyler, BIT sistemik yaklagimlar ile iligkili ...

-Hazir katilmasini sinifta deney daha, Daha fazla ara¢c ekipman acisindan, altyapi ve 6gretmen egitimi
acisindan gereklidir. Girisimleri alinir (strekli egitim, beceri i¢in referans yeni bir gerceve ...)

-Kimya yiksek gahgmalar igin 6zel hazirhklar olusturulmahdir ama ... egitim sistemi tamamen "agik"
oldugu Belgika'nin Fransiz Toplulugu'nda haber degildir. Biz, tip alaninda g¢alismalar baglarken gibi,
calismanin bu alanda almak igin izin verilmesi icin dnkosullar bir dizi asimile miydim?

-Umit vaad eden bir fikir olurdu BIT kullanimi, deney ve sistematik bir yaklagimla iligkilendirmek iginAyni
hatalar yaptim ama bu "gérmek" ve "yapmak" ya da daha da iyisi, deneyleri "insa etmeye" igin kesinlikle
gercgekgi yolu vardir ¢linku ... Bu, kolay bir is degildir.

22 Education
‘—w/ This project has been funded with support from the European an d
Commission
: This material reflects the views only of the author, and the ini
I
Education and Culture DG Commission cannot be held responsible for any use which Traln | ng/

may be made of the information contained therein

Lifelong Learning Programme


http://www.uclouvain.be/scienceinfuse.html
http://www.sciences.be/

ICT c
PRAGUE

-In ortaklarn ICT, deneyler ve sistemik bir yaklasim, éncelikle dikkate alinmasi gereken ne hitap kimya
6grenme yeni bir anlayis 6nermek amaciyla kimya 6grenmek i¢in égrenciler "motive" i¢in. Bunu yapmak
icin, biz Viau kriterlerine ve kimya 6gretimine uyarlanmig géstergeleri kullaniimigtir.
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e Okul baglaminda (de) motivasyon kaynaklarinin Analizi
Rolland Viau égrencileri motive edecek pratik tavsiyelerin bir listesini dnerir. Biz bir kimya dersi baglaminda bu
oneriler koymak caligirsaniz, 6zgunlikleri gérundr. Onlar italik agagida numaralandirilir.

1. Ogretmen dgrencilerin motivasyonu zarar vermemeye 6zen gerekir.

Bu 6grencilerin motivasyonunu zedeleyebilecek ve olumsuz etkilerini ortadan kaldirmak igin denemek igin
kisisel 6zelliklerinin farkinda olmak dgretmenin en iyi ¢cikarinadir.

Ogretmenin yetenegi ve motivasyonu

-Master kiginin konu

Ogretmenler tiim kimyacilar olarak egitimli degil.

Kimyasal bir fenomen yer almak icin, cesitli 6zelliklerine (sicaklik, katalizor ...) dikkate alinmasi gerekir
Ogrenciler igin-Uyum

Akademik bilgi arasindaki boslugu Universitelerde égretilen ve derslerde bliyiik olabilir.

Igerigini tanimlayin

Laboratuarda kullanilan maddeler (hidrojen kloriir, sodyum hidroksit ...) 6grenciye yabanci. Ogrenciler (et
pisirme) bilinen Kimyasal fenomen ¢ogunlukla erisilebilir olmasi igin ¢ok karmagik.

Ornekler ve analojiler-saglayin

Kimya atomlar, molekiiller ve iyonlar, 6zellikle igsleyen, duyulari ile algilanan edilemez gercek nesneler
yardimiyla maddenin davranigini agiklar. Ayrica, bu nesnelerin 6grenci anlayamadan seyden daha ¢oktur.
Kimya 6gretmek icin istekli-Be

"Sert bilimler" okuyan baglayan égrenci asal konuda ilgileniyor. Ogretmenin ¢alismalari giinimiizde ézellikle
6grenme odakli ve insan odakli bir profil gerektirir.

2. Ogretmen, bir veya birden fazla acidan _artirmak icin _var Ogrencilerin motivasyonunu arttirmak
icin.Ogretmen égrencilerine getirmelidir:
Ne bildikleri ve yeni obje arasindaki baglantilar yapin.
Kimya en birikimli bilim dalidir. Her bir bilgi madde 6nceki bir esas alinmaktadir. Bir kavram olarak alinmazsa,
battn bilginin zinciri bozulur.
Onlari daha iyi gevrelerindeki gergekligi anlamamiza yardimci olacak sorunlari ¢ézin.
"Nerede okyanus herkes konusmaktadir ki?" Ogrencilerin molekiilleri aktif olmayan bir yer géstermek zor: Biz
kimya ister balik metaforu uygulayabilirsiniz. Bu ¢oklu belirli durumlarda 6grenciler icin erisilebilir ve yakin
cevrelerinde mevcut olan kimyasal olaylarin mutlaka fikra oldugunu varsayiyorum.
Dinamik ve aktif bir rol oynayin.
Reaktifler girisimi '1s1 alisverisinin, reaksiyon kullanimi ile baglantili belirli sinirlamalar ¢ikan saldirganlik, ...
ogrenciler birgok Curbs vardir'.
Asimilasyon faaliyetleri-Sunuyor:
1. Bir anekdot veya bir meydan okuma ile Basglayan
Zorluklar genellikle giivenlik nedenleriyle kaginilmalidir. Tarihsel anekdotlar cok ama ¢ok az bilinmektedir.
Bilimler tarihine Edebiyati birgok hata iceriyor.
2. Kendi 6n yargilarina gore 6grenciler Soru
Kimya ile ilgili Ogrenci ényargilara korkung: kimya, endiistriyel toplumlarda ¢ok zarar neden tehlikeli ve
kirletici. Faydalar gbzardi edilir.
3. Soru seklinde tabii bir planlama sunulmasi
Maddenin davranigini tahmin birkag 6grenci elde ettigi molekiiler alanda bir uzmanlik gerektirir.
4. Diyagram seklinde kavram gdsterme
5. Ornekler bu ilgi 6grenciler ver
6. Analojiler kullanin
7. Otomatik refleksler kurmak egzersizleri Multiply
Diger konularda aksine, bilginin katlanarak adam artar yararli oldugunu. Ylklemek icin bilginin miktari
bitiin programi kapsayacak sekilde siirekli bir yaris olusturur.
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Entegrasyon faaliyetleri 6nerin. Bir entegrasyon faaliyeti bilgi ve becerileri 6grenme edindigi kendi
inisiyatifleriyle kullanmak igin 6grencilerin gerektirir.

Kimya baslayanlar bir uzman destegine ihtiya¢ oldugu 6zellikle karmagik bir bilim dalidir.

-Degerlendirmeleri etkisi motivasyon
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e BIT ve kimya sistemik yaklagim
Bu analizin 1s1§ginda, kimya alisiimadik bir konu oldugu vurgulaniyor. O Ogrenme hassastir.
Bilgi toplumlarinin onlar okula hitap toplumsal dizeni degistirmek ve okul kamu ve motivasyon kaynaklar
gelisen oldugunu g6z o6nlne alindidinda, 6gretmen mesleki tutum degisikligi gerektiren yeni kisitlamalar
kendilerini bulur.

Bu Avrupa projesi kimya 6grenme optimize etmeyi amaglamaktadir. Bu ¢ergevede, Pierre Hautier ve Jean-Luc
Pieczynski paradigma bu degisikligi modellenebilir postulati: analitik stre¢ dinamik bu déntisim katiimak,
mikroskobik evrenin modellemek icin saglayarak, 6grenme BIT sistemik bir yaklagimla tamamlanmasi
gerekmektedir.

Bu nedenle, Myriam De Kesel ve Bernard Tinant, UCL tren biyoloji ve kimya 6gretmeni ile isbirligi icinde,
dgrenmek ve 6gretmek igin 6zellikle zor olan kimyasal kavramlar (izerine dizileri 6gretiminde BIiT ve sistemik
yaklasim iligkilendirerek, ortaokul siniflarinda oOnerilen ve test edilecektir (Avrupa projesinin ortagi olan
Belgikali okullar). Motivasyonu uzerindeki etkileri, ve oradan 6grencilerin 6grenme, degerlendirilecektir.

Sonug:

Kimya baslayanlar icin bir uzman destegine ihtiyac oldugu &zellikle karmasik bir bilim
dalidir:

1. bilimsel jargon usta

2. deneyler aracilidiyla usta

3. BIT kullanimi yoluyla usta
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