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M. De Kesel kai B. Tinant, kaBnyntég yia kabnyntég xnueiag oto MNavetmoTtAuio Tou Aovdivou - KaBoAikoU
MavemoTnuiou TnG Louvain
J.-L. Pieczynski, ekTraideuTng yia Toug kaBnyntég xnueiag oto SeGEC - Nevikn Mpapuateia Tng KaBoAIkrg
Extraideuong (inforef@inforef.be B€Ayio)

1. EupwTraiki Trapatnpnoeig

Aucapéokela TwY VEWV Yia TNV ETTICTAPN YEVIKA Kal yia TN Xnueia sivar 1diaitepa diadedouévn otnv EupwTrn.

H katdoTtaon eival KAaTaoTpo@IKn PeEPIKES popég: aTo BéAyio ato UCL, 120 @oitnTég atrogoitnoav oTn Xnueia
T0 1972 (TTOU OVOMACETAl «AdEIEG» KATA TO XPOVO)? ZNMEPQA, UTTAPXOUV POVOo pia viouliva atmmd autolg To
Xpovo.

Mavtou, amd T BouAyapia otnv lotravia, Ta idia emixeiprjuara KataAnger? Mropouv va XwpioTouv o dUo
KOTNYOPIEG:

-Koivwvia Trou oxeTifovTal pe eTIXEIPAMATA.

Méxpr TG eTwv 70, n €MOTAKN KAl N XNUEia BewpnOnkav wg TTapdyovteg TTpoddou (BuunBeite, yia TTapddeyua,
Ol JIa0TNUIKEG ATTOOTOAEG, ATAV OXETIKA €UKOAO va TIEiOEl TNV KOIVA YVWUN Twv BOETIKWV GCUVETTEIWV
TEXVOAOYIKO). Mia aTpor 180 £yive Kat@ To XpOVO PETA ATTO HIa TTEPIODO ATTOYONTEUCNG, N YVWUN Ogv €ival
TAéov Bewpeital eMOTAPN WG TNy TPooddou. O1 TTepIBAAAOVTIKEG avnouxieg (TTou gival vouiua) £xouv AGBel
TTPOTEPQIOTNTA KAI N €IKOVA TOU apaupwlnke xnueia (pUtravaon, aTuxAUaTa, Ta JUCTIKG Kal To JUCTAPIA TwV
XNUIKWV Blopnyaviwy). ©a Tpémmel va emonuavlei 011 n agipdpog avamtuén kalr n xnueia Ogv eivai
AAANAOATTOKAEIOUEVEG, (BA. ékBean essenscia
http://www.essenscia.be/01/MyDocuments/SD_REPORT ESSENSCIA 2011.pdf ), AMG autA n 16éa dev givai
€UKOAa OTTOOEKTH] OTTO TO KOIVO. AKPIBWG QuTO TTou Trapatréutiouv gival UtromTn. 'Exel utmrdpéel TOAAR
TTapammAnpo@opnon (OTTwG n avtiBeon HPETAEU «XNMIKG» KOl «QUOIKO» TTpoidv), To oTroio €{akoAouBei va
eCatmmAwveTal.

EmayyeApaTikég TTPooTITIKEG gival aduvaun (kupiwg otn BouAyapia kai otnv EAAGSa). Eivar aAnBeia 611 n
Kolvwvia dgixvel TTEPICCOTEPN TTPOCOXN YIa £vav yiaTpod, évav 0IKovouoAdyo 1 évav OleuBuvth, attd 6, T yia
évav epeuvntr oTn Xnueia. Kapiépa wg kaBnyntAg Tng €TMOTAUNG, OTTWG Kal ol dANol kKaBnynTéG atmd 1o
ONUOTIKO €W TO TTAVETTIOTAUIO, £XEI XAOEI £TTiIONG TTOAU at1rd TNV aupa Tou.

- Oépa TToU OXETICOVTAI PE ETTIXEIPAMATA.

MeAeTwvTag xnueia Bswpeital wg SUoKoAN A TTOAU SUOKOAN.

>¢ oyoAgia Tng OeuTEPOPABUIaG ekTTaIdEUONG, XNMEIQ dIBACKETAI O TTOAU BewpnTikd TPOTTO, Aiyo XWwpPo Kal
XPOVvOo gival agiepwpuévn o€ Treipauara. QaTéco, N XNUeia gival TpIv atrd oTIOATTOTE WIA TTEIPANATIKN ETTIOTAUN.
H katrdotaon autr] oxeTiCeTal v PEPEI PME TNV ATTOOUPON TWV E£PYACTNPIOKEG QOKNAOEIG Kal €EOTTAIONO O€
d1dgpopa oxoAeia, aAAG kal yia "@OB0" OpICPEVWY EKTTAIBEUTIKWY TWV XNMIKWY TTPoidviwy. O1 yébodol tmou
XPNolgoTtroiouvTal gival EAAXIOTA €AKUCTIKRA: N ovopaTtoAoyia givar ouxvda pdder "ammd kapdidg”, n didackaAia
O¢ev gival guyva TTAQICIOOTPAYEIS ... OTTwg gival orjuepa oxedidfovTal, Ta TTPOYPANMATA aQrVOUV XNHEIQ TTOAU
Aiyo xpévo (€18Ikd yia va Kavouv TTeipapaTa). e avtiBeon pe n QUOIKA i TN PloAoyia, xnueia dev @aiveTal va
mepINaUBAvEl pia ueyadAn TpokAnon.
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Agv uttapxel TiTToTa VEO €0W Kal OAES O TIPWTOROUAIEG TTOU €xouv avaAn@Bei dev gaivetal va aAAdlel TitroTa:

- Tn dnuioupyia govadwy yia TNV TTPowenaon TnG EMIOTAKNG TTAVETIOTAMIO (O0TTwG Scienceinfuse 010
UCL http://mww.uclouvain.be/scienceinfuse.html),

- dpacTnpIoTATWY Yyia TNV TTpowBlnan TnG MOTAUNG TTou SlopyavwBnKe atrd YOAAOQWVEG TTAVETTIOTAUIA
yla Ta OXOAEgia Kal To eupU KoIvo, OTTwG n «Le Printemps des Sciences" (http://www.sciences.be/),

- n onuogcicuon Tng 0elTepng €kdoong Tou BIRAiou "ChemCom, Xnueia otnv Koivetnta" HIA, av kal
gival atré 10 1995,

- ol aglETTaIveg TTPOCTIABEIES yia va ATTOKATACTABE N €IKOvVa TNG XNHEiag Kal va eveappUvouv ol véol va
oTTouddoouy TTpayuartoTroloUvTal atméd TIG Blounxavieg (O0TTwg essenscia kal TToAAoi dAAol, Agfa
Gevaert Didac ....) ...

Noirév, TI TTpéTrel va yivel;

Xnueia givar pia emoTtAun n didackaAia Twv otroiwv dnuioupyei TTPoBAAUATA, AAAG KATTOIOG TTPETTEN Va Eival

"AlOTTOTIOMEVN HE TN XNMEia™ va Katavorioouv Ta AGBNn Kal wg ek ToUTou, POVO 0001 £€XOUV AQOUOIWBEI

TPayuaTIKa Tnv aiobnon tng xnueiag Ba civar oe Béon va pabouv éykupa xnueia! Avrtibeta, 6ol €xouv

TapaitnBei, vouiCovrag 6T dev Ba kataAdBel TiTToTa yia Tn Xnueia oev ptropei, dev Ba evdiagépovtal. Ol

TTapaTTavw 10€€¢ Ba €xel vonua Jévo o€ 6GOUG aviKouV, TOUAAXIOTOV Aiyo, GTO "KOOHO TWV XNUIKWV».

ZUuowva pe Tov Bernard Tinant, kaBnyntig oto TpwTto €1o¢ oto University College London, xnueia, H

ETMOTAMN TWV JETAOXNUATIOPWY BEua, BETEI BUO PeyAAa EpWTHAMATA:

Me 1roio (moia avridpaocripia) Kai o€ moie§ ouvOnkeg umopw va kavw 1o X mpoiov;
Edav o1 ektraideuTikoi dev divouv TTpocoxf oTa TTPoRAAUATa TNG APYKO, TOU GUHPPBOAICUOU Kal YEVIKOTEPQ
NG YAWoOoOg Qappakeia, Ba amaviioouhe OTO EPWTNPA AQUTO PE TO yPAWIUO pIag €€icwong PE TOUG
TUTTOUG Xwpig va e&nyei yiati autd 10 cuuBoAioud xpnoipotroicital. O pabnthg Ba TTOAU cuvToua va
odnynAoel oe xnueia "ota xapTid”. Xnueia Ba @aiveral Mo OUCKOAO atrd O, TI PE MIO KIVECIKA TTARPN
QTTWAEIQ TOU VONPaToG. Oa TTPETTEl va onuelwBel T TTOAAOI padnTtég TTou apxifouv TO TTPWTO £TOG GTO
TTAVETTIOTAMYIO OVOKOTEUOUHE MEXPI TNV TTPAYMATIKOTNTO KAl TOUG TUTTOUG... H Alon eival ca@ng,
TIPETTEI VA TTAPE TTIOW OTO TTEIPANATIONOUG!

‘Exovrag smiyvwaon tng ouvrayng, mogo A kai B 6a mpémel va xpnoigomoinow yia va kavw 10 Kg X;
To TpéBANPa £dW gival avOpwTTIvo, £XOUUE TTAVTA APECE va SOUPE TI UTTOPOUNE va TTaiCel JE, Ba KAVOUUE
TO0 OIKO pag TTpdyuaTa o eUKOAd, OTav PTTOPOUNE va Ta XEIPIOTE, akOun dtopa Kai Ta popla gival TToAU
MIKPO vyia va To Trpagouv. [lpétrel va @aviacToUPe TOV MIKPOOKOTTIKO KOOMO, Ogv UTTOpoUuE va
Karavorjooupe, "va aptrdéel”, To otroio cival éva TTPOBAnua yia TToAAOUG avBpwTtroug, 1 akdua Kal ol
TEPIOOOTEPOI PaBNTEG. H aAAayr TNG KAIMAKAG TTou eu@avifeTal KaTd TNV €l0aywyn TNG £vvolag Tou mole
w¢ povada TToodTNTAG TNG UANG dev e€nyeiTal 0apwg, Kal Ta ooupTa QEPTA PETAEU TWV HIKPOOKOTTIKWV
KOl HOKPOOKOTTIKWY KOOHWYV O¢eVv €ival apKeTA TTOAUAPIBUA.

EkT6¢ amd tnv TTOAUTTAOKOTNTA TNG YAWOOOG, Ol EKTTAIOEUTIKOI BpiokovTtal avTIuETwTTol YE TIG dUO OUTEG
OUOKOAieg, OTav avTtiyeTwTriCovTal o1 BepeMiwdelg Baoelg TG xnueiag (oe delTepo Babud oto BéAyio). Eivai
iowg TTOAU vwpig, TOUAAXIOTOV N GTTOWnN POVTEAOTTOINONG, OTAV KATTOI0G EEETACEI TNV YVWOTIKA KAl WUXOAOYIK
avaTrTugn Twv 16 €Twv, @oITNTEG. AuTO €XEl WG aTTOTEAECOUA OE PIa avTidpacn Tng amoppiyng. AauBdavovtag
uttéwn Ot n xnueia diIddokeTal ATTO CUCOWPEUOT 10€a yia €va TTAvw oTo GAAO, KataAafaivouue yiati ol
avBpwTrol TTou £Xouv andldcel e TN XNuEia gival OAo Kai TTIO TTOAAA.

3. Néeg 18éeg yia Tnv atrokaTtdoTaon

lepioodrepa meipduara ornv 1aén, €161k mpocsgroiyaocia yia omoudég, TIE mou oxerifovrar ue
OUCTNUIKES TTIPOOEYYIOEIS ...
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-MNa va emaveviaxBolv TePICTOTEPA TTEIPAMATO OTNV TASN, Tn peyoAUuTepn péoa eival amapaitnta, éoov
agopd Tov €EOTTAIONO, Kal TIG UTTOOOWEG KAl OGOV a@Oopd TNV KATAPTION TwV KTTAIOEUTIKWY. MpwToBoUAieg
AapBavovtal (cuvexi{opevn KAtdpTion, vEO TTAAITIO ava@opdg yia TIG Oe€IOTNTEG ...)

-E181kR} TrpogTOoIpacia yia avwTePEG OTTOUdEG OTN XNnUEia Ba TTpétrel va dnupioupynBei aAAd ... dev givai
oTIg €10noeIg aTnv MaAAIKA Koivétnta Tou BeAyiou, 61Tou TO eKTTAIOEUTIKO GUCTNUA gival TeEAEiwG "avoIxToé". Oa
TTPETTEl, OTTWG OTaV apXiCouv TIG GTTOUSEG OTNV IATPIKN, £XEI APOUOIWATEI PIa OEIPA aTTd TTPOUTTIOBETEIS yia va
pTTOpOUV va avaAdfouv autod To Tedio TNG HEAETNG;

-Mia TTOAAG uTtooxopevn 10éa Ba Atav va va ouvdéoel Tn Xxprion twv TME, Ta meipdpata Kol Hia
OUCTNHIKA TTPOCEYYIOT... Aev gival pia €UKOAN OOUAEId, yiaTi Ta idla AGBn utTopouv va yivouv, aAAd autd
gival oiyoupa peaAioTIKoUG TPATTOUG va "del" Kal "Kavel" i, akdua KaAuTepa, va "yTioel!" eipduara.

-MNa va mporteivel yia véa avtiAnyn Tng pdadnong xnueia trou cuvepydrteg TIE, meipduarta Kol GUOTNUIKN
TTPOCEYYION, TIPETTEI TTPWTA AVTIMETWTTIOE! O, TI ETTPETTE va An@BoUv uttdwn va "KivnTpo" oToug HalnTég va
HdBouv xnueia. MNa va yivel autd, £Xoupe XpnoigotroiNoel Ta KPITApIa Viau Kal OEIKTEG TTPOCAPHOOTEI
oTtn di1IdaokaAia TG XNMUEiag.
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e H avdAuon Twv TTnywyv (de) KivnTpa o1o TAAiIcI0 TOU OXOAgiou
Rolland Viau Ttrporteivel évav KaTAAOYO TTPOKTIKWY OCUMBOUAWY yia va TTAPOKIVACGEl TOUG MaBnTéc. Av
TTpooTTabAocoupe va BE€ooupe auTéG TIC CUCTACEIS OTO TTAQICIO TOUu PABAUATOG TNG XNMEIaG, ep@avifovTal
1I011TEPOTNTEG. Eival TTou atrapiBuolvTal KatwTépw P TTAAyIA.

1. O ddokaAog TTPETTEl va TTPOCEXEl va UV BAGWEI TA KivnTpa TWV HABNTWV.

Eivar Tpog 10 cup@épov Tou SACKAAOU va yvwpilel TTPOCWTTIKA XapaKTNpIoTIKG TTou Ba ptropoucav va
BAdwouv Ta KivnTpa Twv HabnTwv Kal va TTpocTTabAcEl va avTiIoTaBUIoE! TIG apVNTIKEG CUVETTEIEG.

IKavoTNTa KAl TO KivNTPa TOU EKTTAIDEUTIKOU

©¢ua-Master katolou

O1 eKTTaIdEUTIKOI OEV EXOUV EKTTAIOEUTEI OAOI OI PAPUAKOTTOION.

la éva xnuikd @aivopevo va AGBEl xwpa, apKETES IOIAITELOTNTES TTPETTEI va An@bBsi utTdwn (n Begplokpaaia,
KaraAoTng ...)

-Mpooappoyn auté aToug HadnTéC

To xaoua ueraél tn¢ akadnuaikns maideiac mou dIGGOKOVTAl OTA TTAVETTIOTAUIA KAl T Uaénuara tou oxoAciou
uTTOPEI Va gival TepdaoTia.

-OpiaTe Ta TTEPIEXOUEVA

2TO EPYAOTHPIO, O OUTIES TTOU XpnaiuotroiouvTal (xAwplouxo varpio, udpoéceidio varpiou ...) eivai EEvo Tpo¢
Tov armoudaaTh]. XnNUIKG Qaivoueva yvwoTd aTous uabnrég (To payeipeua Tou Kpéarog) eivar ouxva urepBoAika
TTOAUTTAOKO yia va gival mpoaBaaiua.

-AwaoTe TTapadeiypaTa Kal avahoyieg

Xnueia mepiypdel TN GUUTTEPIPOPE TNS UANS ue 1 Bonbeia Twv arduwy, Twv LopIiwV Kal I0VIWY, TTPAYLATIKG
avrikeipeva 1a omoia oev eivar duvardv va yiverar avriAnmr amd 1S aiobnoeig, ue 101aitepn Asitoupyia.
EmimmAéov, autd ta avTikeEiueva gival TeEpIcoOTELA AT OTIONTTOTE AAAO O aBNTAC LUTTOPEI va KATAVONO &l

-Na eivai TpéBupol va di1ddgouv xnueia

O pabnrng mou Eekivd 1n UEAETN «OKAnpPG emmioTnues” eivar evdiapépovral yia adpav UAn. To épyo Tou
OaoKaAou anuepa emKevTpwonke 1G1aiTepa oTn udbnaon Kai amaitei UiIa avpwITOKEVTPIKE TTOOPIA.

2. O ddokahog mrpéTrel va BeATIWOEI Yia A TTEPICTOTEPEG TITUXEG TNG S1S8aokaliag Toug va auénbouv Ta
KivnTpa Twv padntwv.O ddokalog Ba TTpETTEl va @EPOuV TOUG HaBNnTEG TOUG va:

-Kavere Tig ouvdéaeig ueTagu Tou TI EEPOUV Kal TO VEO BEua.

Xnueia givai n mo abpoIcTIKh EMATNUOVIKN TTEIBapyia. KaBe aroixeio tng yvwong Baagilstal atnv mponyouuevn.
Av uia 16éa dev AauBaverai, To aUvoAo NS aAuaidag n¢ yvwang d1atapacaoeral.

-EmiAuon rpoBAnudTwy tmou Ba Toug BonBbAoel va Katavoioouv KAAUTEPA TNV TTPAYUATIKOTNTA YUPW TOUG.
Mropouue va 1ox0ouv yia TN xnueEia UETaQopd Twv waplwv mou pwra: “llou eivar 6Aol oI ouvouiAies yia
wkeavo;" Eivar duokoAo va o¢ci€ouv aTous uabnréc éva uépog Ommou Ta popia Oev gival evepyd. AUTEC Ol
TTOAAQTTAEC 101QITELES KATAOTATEIS UTTOBETOUNE OTI XNIIKA QaIVOLEVA TTOU Eival TTPOGBATIUES OTOUS QOITNTEC KAl
va 1Tapouaidoel aTo aueoo mepIBAaAAov Toug gival Kar 'avaykn anecdotic.

-Mai€te €va evepyd kal dUVANIKG POAO.
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AvTIOpaoThpIa »ETTIOETIKOTNTA, UE QTTOTEAEOUA OPUIKEC aVvTAAAQYES, OUYKEKPIUEVWY TTEPIOPICLUWY TTOU
ouvodéovral e TO XeIPIoUO TNS avridpaons ... ivai ToAAG yia kpdotreda Twv uadnrwv mpwrofBouAia.
-MpoTteivel dpacTnPIOTATES YIA TNV APOUOIwaonN:
1. ZekivAoTe Pe éva aveEKdOTo 1 JIa TTPOKANCN
O1 mpokAnoeis civar ouxvd amogeuyeral yia Adyous aopalgiag. loTopikG avékdora egival TOoAAG, aAAd
eAdyioTa yvwartd. AoyoTexvia yia Tnv 10Topia TwV ETIOTNUWY TTEPIEXEI TTOAAG AGOn.
2. EpwTtnon yia Toug pabnrég TpoKaTaAfyeIg Toug
lMpoKataANWeIS Twv PuabnTwv GXETIKG UE TN xNuEIQ gival TooUEPN: N xnUEia ival eMIKivOuva Kai putroyéva, n
aitia TN¢ oAU Kakd oTIC BIOUNXAVIKES KOIVWVIES. Ta o@éAn eival UTTOTIUNUIEVES.
3.  YmoBoAA oxediaoudg Tou pabrAuaTog Pe TN HOP®H EPWTHOEWY
H mpdBAswn NS oUUTTELIPOPAS TNS UANG aTraiTel YVWOEIC OTOV TOUEQ TNG HOPIAKAS OTI Aiyol uabnréc va
EMTITUXOUV.
4. TlapoucidoTe TNV évvola, YE TN Jop@n Tou dIaypAUNaTOS
5. Awote TapadeiypaTa 0TI ol JabnTéG EVOIaPEPOV
6. XpnoluoTroinoTe avaAoyieg
7. TMoAAaTTAQCIGOTE AOKATEIG VIO VO PUBUICETE TNV QUTOUATN AVTAVAKAQOTIKA
2¢ avriBeon pe GAAa Béuara, yvwaeis mou gival Xpnoiues yia tov avBpwiro auédverar ekBetTikd. H mooornra
TNG YVWONS yia TNV Eykaraoraon OnUIOUPYEl Eva ouvexn aywva OpOUoU yia va KaAUWEl TO 0UVOAO Tou
TTPOYPAUUATOC.
-Mporteivel dpaaTnpPIOTNTEG yia TNV €viagn. Mia dpaaTnpIdTNTa OAOKAAPWONG aTtraITeEl aTmd TOUG PaBNTEG va
XPNOIMOTTOIOUV UE BIKN) TOUG TTPWTOROUAIC TIG YVWOEIG Kal TIG OEEIOTNTEG TTOU GTTEKTNOAV OTn Hadnon.
Xnueia eivar pia 1diaitepa moAUTTAOKN €MMIOTAN, OTRV OTToia apxdpious xpsialovral utroatnpién amo évav
EUTTEIDOYVWLIOVA.
-Ekmignoeig kivntpo etmppon
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e TIME Kol CUCTNUATIKA TTPOCEYYION YIA TNV XNMEIA
Y16 10 9wg autrig TNG avaAuong, TTPOKUTITEI OTI N xnueia eival éva acuvABioTo Béua. MaBaivovTag va eival
AeTTTN.
Aedopévou OTI 01 KOIVWVIEG TNG yvwong aAAGfouv TNV KOIVWVIKA TGN TOUg TTPOG TO OXOAEio Kal 8Tl To dnudaIo
OXOAgio kal TINy£G KivnTpo Tou eEehicoovTal, 0 OAOKAAOG BPIOKEI PE TOUG VEOUG TTEPIOPICHOUG TTOU ATTAITOUV
aAAayr TNG €TTAYYEAUATIKAG CUPTTEPIPOPAG.

Auté TO eupwTTAikKO OXESIO OTOXEUEI OTN BEATIOTOTTOINCTN TNG MABNONG TNG XNMEiaG. 1o TTAaiolo auTtd, Pierre
Hautier kal Jean-Luc Pieczynski agiwpa 611 autr) n aAhayr} Tou TTapadeiyyatog PTTopEi va HovTeAOTTOINBEI: N
avoAuTikr Sladikacia TTPETTEl v OAOKANPWOEI PE PIa OUCTNMPIKN TTPOCEYYION OTnV e€kuddnon twv TrIIE,
divovtag Tn duvartdtnTa va JIaNop@Waoel SUVAUIKA TO PIKPOOKOTTIKO CUMPTIAV, VO CUMUETEXOUV O€ auTtd TO
METAOXNUATIONO.

Qg ek TOUTOU, O€¢ cuvepyaaia pe Tnv Myriam De Kesel kal Tinant Bernard, o otroiog Tpévo BioAoyia kal xnueia
kaBnyntég ato UCL, didackovTag akoAouBieg oTIiG €vvoleg XNUIKK oucdia Trou gival 101aiTepa dUCKOAO va
0104¢ouv kal va pabouv, pe Tn ouppetoxn Twv TIE kai ouoTnuikh TTpocéyyion, 6a trpoTtabouv kai Ba
dokipaaTei atn deuTepoPaduia oxoAikEéG TAEEIS (BeAYIKG OxOAgia TToU gival €TAIPOG OTO eUpwWTTAIKG ox€dio). H
emidpacn Toug oTn dnuioupyia KIVATPWY, Kal atrd ekei 0Tn pdbnon Twv pabntwy, Ba TPETTEl va agloAoynBouv.

2uumrépaoua:

Xnueia egivar a 101aitepa  TTOAUTTAOKN  €IMIOTAKN, OTNV OTToid  apxapious xpeiadovral
utToaThpIEN aTTO vav EUTTEIPOYVWLOVA, TTPOKEIUEVOU va:

1. daudoel Tnv €MIOTNUOVIKN 0pOoAoyia

2. KUpIapXNOEl uEoQa aTTo TTEIpAuara

3. Kupiapxnoel péow tng xpHnong twv TrE

Ava@opég
- Rolland Viau «La kivnTpo en contexte scolaire» Pratiques pédagogiques-De Boeck MNavemaTruio
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-Essenscia «Biwoiun avdamtugn-ExBeon 2011"
http://www.essenscia.be/01/MyDocuments/SD_REPORT ESSENSCIA 2011.pdf
-Scienceinfuse de I'UCL http://www.uclouvain.be/scienceinfuse.html

- Le Printemps des emoTtrpeg http://www.sciences.be/

- A. Belleflamme, Z. & M. Graillon Romainville (2008). «La désaffection des Jeunes pour les filieres scientifiques et
technologiques».
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