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Uvod

Netteba nijak polemizovat o tom, ze vhodnd motivace zaki a studentii ma pro vyuku
zasadni vyznam. Studenti pak Iépe vnimaji probirané ucivo a Casto jsou tak nendsilné nuceni
o ném piemyslet, davat si probiranou latku do souvislosti apod. Zpiisobii motivace je cela
fada, od projektového vyucovani po cilené a vhodné volené experimenty a v podstaté jde
zejména o fantazii, schopnosti a zvlasté¢ moznosti vyucujiciho, ktery zplsob zvoli. Tento
prispévek by rad seznamil s nékterymi zplisoby motivace a jejich realizace, které mohou byt

potencidlné vhodné pro studenty zvlasté sttednich, popf. i vysokych skol.
Vyuziti pocitace a internetu ve vyuce chemie

Modernim a velmi vhodnym motivaénim prvkem mtze byt multimedialni pocita¢ (PC —
personal computer). Jeho hlavni vyhodou je, Ze jako takovy je studenty (alespoil v souc¢asné
dob¢) pozitivné vniman. Ve vétsiné pripadl jsou totiz studenti s jeho ovladanim a zptisobem
prace dobfe sezndmeni a tim se jim vnasi do probirané latky prvek jistoty. Dalsi vyhodou je,
ze jeho didaktické moznosti jsou daleko $ir$i nez je tomu u klasickych metod vyuky. Pomoci

pocitace jsme schopni vizualizovat i pomérné slozité jevy, at’ uz pomoci obrazku, videa nebo



interaktivniho videa nebo aplikace, a které¢ lze slovy nebo pomoci statickych obrazki
vysvétlit jen velmi obtizn€ pfi znacné mife abstrakce. Konkrétn€ lze PC néjakym zplsobem
vyuzit snad ve vSech oblastech vyuky chemie, od vyc¢islovani redoxnich rovnic po chemickou
rovnovahu ¢i kinetiku.

Nejjednodussi cestou vyuziti pocitace pti vyuce chemie je vyuziti vyukovych materiali
tretich stran. V soucasné dobé¢ je na trhu nékolik vyukovych programi, jako naptiklad série
vyukovych materidlti firmy LangMaster (www.langmaster.cz), série Zebra (www.zebra.cz)
nebo PC hra Chemikus (www.mediatrade.cz). Nevyhodou téchto programi muze byt cena,
zvlasté pii potebé koupé vice licenci, ale také fakt, ze jen malokdy tyto programy pokryvaji
svym obsahem vSechny oblasti chemie, které¢ bychom chtéli v hodinach probirat. Také zptsob
provedeni a prezentace materiall nemusi vzdy vyhovovat nasim potfebam. Pak nastupuje
nutnost samostatné piipravy takovych materidld. Nastésti je v dneSni dobé software pro
tvorbu a prezentaci takovych vyukovych materialii uzivatelsky podstatné piivetivejsi nez
v dobéach neddvno minulych a tvorba jednodussich vyukovych materidlti neni nepfistupné ani
méné zkuSenym uzivatelim pocitace a internetu s alespon zakladni pocitacovou gramotnosti.
Nicméné, dal$im dulezitym faktorem je také cena programi, které chceme k tvorbé
a prezentaci vyukovych materiali vyuzit. Ta mize dosahnout i n¢kolika tisic az desitek tisic
korun, coZ neni ochotna kazdé Skola, popt. ucitel, obétovat. Nastésti i v tomto ohledu nam
doba pieje a dnes je dostupna cela tfada kvalitnich aplikaci, které jsou zdarma a jejichz paleta

funkei je pro naSe potieby dostate¢nd. Nasledujici ptehled nas seznami s n€kolika z nich.
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1 Screenshot z programu ChemSketch



Ke kresleni molekul, aparatur, schémat a dokonce i molekul ve 3D zobrazeni lze vyuzit
jeden z pokrocilejSich zdarma dostupnych programii jako jsou ACD/ChemSketch (vyrobce -
ACD Labs., vice informaci a moznost stazeni na www.acdlabs.com), ISIS/Draw (MDL,
www.mdl.com) nebo KnowltAll (Biorad, www.knowltAll.com). Srovname-li funkcionalitu
vybaveny. Program je dostupny pouze v anglické verzi, nicméné jeho manual byl pieloZen do
ceStiny a je také voln¢ dostupny na strankach vyrobce, kde lze také stahnout sadu
instruktdznich videi, které mohou, zejména zacate¢nikiim, velmi pomoci s prvnimi kricky
s timto programem. Jinak je program jednoduse ovladatelny a intuitivni. VétSina cCasto
pouzivanych funkci je rychle dostupnd pomoci tlacitek na nastrojové list€. Vzhledem
k Sirokym moznostem vyuziti a zminénym vlastnostem spolecné s faktem, ze program je

dostupny zdarma, nelze nez Chemsketch, i pies n€ktera jeho omezeni, doporucit.

2 Obrazek zpracovany programem GIMP,
nézev: Nadia 1979, autor: Bobbie

Colegrove,zdroj: http://gug.sunsite.dk

K prohlizeni obrazka lze vyuzit programy Irfanview
(Irfan  Skiljan, www.irfanview. com) nebo XnView
(Pierre.e Gougelet, www.xnview.com/). Programy mayji
vétSinu dilezitych funkei jako podobné komeréni aplikace
ACDSee nebo Zoner media Explorer, z téch nejdlle-
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formatt, podporu nékolika zplsobii zobrazeni a snadné

kopirovani a presun souborti. Obsahuji také zakladni funk-

ce pro editaci obrazkli a umoznuji je ulozit v libovolném
grafickém forméatu. Pokrocilejsi uzivatel pracujici s vétSim mnozstvim obrazkli oceni funkci
hromadné konverze s Sirokymi moznostmi nastaveni, naptiklad na vyssi stupen komprese,
pfevod na jiny graficky format, pfejmenovani soubori a mnohé dal$i. Tvorba a Uprava
obrazkt je mozna v programu Malovani, ktery je ptimo soucasti Windows XP, nicmén¢ praci
lze vyrazné zefektivnit a povznést na ,,vyssi Groven vyuzitim pokrocilejsiho bitmapového
editoru. Takovym mitize byt napiiklad program GIMP (Spencer Kimball, Peter Mattis a kol.;
www.gimp.org). Program je schopen pracovat ve vrstvach a s jeho pomoci lze vytvaret
a upravovat i1 obrazky na velmi pokroc€ilé urovni podobné jako v profesionalnich aplikacich

jako jsou Adobe Photoshop nebo Corel Draw (obr.2). Obrovskou vyhodou GIMPu je jeho




roz§ifitelnost. GIMP umoziuje psani a vkladani plugint, filtri a dalSich rozsifeni (tzv.
extensions). Diky nim je mozné provadét dalsi operace, naptiklad aplikovat na obrazky rizné
efekty nebo ptidavat GIMPu tupIné¢ nové funkce (napiiklad tvorba vektorové grafiky).

Obrovské mnozZstvi takovychto plug-int 1ze stdhnout na internetu.

V neposledni fadé potiebuje uclitel psat texty, tvofit tabulky a prezentace, k cemuz mu
pomaha nejcastéji n¢jaky balik kanceldiskych aplikaci. Takovym balikem, opét zdarma
dostupnym, muize byt OpenOffice.org (komunita kolem projektu OpenOffice.org, Sun
Microsystems, SUSE CR; www.openoffice.org, http://oo.o.cz/). Jde o jeden z nejlepsich
freewarovych produktii viibec. Obsahuje textovy editor Writer, tabulkovy procesor Calc,
kreslici nastroj Draw a program pro tvorbu prezentaci Impress. Pro Windows a Linux existuje
také v lokalizované verzi. OpenOffice (0O0o) Writer je textovy editor. Jako takovy nabizi
vSechny nejvyznamnéjsi funkce, které byste od ného mohli zadat. Filozofie ovladani je velmi
podobnd jinym textovym editortm a tak pfechod z jinych programii ne€inni obtize.
V kombinaci s Calcem zvladd 1 hromadnou korespondenci a vlbec textové vystupy
z databazi. Calc je plnohodnotny tabulkovy procesor a nepostrada jedinou vyznamnou funkci
podobnych aplikaci. Program pfirozen¢ nabizi moznost tvorby tabulek, zadavani vzorcu,
vytvafeni grafii mnoha riznych typd véetné 3D grafii a dokonce i praci s kontingen¢nimi
tabulkami. Draw je jednoduchy graficky editor. Lze v ném vytvafet rliznd schémata,
diagramy, nacrtky a jednodussi obrazky. Ty lze ukladat v internim formatu .sxd, ale existuje
imoznost exportu do nejbéznéjSich grafickych formati. Prezentacni nastroj Impress je
plnohodnotny program pro tvorbu prezentaci, podobné& jako napt. MS PowerPoint. Mimo jiné
umoziiuje export prezentace na web nebo také tvorbu vlastnich animovanych obrazkl ve
formatu .gif, coz dale rozSifuje jeho prezentacni moZnosti. Velmi piijemnou funkci
OpenOffice.org (ve verzi 1.1.0 a vyssi) je moznost exportu jakéhokoliv dokumentu do

formatu pdf.

Ve vyuce mohou pomoci také rizné vizualizacni programy, které umoznuji zobrazovat
i slozit€j$i molekuly ¢i klastry a které bychom tézko kreslili (napt. DNA nebo hemoglobin).
Takovéto molekuly jsou v riznych formatech (nejcastéji pdb) dostupné na internetu. Mezi
tyto programy patii zejména Viewer Lite (Accelerys) nebo Rasmol (komunita okolo
programu, www.umass.edu/microbio/rasmol/).

Do prezentaci je mozné vkladat video, které lze dnes pomoci bézné videokamery bez

problémil natocit a posléze snadno pomoci FireWire IEEE1394 nebo USB rozhrani pfevést do



pocitace (grabbovat) a sestfihat, napf. pomoci programu Movie Maker, ktery je soucasti
opera¢niho systému Windows XP. Pokrocilejsi uzivatel mize k tomuto ucelu pouzit specialni
stithovou kartu, jejiz soucasti byva obvykle i kvalitnéj$i stfihovy software. Dluzno dodat, ze
jde o velmi zadbavnou a kreativni praci, ktera nicméné vyzaduje sviij Cas.

Kromé¢ vlastni tvorby prezenta¢nich materialti 1ze vyuzit internet jako zdroj vyukovych
materiald, popt. zdroj objektl pro tvorbu vlastnich vyukovych materialii, neboli ,,pro¢ kreslit
ktivuli, kdyZ uz ji n€kdo jednou nakreslil“. PInohodnotné vyuziti internetu je v tomto ohledu
spojeno se schopnosti efektivni prace s internetovymi vyhleddvacimi servery jako jsou
Google (www.google.com), MSN (www.msn.com), Seznam (www.seznam.cz) apod. Vyrazné
pomoci mohou také specializované servery. Za mnohé lze jmenovat (anglicky-ENG; cesky-

CZE):

B zdroje novinek, informaci a zajimavych aplikaci:

www.ScienceWorld.cz (Cesky), www.labo.cz (CZ), www.chemweek.com (ENG),

B ucelenéjsi chemické stranky:

http://www.jergym.hiedu.cz/~canovm (CZ); http.//www.mujweb.cz/veda/che/ (CZ);
http://chemie.szm.sk (CZ); http://www.mujweb.cz/veda/che/ (CZ)

B periodické tabulky:

www.webelements.com (ENG), www.shef.ac.uk/chemistry/web-elements (ENG)

B databaze

www.chemfinder.com (ENG), www.rcsb.org/pdb/ (proteiny, ENG),
http://www.ps.toyaku.ac.jp/dobashi/ (léciva, ENG), http://webmineral.com (mineraly,
ENG),

B animace, applety s fyzikdalné-chemickou tématikou
http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/animationsindex.
htm

http.://www.klte. hu/~lenteg/animate.html (ENG)

B informace o chemickych latkdch, jejich bezpecnostni listy, R,S véty

www.merck.cz; www.sigmaaldrich.com/; https.// www.mpo.cz/dancel/default.php

Zavérem této kapitoly by bylo vhodné upozornit, aby na druhé stran¢ ucitelé¢ nevkladali
do efektu tohoto zpiisobu vyuky nadmérna ocekdvani, zejména s ohledem na porovndni
s jinymi multimedialnimi podnéty ptisobicimi dnes na studenty (hry, video, ...) a nepouzivali
PC pti vyuce nadmérné. Tim by se jeho atraktivita pro studenty vytratila, coz by byla Skoda.

V tomto ohledu je vhodné, aby byl pocita¢ vyuzivan jen tam, kde to ma smysl a nésilné



nesuploval jiné metody vyuky. Pokud tomu tak je, mohou pocitac a internet vyrazné pomoci
v edukativnim procesu, at’ uz pii tvorbé vyukovych materiali nebo pfi jejich prezentaci, a to
zejména diky jednodussi priprave, lepSimu pochopeni probirané latky studenty, vyssi

didaktické nazornosti a vy$§imu, alesponl v soucasné dobg, motivacnimu potencialu.

Vyuziti mikroprocesorem ovladaného pristroje v laboratornich experimentech

3 P¥ristroj Infraline Graphic R
s pfipojenym teplotnim &idlem

Také vyuziti pocitatem fizenych experimentii miiZze byt pro

INFRALINE GRAPHIC,

studenty ozivenim vyuky. Kromé toho, Ze tento ptistup do urcité
miry reflektuje stdvajici laboratorni praxi, kdy znacna Ccast,

zvlasté fyzikalné-chemickych méfeni, byva fizena a nasledné

vyhodnocovéna méficimi pfistroji ovladanymi mikroprocesorem,

jde opét o pro studenty atraktivni piistup a tento zpusob

experimentovani je miiZe sndze zaujmout a motivovat, v podstaté
ze stejnych diivodd, jaké byly zminény v predchozich odstavcich. Navic jsou takové
experimenty vétSinou didakticky ndzornéjsi, nebot’ student mlze sledovat odezvu pfistroje
pfimo pii samotném méfeni, napf. na monitoru pristroje ¢i pocitace, a vyhodnocovat méfeni
bezprostiedné po jeho skonceni, pficemz miize pouzit pokrocilé statistické zpracovani dat,
odecitat presné hodnoty z grafu, atd. Zvyseni poctu Skolnich experimentli, které by byly
fizeny mikroprocesorem a vyhodnocovany pomoci pocitace, je tedy zddouci. Tento pftistup
vSak narazi na mnoho bariér. Pokud bychom chtéli obsdhnout Siroké spektrum fyzikalné-
chemickych jevi, Skola by musela zakoupit velké mnoZstvi piistrojl, coz by s sebou ptindselo
znacné finan¢ni naklady, které by byly pro Skolu neunosné. Problematické je téz vytvoteni
pracovniho mista. Toto misto, tvotfené nékolika pfistroji, by zaujimalo ptili§ mnoho prostoru.
Zapojeni a ovladani velkého mnozstvi odlisSnych pfistroji s sebou pfindsi také nutnost
zaSkoleni a pochopeni jak u vyucujicich, tak u studentii, coz vede ke ztraté casu, ktery by
mohl byt vyuzit ucelnéji. Ze zminéného plyne, Ze feSenim situace by byl modularni
multifunkéni pfistroj s minimalnimi prostorovymi naroky, pficemz obsluha a udrzba pfistroje
i ptfidavnych zatizeni by méla byt co nejjednodussi. Jednim z vhodnych pfistroji nové
nabizenych na naSem trhu je Infraline Graphic R (obr. 3) od francouzské firmy Pierron. Jde
o maly (cca 207 x 125 x 40 mm), lehky (450 g) a tim padem i snadno pienosny pfistroj, cehoz

lze vyuzit pfi ptfipadnych méfenich v terénu. Vyhodou je velké mnozstvi ¢idel, které lze



k pfistroji pfipojit a tak realizovat Siroké spektrum uloh pokryvajici nejen chemii, ale také
fyziku nebo biologii. Piikladem ¢idel mohou byt: COs,, teplota, pH, vodivost, EKG, mikrofon,
uhel, napéti, proud a mnoha dalsi. K pfistroji lze také ptipojovat ¢idla vlastni konstrukce
anavic je umoznéno pfipojeni az Ctyf Cidel soucasné. Pfistroj lze ovladat jak pomoci
vestavéného ovladaciho panelu a displeje, tak pomoci ptipojeného pocitae, na némz je
nainstalovan program DidexPro. V obou pfipadech je ovladani velmi intuitivni a snadné
arychle ,pfejde do krve“. Komunikace pocitate a pfistroje je bezproblémova, navic lze
naméiené vysledky ihned zpracovat v programu DidexPro, popiipadé snadno exportovat do
externiho programu, napt. MS Excel nebo Ooo Calc. Pii nasem testovani pfistroje jsme
uspéSné realizovali fadu 1loh jako napiiklad stanoveni pK, kyseliny fosforecné
potenciometrickou titraci, sledovani tepla uvolnéného chemickou reakci, stanoveni chloridt
ve vodé konduktometrickou titraci (kdy jsme uspésné ovéfili hodnoty uvadéné vodarenskymi
spole¢nostmi na jejich www strankach) a jiné, pfic¢emz dalsi ulohy jako je absorpce svétla
v latkéch, ,,sklenikovy efekt®, stanoveni soucinu rozpustnosti t€Zko rozpustnych soli apod. se
budou testovat. N¢kolik drobnych nedostatkli pfistroje se skryva zejména v moznostech
nastaveni a v praci s programem DidexPro, ktera jsou sice plné dostacujici pro béznou praci,
nicméné jisté Gpravy by praci zefektivnily ¢i zpiijemnily. Hlavnim problémem tak zlstava
pomérné vysoka cena zafizeni, programu DidexPro a ¢idel, kterd je sice do znacné miry
kompenzovana jeho moznostmi, ale pro znac¢nou ¢ast Skol mozna nebude akceptovatelna.
Zav€rem lze fici, Ze Infraline Graphic R je maly multifunkéni pfenosny pfistroj, ktery
poskytuje variabilni moznosti méteni, pricemz se snadno ovlada. I pres par nedostatkti se zda,
7ze ve Skolnich laboratofich by mohl zastoupit fadu velkych pftistroji uréenych pouze
k ur¢itému typu méfeni. Poskytuje okamzité vysledky, takze studenti mohou ihned konfron-
tovat své znalosti a domnénky s experimentem. Svou koncepci a technikou méfeni je navic
vybornym mezipfedmétovym pojitkem (chemie, fyzika, matematika, vypocetni technika)
a dalo by se proto fici, Ze vzhledem k zavadéni rdmcovych vzdélavacich programl do skolni

vyuky se jedna o pfistroj budoucnosti.

Védomostni soutéZe a hry

Vhodnou a osvédéenou formou zapojeni studentd jsou riizné hry. Pro upeviiovaci popf.
evaluacni fazi vyuky pak mohou byt zvlasté¢ vhodné hry védomostniho typu, jejichz obliba je
u studentll a potazmo i u ostatnich obyvatel znacnd, o cemz ostatné svéd¢i celd tada

televiznich védomostnich soutézi vysilanych i na kanalech komer¢nich televizi. Tyto soutéze



pak mohou byt inspiraci pro tvorbu vlastnich her zalozenych na podobném nebo stejném
principu. Takto jsme vyzkouSeli hry zalozené na védomostnich soutézich ,,Chcete byt
milionafem®, ,,AZ kviz“, ,,Jeden proti stu®, ,,Sest ran do klobouku* a také hru zaloZenou na

'C‘

spolecenské hie ,,Clovége, nezlob se!“. Pro ty, kteii se o védomostni soutéze piili§ nezajimaji
kratky popis.

Hra ,,Chcete byt milionafem* je hra pro jednoho hrac¢e a moderatora (vyucujiciho). Ten
klade v postupném potadi fadu otazek se vzrustajici obtiznosti a moznostmi A) — D)
ohodnocenych finan¢ni ¢astkou a nebo vécnou cenou, také ve vzristajici hodnoté. Soutézici
vypadava uz pii prvni chybné zodpovézené odpovédi, nicméné pro zvyseni Sanci ma moznost
tii tzv. zolikl. Jeden je vyfazeni dvou chybnych odpovédi z nabidky odpovédi, tzv. 50 na 50,
druhy je napovéda publika, kdy vSichni v publiku hlasuji pro jednu ze spravnych odpovédi
a tfeti je pfitel v publiku, ktery mizZe s jednou otdzkou soutéZicimu pomoci. SoutéZici pak
vyhrava tu cenu, jejiz otazku jako posledni zodpovédél, pokud nechce zodpovédeét otazku
dalsi a nebo posledni tzv. zachranou pticku, tj. tu pozici, kterd je urcena jako ta, pod niz nelze
spadnout pifi chybném zodpovézeni otazky. Vice informaci lze nalézt napf. na
http://www.nova.cz/?354e=2872. Soutéz 1ze modifikovat n¢kolika zpiisoby. Je vhodné zménit
nazev, aby se studentim nedavaly klamné nadé&je, ze ve Skolstvi je mozné zbohatnout.
Cenami mohou byt bonbony, cokoldda apod., nebo znadmky, zde je ovSem tieba velmi peclivé
modifikovat pravidla, aby hodnoceni bylo stanoveno spravedlivé (napf. zruSit zachranné
pticky, pfeformulovat Zoliky apod.). Studenti také mohou ziskavat riznad vyznamna plus ¢i
minus, kterda pak mohou v uréitém souctu pfispivat pii nerozhodné znamce. Hlavni
nevyhodou této soutéze je fakt, ze se ji mize zlcastnit pouze jeden, popt. dva soutézici
a pozornost ostatnich studentli pak nelze udrzet vé¢né. Maximem se ukazuje byti 30 — 45
minut.

4 Hraci pole hry AZ-kviz

Vyhodou hry ,Jeden proti stu“ je fakt, ze se ji
mohou zicastnit vSichni studenti, a¢ asi nikdy se ndm
nepodafi jich dat dohromady sto. V této hfe se pak
postavi hlavni soutézici proti zbytku tiidy. Hru opét

provazi série otdzek pro hlavniho soutéziciho

o volitelné obtiznosti. Pokud je byt jen jedina otdzka

zodpovézena chybné, soutézici, popi. ¢len publika,

vypadava. Aby byla kompenzovdna nevyhoda

hlavniho soutéziciho, ten ma opét k dispozici zoliky, kterymi mize opét né¢jakym zplisobem



eliminovat chybné zodpovézeni otdzky. Pokud se hlavnimu soutézicimu podafi vyradit
vSechny ¢leny publika, ktefi, na rozdil od né¢j, nemaji pravo na chybu, vyhrava hlavni cenu.
Ve skutecné soutézi je urcitym zplsobem vypocitavana ¢astka, kterou vyhrava, nicméné to
lze z nami organizované soutéZze vypustit (vice na http.//www.nova.cz/?354e=573).
Nevyhodou této soutéze je, ze jen t€zko muze byt hlavni cenou né¢jaka znamka ¢i hodnotici
znaménko, protoze pro publikum a potazmo i pro soutéziciho by toto hodnoceni bylo jen
malo objektivni, takze hra mize ptsobit zejména v upeviovaci fazi vyuky diky své nesporné
zabavnosti.

Asi  nejvetsi moznosti nabizi hra ,,AZ-kviz“ (http.//www.czech-tv.cz/program
/detail. php?nzv=AZ-kv%EDz). Principem hry je hraci pole tvaru trojuhelnika tvofeného
mensimi poli oznaCenymi pismeny A-Z (obr. 4). Pod kazdym polem se skryva otazka jejiz
odpovéd’ zacind (Ci 1épe mlze zacinat) na pismeno, jimz je pole oznafeno. Pii spravném
zodpovézeni otazky soutézicim mu pole piipadad. Cilem hry je spojit pomoci téchto poli
vSechny tfi strany trojihelnika. Pii nespravné zodpovézené odpovédi je otdazka nabidnuta
soupefi, pokud o ni neni zijem, lze pole ziskat pozdé¢ji kterymkoliv soutézicim pfii
zodpovézeni otdzky typu ANO-NE. Pii chybné odpovédi ovSem pole piipadd soupefi.
Vyhodu je, Ze hra nabizi moznost soutéze jak jednotlivct, tak skupin, jednoho i vice hraca.
Hraci systém muze byt stejné tak vytazovaci jako obsahovat souboje ve skupinach a Ize ho,
stejné¢ jako pravidla, snadno modifikovat jak pro upeviiovaci tak evaluaéni fazi vyuky.

,Sest rad do klobouku® je hra uvadéna v osmdesatych létech minulého stoleti, presto
neztratila nic na své zabavnosti. Vzdy dvou skupinam soutézicich, které tvotili zpravidla
dvojice, jsou stiidavé kladeny otazky vybrané jejich oponenty ze sady né€kolika okruhti (napf.
Chemicka kinetika, Redox reakce apod.). Pfi spravném zodpovézeni ziskava dand dvojice
micek (ndm miiZze postacit i zmackany papir), v opacném piipad¢ jej ziskavaji jejich soupefi.
Po zodpovézeni urcitého poctu otazek hazeji soutézici do velkého klobouku (staci rozdélena
krabice vhodné velikosti) rozdéleného na dvé poloviny ziskané micky do jim urcené
poloviny. Vitézi to druzstvo, které méa ve své poloviné vice mi¢ka (vcetné téch, které tam
hodil soupet). Vzhledem k této ,,sportovni vlozce* je patrné, ze soutéz opét nebude vhodna
k evaluaci, nicmén¢ pro svou zabavnost najde uplatnéni zejména v upeviiovaci fazi vyuky.

Modifikovat lze i dobfe znamé stolni hry jako napt. ,,Clovéce, nezlob se!“. Védomostni
soutéz z ni lze uCinit napft. tak, Ze misto hazeni kostkou klademe obodované otazky, které
odpovidaji poctu poli, které student miize ujit nebo kazdé pole mize skryvat otazky
odpovidajici poctu poli pti spravné a chybné odpovédi. Nevyhodou této hry je ale jeji

extrémni Casova narocnost (i nékolik hodin), takze je v pfipadé nedostatku Casu nutné



modifikovat vhodné pravidla, omezit pocet kuzelek, zptisob nasazovani a vyhazovani z po-
licek apod.

Je ztejmé, ze dalsi soutéze, jako napt. ,,Kufr apod. volaji po zpracovani. Pokud chceme
eliminovat ¢as na piipravu otazek a uloh, je vhodné pouzit otazky z ucebnic, zv1asté se pak
osvéd¢ily rizné sbirky piijimacich tloh na VS, napt. z Pfirodovédecké nebo Lékaiské fakulty
UK. Pii ptipravé hracich poli se zase osvéd¢il balici papir a vodové barvy (Clovéce, nezlob
se!), jako kuzelky poslouzily lahve od dobré vody riznych ptichuti. Pii ptipravé AZ kvizu
bylo hraci pole stazeno z internetu (http://www.ide.sk/indexsk.php?aktdir=mateksk&ut
=zau&s=35; http://home.pf.jcu.cz/~vanicek/vyuka/logosemp/), vytisténo na format A4, kusy
poli zvétSeny na kopirce a slepeny dohromady (pro hru v terénu). Jinak se osvéd¢ila soutéz
pripravena na PC a realizovana pomoci dataprojektoru, coz dodava hie punc profesionality.

Zavérem lze konstatovat, ze kviili Casové 1 materialni narocnosti ptipravy stejné tak jako
realizace nemohou byt takové védomostni hry soucasti kazdé hodiny. Pokud jsou ale
realizovany 2 — 4 krat ro¢né, jisté pfinasi oziveni do hodin chemie, zvySuji motivaci student

a jejich zajem o predmét.

Zavér

Dalsich zpiisobii motivace je celd tfada, at’ uz jde o motivaéni experimenty (napf.
v mikrovinné troub¢), projektovou vyuku apod. Ackoliv jejich zarazovani do bézné vyuky je
velmi zadouci, ¢asto neni takova ¢innost nijak podporovana, spiSe naopak. Piesto je tieba
konstatovat, ze v tomto ohledu plati vice nez dvojnasobné, ze ,,mén¢ je nékdy vice™ a je 1épe,
pokud student umi a chape alesponi zéklady, nez kdyz teoreticky umi vSe a prakticky nic.
Kromé¢ toho, Ze takové hodiny pfispivaji k vétsi nazornosti probiraného uciva a tim padem
1 vy$8i mife pochopeni probirané latky studenty, jsou také dilezité pro propagaci pfedmétu
a védy jako takové, coz nema vyznam jen pro ucitele a védce, ale pro celou spole¢nost jako

takovou.



